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Kokkolan kaupunki suunnittelee Laajalahden alueen itdpuolelle tieyhteyttd, joka kulkisi maantien
749 ja valtatien 8 valilla. Tieyhteys sujuvoittaisi liikennettd suunnitellun Kruununportin
teollisuusalueen ja sataman seka Kokkolan suurteollisuusalueen vilillg, silld raskaan liikenteen ja
erikoiskuljetusten ei tarvitsisi tdman tieyhteyden toteuttamisen jidlkeen enda kulkea Kokkolan
keskusta-alueen kautta. Suunnitellun tieyhteyden pituus on noin 5-6 km ja tielle on esitetty useita
sijoitusvaihtoehtoja.

Laajalahden alue on hiekkapohjainen ja metsdpeitteinen ranta-alue, jonka metsapolut,
frisbeegolfrata, luontopolut, uimaranta ja lintutorni ovat aktiivisessa virkistyskaytossa. Laajalahti on
entinen merenlahti, joka padottiin makeavesialtaaksi meresta 1969. Selvitysalueella sijaitsee
Laajalahden (1027204) luokiteltu pohjavesialue. Laajalahden pohjavesialue on luokiteltu 2-luokan
pohjavesialueeksi (muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue). Laajalahden hiekkaisen
niemen eteldpuolella sijaitsee Natura 2000-alue (FI1000004).

Envineer Oy on Kokkolan kaupungin toimeksiannosta laatinut taman selvityksen tukemaan
suunnitteilla olevan tiehankkeen vaikutusten arviointiin Laajalahden pohjavesialueeseen ja
pohjaveteen. Alueelle on tehty ymparistonsuojelulain (524/2014) 82 §:348 mukaileva
perustilaselvitys, joka sisdltda arviot maaperan ja pohjaveden perustilasta. Selvityksessa on tehty
kattava kirjallisuusselvitys sekd ymparistoteknisia selvityksia alueen maaperastd ja pintavesistd,
joiden tulokset on esitetty tdssa raportissa. Tutkimukseen liittyvat kenttatyot toteutettiin loka-
joulukuussa 2024.

2.1 Sijainti ja ymparisto

Selvitysalue sijaitsee Kokkolan keskustaajaman lounaispuolella (Kuva 1). Alueen koko on noin 218
hehtaaria. Pohjoisessa aluetta ymparoi Kvikantin alue, iddssda metsa- ja peltoalueet seka
Seksmannintielld sijaitsevat hevostilat, eteldssd maa-ainesten ottoalueet seki lannessd Ojanjarvi.
Selvitysalueelle sijoittuu useita kiinteistdja (Kuva 2).
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Kuva 2. Selvitysalueelle sijoittuvat kiinteistét.



2.2 Rajaukset ja naapurusto

Selvitysalueen (Kuva 3) lansipuolella sijaitsee Ojanjarvi. Selvitysalueen luoteisreunalla sijaitsee yksi
loma-asunto. Selvitysalueen itdpuolella Seksmannintielld sijaitsee asuinkiinteistéja (pientaloja,
hevostiloja), jotka sijaitsevat Iahimmillddn n. 200 m selvitysalueesta. Pientalojen ymparistd on
maaseutumaista. Kvikantin pientaloasutus sijaitsee lahimmillddan n. 250 m selvitysalueen
koillispuolella. Minngrundetin loma-asunnot sijaitsevat Idhimmillddn n. 330 m selvitysalueen
luoteispuolella, Ojanjdrven rannalla. Selvitysalueen lansipuolella, Ojanjirven linsirannalla sijaitsee
loma-asuntoja n. 700 m selvitysalueelta. Koivuhaan kerrostalovaltainen asutus sijaitsee
[ahimmillaan n. 2 km selvitysalueen koillispuolella. Ykspihlajan siirtolapuutarha, sijaitsee n. 2,1 km
selvitysalueen koillispuolella.
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Kuva 3. Asuin- ja lomarakennukset selvitysalueen ympdirilld.

2.3 Alueen historia

Laajalahden selvitysalue on historiallisten ilmakuvien perusteella ollut rakentamatonta ranta- ja
metsdaluetta vuonna 1943 (Kuva 4). Maanmittauslaitoksen vuoden 1952 peruskartan mukaan
Laajalahti oli vield varsin luonnontilaista ja rakentamatonta aluetta (Kuva 5). Laajalahti padottiin
makeavesialtaaksi merestd vuonna 1969. Vuoden 1986 peruskartan mukaan Laajalahden
eteldpuoleista rantaviivaa on ojitettu ja luoteisosaan ja luoteispuolelle (Minngrundet) on rakennettu
loma-asutusta (Kuva 6). Selvitysalueen keskiosassa, Laajalahden rantaan johtavan Hietanokantien
kaakkoispuolella sijaitsee vanha ampumarata, joka nakyy ilmakuvissa vuodesta 1994 |ahtien.



Laajalahden pohjavesialueen pinnankorkeuksia on mitattu Insinéoritoimisto Maa ja Vesi Oy:n
toimesta vuonna 1972 (Kuva 15). Vuoden 1972 selvityksen mukaan Laajalahden pohjavesialueella
pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee +0,7..+7,9 m. Vuonna 2020 Laajalahden pohjavesialue

luokiteltiin 2-luokan pohjavesialueeksi, koska arvio muodostuvan pohjaveden maarasta ylittaa 100
m3/vrk (SYKE, 2024).
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Kuva 4. Selvitysalueen sijainti Maanmittauslaitoksen vuoden 1943 historiallisessa ilmakuvassa.
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Kuva 6. Ote Maanmittauslaitoksen vuoden 1986 peruskartasta ja selvitysalueen sijainti suhteessa siihen.
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2.4 Alueen nykytila

2.4.1 Alueen maankaytto

Laajalahti on hiekkapohjainen ja mantymetsapeitteinen alue, jonka lansireuna rajautuu
Ojanjarveen. Laajalahden metsialueet koostuvat padosin tdyden kasvun vaiheessa olevista
metsistd, mutta selvitysalueen pohjoisosassa sijaitsee myos harvennushakattua metsaa.
Selvitysalue on suosittua ulkoilualuetta, jonka metsapolut, frisbeegolfrata, luontopolut, uimaranta
ja lintutorni ovat aktiivisessa virkistyskaytossa.

Selvitysalueella sijaitsee Laajalahden (1027204) luokiteltu pohjavesialue. Laajalahden pohjavesialue
on luokiteltu 2-luokan pohjavesialueeksi (muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue)
(kohta 3.3). Laajalahden Natura 2000-alue (FI1000004, noin 194 ha) sijaitsee Laajalahden hiekkaisen
niemen eteldpuolella (kohta 3.5). Alue on sekad SPA- ettd SAC-alue. Lisaksi alueella on Hallorsfjarden
22 ja Laajalahti -niminen yksityinen suojelualue (YSA202570, noin 25 ha) seka Laajalahti 1 niminen
yksityinen suojelualue (YSA207241, noin 6,3 ha). Laajalahti kuuluu valtakunnalliseen
lintuvesiensuojeluohjelmaan. (SYKE 2024)

Selvitysalueella sijaitse yksi muinaisjaannds, Minngrundetin tervahauta, joka sijaitsee selvitysalueen
pohjoisosassa. Selvitysalueella ei sijaitse muita muinaisjaannoksia.

2.4.2 Virkistyskdytto

Selvitysalue on suosittu ulkoilualue ja siella sijaitsee runsaasti erialisia ulkoilureitteja,
frisbeegolfrata, uimaranta, lintutorni ja nuotiopaikkoja. Hietanokantien paattyvan tien lansipaassa
sijaitsee Laajalahden virallinen parkkipaikka. Alueella on virkistyskdaytossa olevia luontopolkuja ja
muita kulkureittejd. Laajalahden rantareitti/talvipolku kulkee selvitysalueen lansiosassa, niemen
kdarjessa. Laajalahden Iluontopolku kulkee selvitysalueen eteldosassa. Alueen lapi kulkee
pyorailyreitti pohjois-etelda suunnassa. Selvitysalueen itd- ja pohjoispuolella sijaitsee useita
hevostalleja, jotka hydédyntavat myos alueen ulkoilureitteja. Kokkolan Suunnistajat r.y. hyodyntaa
aluetta suunnistuksessa.

2.5 Kaavoitus

Laajalahden selvitysalueen maankaytt6a ohjaa maakunta- seka yleiskaava. Keski-Pohjanmaan viides
vaihemaakuntakaava tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. Tata edeltaneet vaihemaakuntakaavat 1-4
saivat lainvoiman jarjestyksessa vuosina 2003, 2007, 2012 ja 2016. Naiden neljan
vaihemaakuntakaavan yhdistelmassa selvitysalue sijoittuu paaosin virkistysalueelle (V-merkinta)
(Kuva 7). Alue on myos arvokas harjualue.



4 Selite

- o i Selvitysalue

- \
272 442

352
272.021

© Keski-Pohjanmaan
0 1 maakuntakaava 1-4 vaiheet
s kaavayhdistelma 9.12.2019
[ I

Laatija: VJa / Envineer Oy

Kuva 7. Ote Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelmdstd sekd selvitysalueen sijoittuminen suhteessa
siihen.

Kokkolan kantakaupungin alueella on voimassa yleiskaava 2010, joka sai lainvoiman 13.1.1992.
Yleiskaavassa (Kuva 8) selvitysalueen pohjoisosa on maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on
ulkoilun ohjaamistarvetta ja ymparistoarvoja (MU-merkinta). Yleiskaavassa selvitysalueen keskiosa
on retkeily- ja ulkoilualue (VR-merkintd). Yleiskaavassa selvitysalueen eteldosa on maa- ja
metsatalousvaltainen alue (M-merkinta). Selvitysalueen lapi kulkee ulkoilureitti.
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Kuva 8. Ote Kokkolan yleiskaavasta 2010 sekd selvitysalueen sijoittuminen suhteessa siihen.

Selvitysalueella on voimassa Kokkolan strateginen aluerakenneyleiskaava, joka on hyvaksytty

kaupunginvaltuustossa 7.3.2022. Yleiskaavassa selvitysalue on merkitty padosin virkistysalueeksi
(V).

Selvitysalueella on voimassa oleva asemakaava, joka on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9).
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Kuva 9. Kokkolan kaupunki, Laajalahti asemakaava.

3 YMPARISTOOLOSUHTEET
3.1 Topografia

Selvitysalueen topografia vaihtelee valilla 0-14,7 metrida merenpinnan yldpuolella (m mpy) (Kuva
10). Alueen topografia on alimmillaan selvitysalueen itd- ja luoteisosissa, joissa maanpinta laskee
kohti Ojanjarvei. Selvitysalueen l3pi koillinen-kaakkosuunnassa kulkeva tuuli- ja rantakerrostuma

on ymparistodan korkeammalla. Selvitysalueen topografisesti korkein kohta (14,7 m mpy) sijaitsee
edelld mainitun tuuli- ja rantakerrostuman alueella. Alueen pinnanmuodot ovat péadosin

muokkaamattomia, mutta selvitysalueen keskiosassa, ampumaradan ldhelld, maata on muokattu.
Lisaksi pienimuotoisia maanmuokkaustoimia on tehty aiemmin rantadyynin keskiosissa.

13
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Kuva 10. Selvitysalueen ja sen ympdristén topografia.

3.2 Geologia

Selvitysalue sijaitsee geologian tutkimuskeskuksen (GTK) kallioperakarttojen (1:200 000) perusteella
alueella, jossa kallioperan padkivilajina on kiilleliuske (metagrauvakka) (Kuva 11).
Selvitysalueenluoteiskulman alueella on kivilajina tasarakeinen granodioriitti. Selvitysalueella ei
sijaitse arvokkaita tai suojeltavia kallioperan muodostumia. Selvitysalue sijoittuu Etela-Suomen
arseeniprovinssin alueelle, jossa moreenimaan luontainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin
maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin liittyvassa asetuksessa annettu
kynnysarvo 5 mg/kg (PIMA-asetus, VNa 214/2007).

Kallionpinnan taso selvitysalueella on madritetty osana Patamaden pohjavesi alueen pohjaveden
virtausmallinnusta (GTK, 2024). Kalliopinnan taso vaihtelee selvitysalueella valilla -5..5 (m mpy
N2000).
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Kuva 11. Selvitysalueen ja sen ympdiriston kallioperd.

Selvitysalueen maapera on paaosin hiekkaa, Bredvikskogenin luoteispuolella esiintyy paikoin hietaa
(Kuva 12). Laajalahden pohjavesialueella maapera on noin 10 m syvyydelle hiekkaa, mutta paikoin
tavataan karkearakeisempia, vetta hyvin johtavia kerroksia (SYKE, 2025). Selvitysalueella sijaitsee
valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma (Laajalahden tuulikerrostumat), mutta ei
suojeltavia maaperan geologisia muodostumia.
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Kuva 12. Selvitysalueen ja sen ympdiriston maaperd.

Selvitysalue sijaitsee alueella, jossa hapontuotto-ominaisuuden omaavien maa-ainesten
esiintymisen todenndkdisyys on kohtalainen. Kuvassa (Kuva 13) hankealue ja happamat
sulfaattimaat kartoituspisteineen on esitetty kartalla.
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Kuva 13. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvitysalueella ja sen ympdristéssd (GTK, 2024).

Maaperdssa esiintyvien raskasmetallien taustapitoisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 1). Taustapitoisuudet ovat GTK:n maarittamid ja perdisin noin 2,5 km sateelld
selvitysalueesta keratyistd ndytteistd (111 kpl naytteitd). Alueelliset taustapitoisuusarvot on
laskettu Taustapitoisuus-karttapalveluun GTK:n tietokantaan tallennettujen pitoisuushavaintojen
perusteella. Maaperan taustapitoisuustiedot ovat hyoédyllisia maaperdn pilaantumisen ja
puhdistustarpeen arvioinnissa ja niita voidaan kadyttdaa vertailuarvoina. Taustapitoisuudella
tarkoitetaan haitta-aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia ja taustapitoisuus voidaan
maarittaa vain yhdelle maalajille kerrallaan. Taulukossa (Taulukko 1) esitetyt taustapitoisuudet on
madritetty moreenille ja pitoisuudet on esitetty yksikdssa [mg/kg] ja niitd on verrattu Vna 214/2007
kynnysarvoihin. (GTK, 2025.)

Taulukko 1. Maaperdn metallien taustapitoisuudet, GTK-taustapitoisuuskarttapalvelu 2025.

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Ni Zn Vv
Kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 50 200 100
_meg/kg
Naytteiden 1 0 1 1 106 111 111 111 111 110
maara, N
Keskimaardinen - - - - 2,82 13,21 9,99 7,76 18,94 18,66
pitoisuus

11



18

3.3 Hydrogeologia

Selvitysalueella sijaitsee Laajalahden (1027204) luokiteltu pohjavesialue. Laajalahden pohjavesialue
on luokiteltu 2-luokan pohjavesialueeksi (muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue).
Selvitysalueen itdpuolella sijaitsee Patamden (1027251) luokiteltu pohjavesialue. Pataméaen
pohjavesialue on luokiteltu 1-luokan pohjavesialueeksi (vedenhankinnan kannalta tarkea
pohjavesialue). Taulukossa (Taulukko 2) on esitetty lahimpien pohjavesialueiden keskeisimmat
tiedot. Kuvassa (Kuva 14) on esitetty hankealueen sijainti Patamden ja Laajalahden
pohjavesialueisiin nahden.

Taulukko 2. Selvitysalueella ja sen ldhistéssd sijaitsevat pohjavesialueet ja niiden tiedot. (SYKE, 2025)

Pohjavesialue Alue- | Kokonais-pinta- = Muodostumis-alueen | Imeytymis Arvio muodostuvan

(tunnus) luokka ala (km?) pinta-ala (km?) -kerroin pohjaveden maarasta
(m3/vrk)

Laajalahti 2 1,68 - 0,3 800

(1027204)

Patamaki 1 26,78 21,18 0,4 11 000

(1027251)

*= Muodostumisaluetta ei mddritelty

Laajalahden pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Laajalahden pohjavesialueelle ei ole
myoskaan madritetty erillistd pohjaveden muodostumisaluetta. Laajalahden kemiallinen ja
maarallinen tila on luokiteltu hyvaksi ja alueella ei ole arvioitu olevan kemiallista tai maarallista
riskia. (SYKE, 2025) Laajalahden pohjavesialueelle on toteutettu pohjavesitutkimus vuonna 1972
Insindoritoimisto Maa ja Vesi Oy:n toimesta, eika alueella talla hetkelld suoriteta pohjaveden tai sen
laadun tarkkailua.
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Kuva 14. Selvitysalueen Iéheiset pohjavesialueet.

Pohjaveden pinnankorkeus

Laajalahden pohjavesialueen pinnankorkeuksia on mitattu Insindoritoimisto Maa ja Vesi Oy:n

toimesta vuonna 1972 (Kuva 15). Vuoden 1972 selvityksen mukaan Laajalahden pohjavesialueella
pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee +0,7...4+7,9 m (Insin60ritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972).
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Kuva 15. Laajalahden pohjavesialueen pinnankorkeustietoja (Insinééritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972).

Hertan (2025) mukaan Laajalahden pohjavesialueella pohjavedenpinnan korkeus on ylimmillaan
noin 8 m mpy. Pinta viettaa tasaisesti lansiluoteeseen kohti Laajalahtea.

GTK:n Patamaden pohjavesialueen selvityksissa on tutkittu pohjavesialueen ja sen lahiympariston
pohjavedenpintatasoja. Selvitysalueen kohdalla, Saarikankaan pohjoispuolella, Patamaen
pohjavesialueen pohjaveden pinnankorkeus on yleisesti alle + 10 mpy tasolla. Saarikankaan
pohjoispuolisilla alueilla pohjaveden pinnankorkeus laskee harjuytimen suuntaisesti kohti
Patamden vedenottamoa pohjoisessa. Harjuytimen lansipuolella pohjaveden pinta laskee
lansiluoteeseen kohden merta, Ojanjirved ja Laajalahden selvitysaluetta.

Pohjaveden virtaus

Selvitysalueella sijaitsevan Laajalahden pohjavesialueen vuoden 1972 pohjavesiselvityksen mukaan
Laajalahden pohjavesialueella pohjaveden pinnankorkeus viettda paaosin lansiluoteeseen kohti
Laajalahtea. Poikkeuksena yleiseen pohjaveden virtauskuvaan on selvitysalueen koillis-/pohjoisosa
Kvikantbackenin ymparistd, jossa pohjaveden virtaus suuntautuu oletettavasti purouomaa kohti.
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Pohjaveden paavirtaussuunta Laajalahden pohjavesialueella on pinnankorkeuden vieton mukaisesti
linsiluoteeseen kohti Ojanjarvea. (Insindéritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972)

Hertan (2025) tietojen mukaan Laajalahden pohjavesialueella pohjavetta purkautuu Laajalahteen
seka purouomaan idassa. Koepumppaushavaintojen perusteella pisteesta 5 on saatavissa
pohjavettd yli 100 m3/vrk, jopa 800-1000 m3/vrk. Useammalla vedenottopisteelld (kaivolla)
pohjavettd voidaan hyddyntaa arviolta jopa 2000 m3/vrk. (Insinédritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972)

Vuoden 1972 pohjavesiselvityksen (Insin6oritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972) perusteella Laajalahden
alueella maapera on hienojakoista ja vedenkyllastaman, johtavan kerrostuman paksuus on
keskimaarin alle 8 m, mika pienentaa hyodynnettavissa olevan pohjaveden maaraa. Hienojakoinen
maapera aiheuttaa suuren hydraulisen gradientin pumppauksen aikana, joka yhdistettyna
verrattain ohueen veden kyllastamaan kerrokseen pienentda hyddynnettdvissa olevan pohjaveden
madradad. Kdaytannossa alueen pohjaveden hyddyntdaminen vaatisi useamman kaivon rakentamista
pohjavesialueen eri osiin, joihin pohjaveden virtaus suuntautuu.

Patamaen pohjavesimuodostuman selvitysaluetta Iahinna olevassa osassa esiintyy antikliinisia ja
synkliinisia piirteitd (GTK, 2009). Tama tarkoittaa sitd, ettd muodostuma purkaa pohjavetta
ymparistoonsa, tai kerda vettd ymparistostdaan. Padosin selvitysalueen lahistolla Patamaen
pohjavesialue on antikliininen, eli vettda ymparistoénsa purkava. Harjuytimen lansipuolella
pohjaveden pinta laskee lansiluoteeseen kohden merta, Ojanjirves ja selvitysaluetta ja pohjaveden
virtaus on pinnankorkeuden vieton mukaisesti ldnsiluoteeseen kohden merta, Ojanjirved ja
selvitysaluetta.

Vuoden 2024 virtausmallinnuksen yhteydessda GTK teki partikkelimallinnuksen suunnitellulta
Kruunuportin teollisuusalueelta. Mallinnuksen perusteella partikkelit paatyvat suunnitellulta
teollisuusalueelta paaosin lanteen ja luoteeseen. Mallinnustulosten mukaan partikkelit paatyvat
Ojanjdrven suuntaan selvitysalueen ja Laajalahden pohjavesialueen kautta. Pohjavesi virtaa
suunnitellulta teollisuusalueelta my6s lansiluoteeseen Laajalahden pohjavesialueelle. (GTK, 2024)

Pohjaveden laatu

Selvitysalueen pohjaveden laatua on selvitetty vuoden 1972 pohjavesiselvityksen yhteydessa
Laajalahden pohjavesialueelta (Insinddritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972). Laajalahden
pohjavesialueen pohjaveden todettiin olevan rautapitoista ja lievasti hapanta. Lisdksi selvityksessa
todettiin, ettd pohjaveden laadussa esiintyy jonkin verran vaihtelua. Muualta selvitysalueelta ei ollut
kaytettavissa pohjaveden laatutietoja.

3.4 Hydrologia
Selvitysalue sijoittuu kolmelle kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle (Kuva 16):

e 84V042 vilivaluma-alue
e 84.043 Kvikantbackenin valuma-alue
e 84.041 Rabackenin valuma-alue

Kvikantbickenin valuma-alueen purkautuvat Kvikantbickenin purkupisteessd Ojanjirveen.
Kvikantbackenin purkupiste sijaitsee selvitysalueen pohjoisosassa.
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Selvitysalueen aivan eteldisin osa sijaitsee Rabackenin valuma-alueella. Rab&ckenin valuma-alueen
vedet purkautuvat R&backenin kautta lahden perukkaan ja sieltd edelleen Ojanjarveen. Vilivaluma-
alueella vedet p3dosin valuvat pintamaita ja ojia pitkin suoraan Ojanjirveen.

Edella mainittujen virtaussuuntien lisaksi osa pintavedesta suotautuu pohjavedeksi, koska alueen
maaperdn vedenjohtavuus on korkea ja edellytykset pohjaveden muodostumiselle suotuisat.
Ojanjarvi on 1960-luvulla merenlahdesta padottu makeanvedenallas, josta pumpataan vettd
Kokkolan suurteollisuusalueen tarpeisiin.
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Kuva 16. Valuma-aluejako selvitysalueella.

Valuma-alueen ojauomien tutkimushistoria ei ole tiedossa. Ojan-Luodonjirven vedenlaatua on
tarkkailtu yhteistarkkailulla, jolla on kattavasti analyysihistoriatietoja. Selvitysalueelle |aheisimpia
pintavesien tutkimuspisteitd on haettu lisdksi Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) yllapitamasta
Hertta-tietokannasta ja analyysituloksia on esitetty seuraavissa taulukoissa purojen (Taulukko 3) ja
suurempien pintavesistdjen osalta (

Taulukko 4). Pintavesien tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty kartalla ( Kuva 17).
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Kuva 17. Léhimpien pintavedentutkimuspisteiden sijainnit.

Kvikantbackenin naytepisteiden tulokset (Taulukko 3) ovat 1990-luvulta, jolloin Kvikantbackenin
pohjoispuolella oli viela turkistarhausta ja Oy Jaakala Ab:n minkinrehusekoittamon toimintaa. Lisaksi
Kvikantbackenin naytepisteeltd on analyysituloksia edellda mainittujen toimintojen lakkauttamisen
jalkeen, vuosilta 2003 ja 2004. Kvikantbackenin vesinaytteiden tutkimustulosten perusteella ei voida
havaita kohonneita ravinnepitoisuuksia toiminnan ajalta. Kvikantbackenin ravinteiden
kokonaispitoisuuksia  voidaan verrata SYKE:n esittdmiin  kokonaisravinnepitoisuuksien
luokkarajoihin ja todeta Kvikantbackenin veden olleen kaikissa esitetyissa naytteenotoissa
kokonaistypen osalta tyydyttavalla ja kokonaisfosforin osalta huonolla tasolla (SYKE, 2019).

Ojanjarvelld sijaitsevat tutkimuspisteet sijaitsevat selvitysalueen lansi-/luoteispuolella. Ottaen
huomioon Ojanjirven vesimassan, ei taulukoissa (Taulukko 4 ja



Taulukko 5) esitettyjen analyysitulosten ajatella aiheutuvan selvitysalueen alueelta. Luodonjarvesta
Ojanjarveen virtaava vesimairad on lisaksi huomattavasti suurempi kuin Ojanjirveen laskevien
pintavesien maara selvitysalueen ldheltd, joten selvitysalueelta laskevien pintavesien vaikutus
Ojanjarven ja merenlahden vedenlaatuun arvioidaan olevan vihiista.

Taulukko 3. Selvitysalueen ldhelld olevan pintaveden tutkimuspisteen Kvikantbécken analyysituloksia vuosilta
1990-2004 (SYKE, 2024).

Kvikantbéacken >
2 = .y
= = g = 2
P = o = o Q
P = = o c 3 3
= 5 ) = = 3 E = >
=: = > -+ = - o 3‘ ©,
2 e = 3 3 i 2 2, g
8 B < S S o 2 S ® g
5 o ° S 3 3 3 ) 5 o =
™ = I T, : : : =. [ = b1
mg/l | mmol/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pe/l mmol/| pe/l
26.4.1990 22,5 0,23 6,3 1060 23 93 470 170 140 0,25
3.5.1990 15,7 0,20 6,3 970 19 125 400 140 120 0,25
8.10.1990 11,8 0,58 6,5 1500 22 190 1100 125 110 0,29
23.10.1990 9,0 0,44 6,4 1100 19 160 650 110 100 0,30
15.5.1992 0,26 6,4 0,27
21.10.2003 6,0 0,60 6,6 1600 680 120 120 0,21 4700
21.4.2004 13,0 0,10 5,7 1600 390 160 120 0,45 8300

Taulukko 4. Selvitysalueen Iéhelld olevan pintaveden tutkimuspisteen Ojanjérvi 2a analyysituloksia vuodelta 1992
(SYKE, 2024; Pohjanmaan vesi ja ympdristé ry, 2011; 2017; 2023).
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Taulukko 5. Selvitysalueen léhellé olevan pintaveden tutkimuspisteen Ojanjérvi 04 analyysituloksia vuosilta 2016-
2022 (SYKE, 2024, Pohjanmaan vesi ja ympdristé ry, 2011; 2017; 2023).

Ojanjarvi 04 1 > T
g 3 Py S
2 3 5 2 & 5
> g 2 g = o S Z
= 3 ® 2 3 S = > =B =
= S |3 & e o - @ = o
5 2 g < a o g = <
= z £ 3 S > = = o s
® g 3 ° @ = @ ) 5 o
3 g 3|32 3 ) s 1 S ® o
=) I =5 0 : =% [ [=4 Y] =] [0}
mmol/I pe/l pe/l pg/l pe/l pe/l mmol/| pe/l
11.7.2016 6,90 820 56 38 51 11
7.9.2016 12,7 6,90 1100 44 17 55 13 3500 8,70 85
10.8.2022 0,2 7,18 620 <5 13 43 11 0,04 1700 8,70 92
18.10.2022 0,2 7,18 710 73 33 41 14 0,04 1800 9,60 81

3.5 Natura 2000-alue

3.5.1 Yleiskuvaus

Osa selvitysalueesta sijaitsee Laajalahden Natura-2000-alueella (FI1000004, noin 194 ha), joka
sijaitsee Laajalahden hiekkaisen niemen eteldpuolella (Kuva 18). Alue on sekd SPA-alue
(lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue) etta SAC-alue (erityisten suojelutoimien alue).

Osa Natura-alueesta on osittain valtion omistamaa luonnonsuojelualuetta. Lisaksi selvitysalueen
ulkopuolella, Natura-alueen lansiosassa Kruunupyyn kunnan alueelle, on kaksi vyksityista
suojelualuetta (Hallorsfjarden 22 ja Laajalahti, YSA202570, noin 25 ha ja Laajalahti 1 YSA207241,
noin 6,3 ha). Pieni osa Natura-alueen suojelusta on toteuttamatta.

Natura-alueella on hyvin laaja rantaniitty, jonka hoitamaton osa on nopeasti pensoittumassa
rehevoitymisen vuoksi. Niityn eteldosaa hoidetaan laiduntamalla. Pohjoisreunan muodostaa
hiekkainen niemi. Vallitsevana kasvina on jarviruoko. Alueen itdlaidalla esiintyy myos

tervaleppakorpea. (SYKE 2024)

Laajalahden linnusto on erittdin arvokas. Pesimalinnuston lajimaara on huomattavan suuri, lisaksi
alueella tavataan muutto- ja sulkimisaikoina satoja vesilintuja ja kahlaajia. Pesimalinnusto on
monipuolinen alueen erilaisten biotooppien vuoksi. Linnusto on Keski-Pohjanmaan edustavimpia.
Alue muodostaa erdaan Pohjanlahden huomattavimmista muutonaikaisista levahdyspaikoista
linnuille, erityisesti vesilinnuille sekd joutsenille. Laajalahti kuuluu valtakunnalliseen

lintuvesiensuojeluohjelmaan. (SYKE 2024)
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Kuva 18. Laajalahden Natura 2000-alue.

3.5.2 Natura-alueen suojelutavoitteet

Alueen suojeluperusteisiin kuuluu luontotyyppeja (Taulukko 6) ja lajeja (Taulukko 7). Kaikkien
suojelutavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen sailyttaminen osana verkostoa. Koko alueen

suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain nojalla.

Taulukko 6. Suojelun perusteena olevat luontotyypit. Edustavuudet: A=erinomainen, B=hyvd, C=merkittévd, D= ei
merkittdvd. Perusteista poistettu tyyppi 6430 Kostea suurruohokasvillisuus; VNP 2018 (SYKE 2024).

Koodi Luontotyyppi Pinta-ala (ha) Edustavuus Tiedon laatu
1630 Itameren boreaaliset rantaniityt* 15 C Hyva
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 10 C Hyva
9030 Maankohoamisrannikon 15 B Kohtalainen

primaérisukkessiovaiheiden

luonnontilaiset metsat*
9050 Boreaaliset lehdot 4 Kohtalainen
91D0 Puustoiset suot* 0,48 Kohtalainen

*=Luontodirektiivin ensisijaisesti suojeltu luontotyyppi




Taulukko 7. Laajalahden Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit ryhmiteltynéd ekologisiin ryhmiin.
Uhanalaisuusarvioinnin mukaiset luokat (UHEX): CR= ddrimmdisen uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen,
VU=vaarantunut, NT= silmdlldpidettévé LC= Elinvoimainen (Lehikoinen ym. 2019).

Lajinimi (suom.) Tieteellinen nimi Tyyppi UHEX Ryhma
hiirihaukka Buteo Buteo pes/lis VU haukat
ruskosuohaukka Circus aeruginosus pes/lis LC haukat

pyy Bonasa bonasia pysyva VU kanalinnut
teeri Tetrao tetrix pes/lis LC kanalinnut
metso Tetrao urogallus pysyva LC kanalinnut
helmipolloé Aegolius funereus pysyva NT pollot
huuhkaja Bubo bubo pysyva EN pollot
varpuspollé Glaucidium passerinum pysyva VU pollot
metsdhanhi Anser fabalis levahtava EN-VU suolinnut
kurki Grus grus pes/lis LC suolinnut
jankdkurppa Lymnocryptes minimus pes/lis LC suolinnut
suokukko Philomachus pugnax levahtava, pes/lis CR suolinnut
palokarki Dryocopus martius pysyva LC tikat
pohjantikka Picoides tridactylus pysyva LC tikat
pikkulepinkdinen Lanius collurio pes/lis LC varpuslinnut
keltavastarakki Motacilla flava pes/lis LC varpuslinnut
jouhisorsa Anas acuta pes/lis VU vesi- ja rantalinnut
lapasorsa Anas clypeata pes/lis LC vesi- ja rantalinnut
harmaahaikara Ardea cinerea leviahtava LC vesi- ja rantalinnut
punasotka Aythya ferina pes/lis CR vesi- ja rantalinnut
tukkasotka Aythya fuligula pes/lis EN vesi- ja rantalinnut
kaulushaikara Botaurus stellaris pes/lis LC vesi- ja rantalinnut
mustatiira Chlidonias niger pes/lis CR vesi- ja rantalinnut
laulujoutsen Cygnus cygnus levahtava, pes/lis LC vesi- ja rantalinnut
pilkkasiipi Melanitta fusca pes/lis VU vesi- ja rantalinnut
mustakurkku-uikku Podiceps auritus pes/lis EN vesi- ja rantalinnut
harkalintu Podiceps grisegena pes/lis NT vesi- ja rantalinnut
luhtahuitti Porzana porzana pes/lis LC vesi- ja rantalinnut
kalatiira Sterna hirundo pes/lis LC vesi- ja rantalinnut
lapintiira Sterna paradisaea pes/lis LC vesi- ja rantalinnut
mustaviklo Tringa erythropus levahtava NT vesi- ja rantalinnut
liro Tringa glareola lev, pes/lis NT vesi- ja rantalinnut
punajalkaviklo Tringa totanus pes/lis NT vesi- ja rantalinnut

Muita tarkeita Natura-tietolomakkeella lueteltuja lintulajeja ovat tavi (Anas crecca), haapana (Anas
penelope), sinisorsa (Anas platyrhynchos) ja valkoviklo (Tringa nebularia).

Laajalahden NATA-arvioinnissa (Metsadhallitus 2017) on koottuna alueen luonnon ja voimassa
olevien suojeluperusteiden tilasta kertovaa tietoa. NATA-arvioinnin yhteydessa uusina Natura-
luontotyyppeina alueelta on l|oydetty karttatarkastelun perusteella luontotyyppeja Rannikon
laguunit (1150) ja Laajat matalat lahdet (1160).

Kohteen keskeisiksi luontoarvoiksi on NATA-arvioinnissa maaritelty 1) linnustollisesti merkittavat
rannikkoluontotyypit: Vaihettumissuot ja rantasuot (avoluhtia), merenrantaniityt, laajat, matalat
lahdet seka Rannikon laguunit, seka 2) Lintudirektiivin lajit; vesi- ja rantalinnusto. Alueen arvoille
suurimpana ja merkittdvdand uhkana mainitaan kosteikkoluontotyyppien ja avoimen

2]
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rantaympariston rehevoityminen ja umpeenkasvu, joka johtuu maa- ja metsatalouden
hajakuormituksen aiheuttamasta pintavesien rehevoitymisesta.

Maaperadn pintaosien geologia ja rakenne on hankealueella varsin hyvin tunnettua selvitysalueen
pohjavesimuodostuman vuoksi. Hankealueella on ollut maaperaa mahdollisesti pilaavaa toimintaa
(ampumarata), mutta muuten hankealue on lahinnd metsatalous- ja virkistyskdytossa. Kokkolan
suurteollisuusalueella on pitka teollisuushistoria, jonka ymparistovaikutukset saattavat kantautua
ilmapadstéjen muodossa myds Laajalahden alueelle. Yleensa nama ymparistévaikutukset ilmenevat
kohonneina metallipitoisuuksissa orgaanisessa pintakuntassa.

Selvitysalueella sijaitsee Laajalahden pohjavesialue, jonka hydrogeologisia ominaisuuksia on tutkittu
1970-luvulla. Laajalahden pohjavesialueella ei ole suoritettu jatkuvaa tarkkailua 1970-luvun
tutkimusten jalkeen. Selvitysalueen itdpuolella sijaitsee Patamden pohjavesialue, jonka
pohjavesiolosuhteita on vuosien mittaan tutkittu ja seurattu runsaasti. Edelld esitettyjen syiden
vuoksi voidaan arvioida, ettd pohjavedesta on melko kattava tausta-aineisto hankealueen
laheisyydesta. Pintavesien osalta olemassa olevaa tutkimus- ja seuranta-aineistoa ei ollut
selvitysalueelta.

Alueen pintavesi-, maapera- ja pohjavesiolosuhteiden nykytilasta ei ollut saatavilla riittavasti
taustatietoa, minka vuoksi alueella paatettiin tehda vuoden 2024 syksyn aikana ymparistoteknisia
tutkimuksia.

5.1 Pintamaatutkimukset

5.1.1 Naytepisteet ja ndaytteenotto

Tutkimusalueella ei tiettdavasti aiemmin ole toteutettu pintamaan haitta-ainetutkimuksia. Maaperan
tutkimuspisteet sijoitettiin alueelle siten, etta pisteiden maara ja laajuus antavat mahdollisimman
monipuolisen ja kattavan kuvan hankealueen maaperasta ja maaperan mahdollisista haitta-aineista.
Tutkimuspisteiden sijoittamisessa otettiin huomioon alueen historiatiedot.

Maaperandytepisteitd (LN1-LN48) oli yhteensa 48 kappaletta (Kuva 19). Maaperanaytteet otettiin
loka-marraskuussa 2024. Osa tutkimuspisteistd sijoitettiin myos entiselle ampumaradalle. Piste
LN17 sijoitettiin ampumaradan ampumapaikalle, pisteet LN18 ja LN19 ampumaradan taustavalliin
ja piste LN20 taustavallin takana (itdpuolella) olevalle kosteikkoalueelle.
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Kuva 19. Lapiondytteenottopisteiden sijainnit.

Maaperdndytteet otettiin pintamaasta lapiolla. Lapiondytteenotto ulotettiin noin 0,5 metrin
syvyyteen ja naytteet otettiin siten, ettd ne edustivat maaperan pintaosissa mahdollisesti esiintyvia
eri kerroksia, kuten orgaaninen pintamaakerros ja erikseen alla oleva hiekkakerros. Maanaytteita
otettiin yhteensa 96 kpl. Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2a.

Naytteistd tehtiin aistinvaraisesti havainnot maalajista, maaperan kerrosrakenteesta seka
mahdollisten haitta-aineiden esiintymisesta. Kaikki naytteet tutkittiin XRF-kenttamittarilla. Tehtyjen
havaintojen seka kenttamittaustulosten perusteella lahetettiin akkreditoituun
sopimuslaboratorioon (ALS Finland Oy) yhdeksédn aluekokoomanaytetta (Kokoomal-Kokooma9),
jotka  koostettiin  edustamaan selvitysalueen pintamaita mahdollisimman kattavasti.
Kokoomandytealueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 20) ja seuraavassa taulukossa

(Taulukko 8) on koottu kaikkien kokoomanaytteiden edustamien lapiondytteiden ndytetunnukset.
Kokooma1l0 koostuu kokoomanaytteista Kokoomal-Kokooma9.
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Kuva 20. Laboratoriossa analysoidut maandytteet (kokoomandytteet Kokoomal-Kokooma9 (pintamaandytteet),
LN17(0,0-0,2m), LN18 (0,0-0,2m), LN19 (0,0-0,2m), LN23 (0,2-0,5m), LN43 (0,2-0,5m) ja LN46 (0,2-0,5m).




Taulukko 8. Lapiondytteenoton kokoomandytteet, jotka toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi.
Kokoomandytteet Kokoomal-Kokooma9 koostuvat seuraavista lapiondytteistd. KokoomalO koostuu
kokoomandytteistd Kokoomal-Kokooma9.

Kokooma Kokoomandyte koostuu seuraavista lapionaytteista
Kokoomal LN1 LN2 LN3 LN6 LN48
(0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m)
Kokooma2 LN4 LN5 LN9 LN43 LN45
(0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,05m) (0-0,2m) (0-0,2m)
Kokooma3 LN7 LN8 LN10 LN42 LN44
(0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m)
Kokooma4 LN14 LN15 LN40 LN41 LN46
(0-0,05m) (0-0,05m) (0-0,05m) (0-0,05m) (0-0,2m)
Kokooma5 LN12 LN13 LN22 LN39 LN47
(0-0,05m) (0-0,05m) (0-0,2m) (0-0,02m) (0-0,2m)
Kokoomab LN16 LN23 LN24 LN36 LN38
(0-0,05m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m)
Kokooma?7 LN11 LN20 LN21 LN27 LN31
(0-0,3m) (0-0,2m) (0-0,3m) (0-0,2m) (0-0,2m)
Kokooma8 LN25 LN26 LN28 LN34 LN37
(0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,3m)
Kokooma9 LN29 LN30 LN31 LN32 LN33
(0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m) (0-0,2m)

Laboratoriossa kokoomanaytteistd (Kokoomal-Kokoomal0) ja yksittaisista tutkimuspistendytteista
LN17 (0-0,2m), LN18 (0-0,2m), LN19 (0-0,2m), LN23 (0,2-0,5), LN43 (0,2-0,5) ja LN46 (0,2-0,5)
analysoitiin kokonaismetallipitoisuudet. Kokoomanaytteesta Kokooma 10 analysoitiin laajasti eri
haitta-aineiden pitoisuusmaarityksia sisaltava Envipack-paketti (metallit, mineraalidljyt, PCB,
organoklooratut torjunta-aineet, atratsiini, PAH-yhdisteet, BTEX, VOC-yhdisteet, klooratut VOC-
yhdisteet, kloorifenolit, fenolit ja kreosolit).

5.1.2 Havainnot ja tulokset

Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2a, yhteenveto ndytteistd seka analyysituloksista
liitteessa 1a ja laboratorion tutkimustodistukset liitteessa 3a. Maastotyon aikana havaittiin alueen
maaperan olevan varsin tasalaatuista, pois lukien ampumarata. Alue on padosin hiekkaa, jonka
paalla sijaitsee pintakuntta. Pilaantumaa tai jatetayttoja ei havaittu.

Otettujen ja tutkittujen naytteiden pitoisuuksia on seuraavassa osiossa verrattu valtioneuvoston
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista antaman asetuksen (Vna 214/2007,
ns. PIMA-asetus) mukaisiin alempiin ohjearvoihin (Taulukko 9)

Taulukko 9. PIMA-asetuksen mukaiset pitoisuusrajat tarkasteltaville metalleille.

As Hg cd Co Cu Pb Ni Zn
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kynnysarvo 5 0,5 1 20 100 60 50 200
Alempi ohjearvo 50 2 10 100 150 200 100 250

Yiempi ohjearvo | SOONEN IS INCORIN NNSORN INSOONNS ISONN INISONN NRNICONN

31
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Kuva 21. Laboratoriotulosten viitearvovertailu koko tutkimusalueen osalta.
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Kuva 22. Laboratoriotulosten viitearvovertailu ampumaradan osalta.

Ampumaradan tulokset poikkeavat muista selvitysalueen pitoisuuksista. Ampumaradan
ampumapaikalla (LN17) ei laboratoriotulosten perusteella todettu kynnysarvon ylittavia
metallipitoisuuksia pintakerroksessa 0,0-0,2 m. Ampumaradan taustavallin pohjoisosassa (LN18)
todettiin laboratoriotulosten perusteella alemman ohjearvon ylittava pitoisuus lyijya ja kynnysarvon
ylittava pitoisuus antimonia pintakerroksessa 0,0-0,2 m. Ampumaradan taustavallin eteldosassa
(LN19) todettiin laboratoriotulosten perusteella ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus lyijya ja
antimonia pintakerroksessa 0,0-0,2m. Ampumaradan naytteissa LN17 (0,2-0,5 m), LN18 (0,2-0,5 m)
ja LN19 (0,2-0,5 m) ei XRF-kenttadmittausten perusteella todettu alemman ohjearvon ylittavia
metallipitoisuuksia. Ampumaradan taustavallin takana, ampumaradan itdpuolella (LN20) ei XRF-
kenttamittausten perusteella todettu kynnysarvon ylittavia metallipitoisuuksia.

Selvitysalueen muiden naytteiden kenttamittauksissa todetut raskasmetallipitoisuudet poikkesivat
toisistaan, riippuen siitd, oliko kyseessa hiekkainen mineraaliaines vaiko orgaaninen pintahumus.

Hiekkaisen mineraaliaineksen pitoisuudet olivat XRF-mittauksissa seka laboratorioanalyyseissa

varsin matalia ja “luonnonmaalle” tyypillisid. Orgaanisten pintamaa-aineksien haitta-

ainepitoisuudet sen sijaan olivat selkedsti korkeammat kuin mineraaliaineksessa.

Kenttamittauksissa seka lahtotietojen perusteella relevanteimmaksi haitta-aineeksi arvioidun sinkin
pitoisuudet vaihtelivat XRF-kenttamittauksissa pintakuntassa (orgaaninen pintahumus) valilld 23 —
338 mg/kg, muiden todettujen haitta-ainepitoisuuksien pysyessa matalalla tasolla.  Sinkin



Bl

pitoisuudet vaihtelivat XRF-kenttéamittauksissa hiekkaisessa mineraalimaa-aineksessa vililla 8 — 89
mg/kg, joten tulokset ovat orgaanista pintakunttaa selkeasti matalammat.

Laboratoriossa analysoiduissa pintamaakokoomandytteessd Kokooma 3 todettiin ylemman
ohjearvon ylittava pitoisuus sinkkia ja pintamaakokoomanaytteessa Kokooma 1 todettiin alemman
ohjearvon ylittava pitoisuus sinkkia. Muiden kokoomandytteiden (Kokooma 2, Kokooma3-
Kokooma1l0) metallipitoisuudet olivat alle alemman ohjearvon.

Kokooma 10 nadytteestd analysoitiin metallipitoisuuksien lisaksi mineraali6ljyt, PCB, organoklooratut
torjunta-aineet, atratsiini, PAH-yhdisteet, BTEX, VOC-yhdisteet, klooratut VOC-yhdisteet,
kloorifenolit, fenolit ja kresolit. Laboratoriotulosten mukaan Kokooma10 nadytteen pitoisuudet olivat
varsin matalia kaikkien parametrien paitsi mineraalidljyjen osalta. KokoomalO nadyte koostui
orgaanisesta pintakuntasta, joten naytteen kromatografinen profiili muistuttaa turpeen profiilia, eli
voidaan olettaa, ettd kohonneet pitoisuudet johtuvat luonnollisesta orgaanisesta naytteesta, eika
mineraalidljyista.

5.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luontaisesti esiintyvia rikkipitoisia
maakerroksia, joista vapautuu hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta
maaperdan ja sitda kautta vesistéihin. Happamoitumisen seurauksena maaperasta liukenee myos
haitallisia metalleja, jotka kulkeutuvat vesistéihin. Maaperan happamoitumisen syyna on
rautasulfidien hapettuminen sedimenttien joutuessa pohjavesipinnan yldapuolelle maankohoamisen
ja maankayttoon liittyvan kuivatustoiminnan seurauksena. Hapettumisen seurauksena sulfideista
muodostuu maaperassa rikkihappoa, joka alentaa maaperan pH-tasoa.

Tassa tyossa happamien sulfaattimaiden ja sulfidisavien tunnistamiseen kaytettiin kentalla tehtavaa
aistinvaraista arviointia maaperan ja -lajin varin avulla. Visuaalinen tarkastelu on hyva apukeino
happamien sulfaattimaiden tunnistamisessa maaperan pH-mittauksen lisaksi. Eri syvyydeltad tehdyn
pH-mittauksen avulla voidaan maarittda maaperasta syvyyssuuntainen profiili, jonka perusteella
voidaan arvioida pintamaan hapettumista.

Maaperan kokonaisrikkipitoisuutta kaytettiin sulfidipitoisten maiden tunnistamiseen ja mahdollisen
hapontuoton arviointiin. Mitattujen pH- ja rikkipitoisuuksien perusteella voidaan jo tunnistaa, onko
nadytteessa mahdollisuus happamien sulfaattimaiden esiintymiseen vai ei.

5.2.1 Naytteenotto ja analyysit

Kohteessa toteutettiin 21.-24.10.2024 happamien sulfaattimaiden kartoitus, jossa tutkimusalueelle
sijoitettiin kolme (3) tutkimuspistettd. Naytepisteiden sijainnit on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 23). Tutkimus toteutettiin ndytteenottajan ohjauksessa raskaalla konekairalla (KS Geokonsult
Oy Ab). Tutkimuspisteilld HS1 ja HS3 naytteenotto ulotettiin maaperan syvyyteen 7,5 m vallitsevan
maanpinnan tasosta ja tutkimuspisteelld HS2 naytteenotto ulotettiin maaperan syvyyteen 3,0 m.
Naytteitd otettiin 0,5 m kerrospaksuutta edustavana jatkuvana sarjana ja néaytteenottimena
kdytettiin kierretankoa. Naytteet pakattiin kaasutiiviisiin muovipusseihin (Rilsan), joista puristeltiin
ilmat pois, suljettiin tiiviisti ja sdilytettiin viiledssa laboratorioon toimittamiseen saakka.
Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2b.
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Kuva 23. Happamien sulfaattimaiden ndytteenottopisteiden (HA1-HS3) sijainnit.

Naytteista tehtiin aistinvaraisesti havainnot maalajista, varista, raitaisuudesta ja hajusta. Kaikista
HASU-kartoituspisteiltd kirjattiin pohjavesipinnan arvioitu korkeustaso naytteen kosteuden
perusteella. Kaikista naytteista maaritettiin kentalla pH-taso. Kenttdahavaintojen perusteella valittiin
5 kpl naytteita, joista analysoitiin akkreditoidussa sopimuslaboratoriossa kokonaisrikkipitoisuudet

ja kuiva-aine.

5.2.2 Havainnot ja tulokset

Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessd 2b, yhteenveto naytteistd seka analyysituloksista
liitteessa 1b ja laboratorion tutkimustodistukset liitteessa 3b.

Aistinvaraisessa tarkastelussa (ulkondko, haju, koostumus) tai kenttad-pH-mittausten perusteella

tutkimuspisteissa ei

maaperan arvioitiin olevan enimmakseen luonnontilaista hiekkaa.

havaittu selkeitda viitteitd happamista sulfaattimaista. Tutkimusalueen

Tutkimuspisteelld HS1 hieman raitaisuutta ndytteessa HS1/2,5-3,0m ja hieman ummehtunutta
hajua naytteessa HS1/4,0-4,5m. Tutkimuspisteen HS1 naytteiden pH-tasot sijoittuivat vaihteluvilille

6,4-7,7.

Tutkimuspisteella HS2 ei havaittu raitaisuutta

tai

ummehtunutta

hajua milldan

nadytteenottosyvyydelld. Tutkimuspisteen HS2 naytteiden pH-tasot sijoittuivat vaihteluvalille 6,0—

7,1.



Tutkimuspisteelld HS3 havaittiin oransseja pisteitd naytteissa HS3/0,5-1,0m, HS3/1,0-1,5m,
HS3/1,5-2,0m ja HS3/2,0-2,5m. Tutkimuspisteelld HS3 ei havaittu ummehtunutta hajua milldan
nadytteenottosyvyydelld. Tutkimuspisteen HS3 naytteiden pH-tasot sijoittuivat vaihteluvalille 5,6—
7,7.

Laboratorioanalyyseihin (ALS Finland Oy) valittiin naytteet maastossa tehtyjen havaintojen ja
maasto-pH-tasojen perusteella. Laboratoriossa analysoitiin naytteet HS1/2,5-3,0 m, HS1/4,0-4,5,
HS2/2,5-3,0 m, HS3/1,5-2,0 m. ja HS3/4,0-4,5 m. Naytteissa kokonaisrikkipitoisuudet vaihtelivat
valilla <100-380 mg/kg. Tarkempi ndyte- seka tutkimuspistekohtainen pitoisuusvertailu on esitetty
liitteessa 1b.

Maastotdiden yhteydessa mitattujen pH-tasojen perusteella todellisia happamia sulfaattimaita
(THS) ei havaittu. Laboratoriossa analysoitujen kokonaisrikkipitoisuuksien perusteella
tutkimuspisteiden maaperda on tavanomaista, eikd niistd havaittu viitteitd happamista
sulfaattimaista.

5.3 Pintavesitutkimukset

5.3.1 Naytepisteet ja naytteenotto

Pintaveden tutkimuspisteet sijoitettiin alueelle siten, ettd pisteiden maara ja laajuus antoivat
mahdollisimman monipuolisen ja kattavan tarkkuuden hankealueen pintavesista, sen mahdollisista
haitta-aineista ja niiden kulkeutumisesta. Tutkimuspisteet (Kuva 24) sijoitettiin siten, etta tulokset
edustavat mahdollisimman kattavasti alueella kulkevia ojauomia. Lisdksi kahdesta alueella
sijaitsevasta lammesta mitattiin pinnankorkeus ja vedenlaatu. Pinnankorkeuden maarityksen
perusteella tutkittiin, ovatko lammet osa alueellista virtauskuvaa. Néaytteet otettiin marras- ja
joulukuussa 2024.

Pintavesindytteenotto tehtiin jatkovartisella noutimella mahdollisimman laheltd uoman keskustaa.
Kelluvaa irtoainesta tai pohjasakkaa pyrittiin valttdmaan. Vesinaytteitd otettiin yhteensd 12 kpl
(jokaiselta naytepisteeltd kahdet ndaytteet) ja niistd mitattiin  kenttdolosuhteissa YSI-
vedenlaatumittarilla [ampétila, pH, sahkonjohtavuus ja liukoinen happi. Lisdaksi pintavesiuomista
maaritettiin silmamaaraisesti arvioitu virtausnopeus.
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Kuva 24. Toteutuneet pintaveden ndytteenottopisteet sekd vesien virtaussuunnat.

Kaikki vesindytteet ldhetettiin akkreditoituun sopimuslaboratorioon (ALS Finland Oy), jossa niista
analysoitiin kiintoaine, sameus, kloridi, sulfaatti, typen jakeet, seka liukoiset metallipitoisuudet.
Ndytteenoton yhteydessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja (ulkondkd, vari, kiintoaineksen maara)
sekd mitattiin naytteen lampotila [°C], pH-taso, sdhkdnjohtavuus ja happipitoisuus [mg/I].

5.3.2 Havainnot ja tulokset

Ojauomat olivat kapeita ja matalia. Naytteenotto tehtiin kylmaan vuodenaikaan, jolloin osa uomista
oli jo jaatynyt. Pintavesipisteista pisteissa PV5 ja PV6 havaittiin selkea virtaus. Kaikilla pintaveden
tutkimuspisteilld vesi oli kellertdavaa tai ruskeaa eika siind ollut paljoa orgaanista kiintoainesta.
Suurimmalla osalla tarkkailupisteilld veden virtaussuunta oli lanteen tai lounaaseen, pl.
selvitysalueen koillisosa, jossa virtaussuunta oli luoteeseen. Maastotyon aikana tehdyt
kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2d ja liitteessa 2e.

Pintavesien lampdtilat olivat valilla 1,5-2,9 °C. Korkein lampatila mitattiin selvitysalueen koillisosan
uomasta (PV6). Vesien pH-tasot vaihtelivat valilla 5,8-7,4. Matalin pH mitattiin ampumaradan
laheisestda lammesta pisteesta PV3. Pintaveden osalta e havaittu ymparistélaatunormien ylityksia.

Todetut pitoisuudet on todettu yksittaiselld ndytteenottokierroksella (pl. havaintopisteet PV5 ja
PV6), eikd niiden perusteella voida luokitella alueen pintavesia pilaantuneiksi. Keskimaaraisella
tasolla alueen pintavesissa todetut pitoisuudet ovat matalia ja kaikkien analysoitujen haitta-
aineiden pitoisuudet olivat reilusti alle suurimman sallitun pitoisuusrajan. Kenttamittausten ja
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laboratorioanalyysien koontitaulukot on esitetty liitteessd 1c ja liitteessd 1d ja laboratorion
analyysitodistukset liitteessa 3c ja liitteessa 3d.

Osasta selvitysalueen pintavesiuomista tutkittiin pohjavesivaikutteisuutta lampdkamerakuvauksen
avulla. Lampodkamerakuvauksen muistio on esitetty liitteessa 2f. Tutkituissa havaintopisteissa ei
havaittu lampotilaeroja, jotka olisivat kertoneet pohjavesivaikutteisuudesta. Tuloksia
tarkasteltaessa tulee kuitenkin huomioida se, etta ojien paalla oli suurimmaksi osaksi jadpeite, eika
lampdkamerakuvausta voitu ndin ollen toteuttaa toivotulla tavalla. Ojien virtaussuunnat on esitetty
kuvassa (Kuva 24) ja virtaussuunnat vastaavat valuma-alueen virtaussuuntia (Kuva 16).

5.4 Pohjavesitutkimukset

5.4.1 Pohjavesiputkien asennus, vanhat pohjavesiputket ja lammikot
Uudet pohjavesiputket

Selvitysalueen pohjaveden virtauskuvan ja pohjaveden laadun tutkimiseksi selvitysalueelle
asennettiin 9 kpl pohjavesiputkia. Putkista 7 sijoitettiin Laajalahden pohjavesialueelle ja 2 kpl
Laajalahden pohjavesialueen eteldpuolelle, selvitysalueen eteldosaan.

Pohjavesiputket sijoitettiin alueelle siten, ettd niiden avulla saadaan mahdollisimman kattava kuva
selvitysalueen pohjaveden pinnankorkeudesta ja -laadusta. Pohjaveden pinnankorkeuksien avulla
voidaan maarittdaa alueen pohjaveden virtauskuva. Uudet pohjavesiputket asennettiin alueelle
21.10. ja 23.10.

Kairauksen vyhteydessa pohjavesiputkien pinnankorkeudet mitattiin, maalajit arvioitiin
aistinvaraisesti ja putkipisteista PVP1, PVP3, PVP5, PVP6 ja PVP7 kerattiin maandytteet
rakeisuusmaaritysta varten. Rakeisuusmaarityksen perusteella arvioitiin laskennallisesti alueen
maalajien vedenjohtavuutta.

Vanhat pohjavesiputket

Alueella on 1970-luvulla toteutettu hydrogeologisia selvityksia, ja ennakkotietojen mukaan alueella
on talldin ollut 24 kpl vanhoja pohjavesiputkia (Kuva 15). Vanhat pohjavesiputket kartoitettiin ja
niista loydettiin 5 kpl. Vanhat pohjavesiputket ovat rautaputkia, joten niitd hyddynnettiin vain
alueen pohjaveden pinnankorkeuden mittaamisessa.

Mahdollisesti pohjavesivaikutteiset lammikot

Selvitysalueelta valittiin 5 pintavesipistettd (osa ojia, osa lammikoita), joiden pinnankorkeus
mitattiin ja veden laatu tutkittiin. Tarkoituksena oli arvioida, onko niilla osuutta alueen pohjaveden
virtauskuvaan.  Lisdksi  mitattiin  selvitysalueen  lounaispuolen  Ojanjirven lahden
vedenpinnankorkeus.

Uudet asennetut pohjavesiputket, l0ydetyt 1970-luvun putket ja pintavesipisteet on esitetty
kuvassa (Kuva 25).
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Kuva 25. Uudet asennetut pohjavesiputket, I6ydetyt 1970-luvun pohjavesiputket ja pintavesipisteet.

5.4.2 Havainnot ja tulokset
Pohjaveden pinnankorkeus

Perustilaselvityksen aikana asennettujen uusien pohjavesiputkien pinnankorkeus mitattiin 3 kertaa;
kairauksen jalkeen, 4.-5.11.2024 ja 17.12.2024. Kuvassa (Kuva 26) on esitetty perustilaselvityksen
aikana mitatut pohjaveden pinnankorkeudet uusista havaintoputkista.

Selvitysalueen pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee valilla tasolla 1,7-7,73 m mpy N2000.
Pohjaveden pinnankorkeus on korkeimmillaan selvitysalueen itdosassa ja alhaisimmillaan
selvitysalueen lansiosassa, uimarannan lahellda. Pohjaveden pinnankorkeus viettaa melko tasaisesti
selvitysalueen itdosasta lansiluoteeseen, kohti uimarantaa (PVP2). Poikkeuksena on selvitysalueen
koillisosa, jossa pohjaveden pinnankorkeus viettdd selkedsti luoteeseen, seka selvitysalueen
lansiosan maaperamuodostuma, jonka itdpuolella pohjaveden pinnankorkeus viettda lounaaseen
kohti uimarantaa.

Selvitysalueen eteldosassa, Laajalahden pohjavesialueen eteldpuolella (PVP9), pohjaveden
pinnankorkeus on hieman alhaisemmalla tasolla verrattuna selvitysalueen itdosaan (PVP7).
Kairauksen jalkeen pohjaveden pinnankorkeus nousi eniten pohjavesiputkissa PVP7 ja PVP1, mika

voi viitata muuta selvitysaluetta alhaisempaan vedenjohtavuuteen.
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Kuva 26. Mitattu pohjaveden pinnankorkeus uusista pohjavesiputkista perustilaselvityksen aikana.

Vanhoista pohjavesiputkista mitatut pohjaveden pinnankorkeudet olivat padosin yhtenevia uusista
putkista mitattujen pohjaveden pinnankorkeuksien kanssa (Kuva 27). Vanhoista pohjavesiputkista
putki H3 todettiin kuivaksi marraskuussa 2024. Putki on verrattain Iyhyt (1,8 m) ja se sijoittuu
maaperamuodostuman itdpuolelle.

Pohjaveden pinnankorkeus
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Kuva 27. Mitattu pohjaveden pinnankorkeus 1970-luvulla asennetuista putkista perustilaselvityksen aikana




Taulukko 10. Selvitysalueen mitatut pohjaveden pinnankorkeudet perustilaselvityksen aikana (m, N2000).

Putki Lokakuu 2024 4.-5.11.2024 17.12.2024 Keskiarvo marras-joulukuu
PVP1 6.74 7.70 7.52 7.61
PVP2 1.74 2.00 2.00 2.00
PVP3 3.13 3.35 3.35 3.35
PVP4 3.31 3.74 3.76 3.75
PVP5 5.32 5.27 5.24 5.26
PVP6 2.79 2.82 2.82 2.82
PVP7 4.65! 7.73 7.74 7.74
PVP8 6.59 6.70 6.76 6.73
PVP9 7.39 7.29 7.33 7.31
Putki kuiva. Putken syvyys 1,8 m, joten pohjaveden pinta on syvemmalla kuin 1,23 m
H3 N2000
H5 2.93 2.952 2.94
H10 3.58 3.58 3.58
H12 4.81 4.77 4.78 4.77
H19 4.23 4,18 4.20

lpohjaveden pinnankorkeus mitattu heti kairauksen jdlkeen.

Oletettavasti pohjaveden pinnankorkeus ollut

mittaushetkelld hdiriintynyt.
2Jaén pinnankorkeus, ei vettd mittaushetkelld. Jédédtyneen kohdan korkeus viittaa vallitsevaan vedenpintaan, joka on
yhtenevd edellisen tuloksen kanssa.

Maalajien vedenjohtavuus

Maalajien vedenjohtavuutta arvioitiin pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa kerattyjen
maanaytteiden rakeisuusmaarityksen perusteella laskennallisesti Hazenin- ja Beyerin menetelmilla
(esim. Wang, ym. 2017). Maanaytteet otettiin putkipisteista PVP1, PVP3, PVP5, PVP6 ja PVP7.
Lasketut vedenjohtavuudet vastaavat hyvin kirjallisuudessa (esim. Suomen vesiyhdistys ry, 2005)
esitettyja arvoja: (kaHk 102-10"%; hHk 103-107).

Kairauksen jdlkeen pohjavesipinnan palautuminen luonnolliselle tasolle vei eniten aikaa
pohjavesiputkissa PVP7 ja PVP1, mika voi viitata alhaisempaan (heikompaan) vedenjohtavuuteen.
Maandaytteistd laskettujen vedenjohtavuuksien perusteella alhaisin vedenjohtavuus on
pohjavesiputken PVP3 alueella. Toiseksi alhaisin laskennallinen vedenjohtavus oli pohjavesiputkessa
PVP7.

Taulukko 11. Rakeisuusmddritysten perusteella lasketut vedenjohtavuudet keskiarvoistettuna maalajeittain
pohjavesiputkikohtaisesti.

Pohjavesiputki Maalaji K (m/s, Beyer) K (m/s, Hazen)
PVP1 Hk 7.59E-04 1.43E-04
PVP3 hHk 9.41E-05 1.80E-05
PVP5 kaHk 5.93E-04 7.66E-04
PVP5 Hk 8.29E-04 2.21E-04
PVP6 kaHk 1.28E-03 2.40E-04
PVP6 Hk 2.17E-03 4.16E-04
PVP7 Hk 1.94E-02 3.23E-03
PVP7 hHk 2.18E-04 4.16E-05
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Pohjaveden virtauskuva

Selvitysalueen pohjaveden virtauskuva tulkittiin alueelta mitatun pohjaveden pinnankorkeuden
perusteella (Kuva 28 ja Kuva 29). Pohjaveden paavirtaussuunta selvitysalueella on ldnsiluoteeseen.
Poikkeuksena on selvitysalueen pohjoisosa, jossa pohjaveden padavirtaussuunta on tulkittu
suuntautuvan luoteeseen. Selvitysalueen luoteisosassa
itdpuolella pohjaveden virtaussuunta on lounaaseen.

sijaitsevan maaperamuodostuman

Luoteisosan maaperamuodostuma toimii oletettavasti
virtauksen kohti merta maaperamuodostuman
Laajalahden pohjavesialueen etelapuolella, pohjaveden virtaussuunta on
lansiluoteeseen/luoteeseen kohti Natura-alueen itdpuolista ojaverkostoa. Todennakdisesti
pohjavesi ei virtaa selvitysalueen eteldosasta Laajalahden pohjavesialueelle.

vedenjakajana, jakaen pohjaveden
lansipuolella. Selvitysalueen eteldosassa,

Selvitysalueen eteldosan lapi virtaavan Rabackenin uoman pohjavesivaikutteisuutta tutkittiin lisaksi
lampokamerakuvauksen avulla (luku 5.3.2).
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Kuva 28. Alueellinen tulkittu pohjaveden virtauskuva ja pinta-, seké pohjavesipisteet.
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Kuva 29. Laajalahden perustilaselvityksen aikana mitattu pohjaveden pinnankorkeus ja pohjaveden
pinnankorkeuden perusteella tulkittu pohjaveden virtauskuva.

Pohjaveden laatu

Perustilaselvityksen yhteydessa pohjaveden laadun selvittamiseksi kerattiin pohjavesindytteet 4.-
5.11.2024 ja 17.12.2024. Pohjavedestda maadritettiin pH, sahkoénjohtavuus ja happipitoisuus YSI-
kenttamittarilla. Lisaksi laboratoriossa maaritettiin Cl, SO4, kiintoaine, typen jakeet, seka liukoisten

metallien pitoisuudet.

Marraskuun naytteenotoissa pohjaveden havaittiin olevan lievasti hapanta, tai lahelld neutraalia
(5,69-6,96). Joulukuun naytteenottokierroksella pH tulokset olivat yhtenevid marraskuun
naytteenottokierroksen kanssa (5,59-6,92). Pohjaveden ymparistolaatunormin (VNa 341/2009)
ylityksid havaittiin arseenin, koboltin, kromin ja nikkelin osalta. Korkeat liukoisten metallien
pitoisuudet liittyvat osin oletettavasti happamuuteen, koska alhainen pH lisdd metallien
liukoisuutta. Selvitysalueelta, tai sen lahist6lta, ei tunnistettu suoria paastolahteita, jotka olisivat

syyna ymparistélaatunormin ylittaviin pitoisuuksiin.

Arseenipitoisuus ylitti pohjaveden ympéristdlaatunormin kaikissa pohjavesiputkissa pl. PVP2, PVP6

ja PVP7  marraskuun  ndytteenottokierroksella.  Joulukuun ndytteenottokierroksella

ympadristélaatunormin ylityksia arseenin osalta havaittiin vain pohjavesiputkissa PVP3 ja PVP5.

Arseenin osalta ylitykset selittyvat oletettavasti alueen sijainnilla arseeniprovinssin alueella (luku
3.2). Tutkimusten yhteydessa havaittiin lisdksi pohjaveden olevan rautapitoista.

4
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Pohjaveden  sulfaatti- ja  kloridipitoisuudet olivat  pddosin  alhaisia  molemmilla
ndytteenottokierroksilla.  Selvitysalueen eteldosassa, pohjavesiputkissa PVP1 ja PVP9
sulfaattipitoisuus oli korkeampi kuin Laajalahden pohjavesialueella. Naytteenottojen perusteella
selvitysalueen pohjaveden laadussa on jonkin verran vaihtelua. Ymparistélaatunormin ylittavien
aineiden pitoisuudet olivat marraskuun naytteenottokierroksella suurimpia havaintoputkessa PVP1.
PVP1 sijaitsee Laajalahden pohjavesialueen eteldpuolella, selvitysalueen eteldosassa. Joulukuun
ndytteenottokierroksella  ymparistélaatunormin  ylittdvat pitoisuudet olivat  suurimpia
havaintoputkessa PVP3. Yleisesti ottaen PVP3:lta joulukuussa mitatut pitoisuudet olivat pienempia
kuin PVP1:Ita mitatut pitoisuudet marraskuun naytteenottokierroksella. Poikkeuksena kromi, jonka
pitoisuus PVP3:lla joulukuussa oli suurempi kuin PVP1:ltd mitattu pitoisuus marraskuun
nadytteenottokierroksella.

Pohjaveden laatua verrattiin myos talousvesiasetuksessa (VNa 1352/2015) asetettuihin talousveden
laatuvaatimuksiin. Talousvesiasetuksessa esitetyt talousveden kemialliset laatuvaatimukset
ylittyivat arseenin osalta marraskuun nadytteenottokierroksella pohjavesiputkissa PVP1, PVP3 ja
PVP5. Joulukuun ndytteenottokierroksella arseenipitoisuus ylitti talousveden kemialliset
laatuvaatimukset putkissa PVP3 ja PVP5. Nikkelipitoisuus vylitti talousvedelle asetetun
laatuvaatimuksen marraskuun nadytteenottokierroksella pohjavesiputkissa PVP1 ja PVP3. Joulukuun
nadytteenottokierroksella nikkelipitoisuus  vylitti  talousvedelle asetetun laatuvaatimuksen
pohjavesiputkissa PVP3 ja PVP5. Talousvesiasetuksessa on maaritetty lisaksi talousveden
laatutavoitteet, joihin tuloksia verrattiin myds. Talousveden laatusuositusten ylityksida havaittiin
alumiinin, mangaanin ja raudan osalta. Lisdksi pH oli marraskuun naytteenottokierroksella
talousveden laatusuosituksessa esitetylla suositusvalilla vain havaintoputkissa PVP2 ja PVP6, muissa
pohjavesiputkissa pH oli suositusvalia happamampi. Joulukuun naytteenottokierroksella pH oli
talousveden laatusuosituksessa esitetylla suositusvalilla havaintoputkissa PVP2, PVP6, PVP8 ja PVP9
ja lisdksi lahella suositusvalia havaintoputkessa PVP7 (6,49), muissa pohjavesiputkissa pH oli
suositusvalia happamampi. Kun tarkastellaan pohjaveden ymparistolaatunormin ylittavia
pitoisuuksia eri ndytteenottokierroksilla selvitystyéon aikana, voidaan huomata, etta
pohjavesiputkissa PVP4 ja PVP9 mitattu kiintoainespitoisuus laski huomattavasti joulukuun
naytteenottokierroksella verrattuna marraskuun naytteenottokierrokseen. Samoissa putkissa pH
nousin valilld marras-joulukuu noin 0,3. Molemmissa putkissa metallipitoisuudet laskivat alle
ymparistélaatunormin marras- ja joulukuun naytteenottokierrosten valissda. Havainnot viittaisivat
siihen, ettd kiintoainespitoisuudella yhdessa pH:n kanssa on yhteys havaittuihin
metallipitoisuuksiin. Toisaalta tulee huomioida, ettd suurin mitattu kiintoainespitoisuus
perustilaselvityksen aikana oli PVP2:lta marraskuussa mitattu 32600 mg/l, eika
ympadristélaatunormin ylityksia tassa pohjavesiputkessa havaittu. Pohjavesiputkessa PVP2 pH on
lahes neutraalia (6,96), mika voi vaikuttaa liukoisten metallien pitoisuuteen.

Pohjaveden laatua verrattiin myos pintaveden laatuun mahdollisen pohjavesivaikutteisuuden
tutkimiseksi. Pohja- ja pintavesitulosten osalta verrattiin veden sdahkdnjohtavuutta, kloridi- ja
sulfaattipitoisuutta. Pohjaveden sdhkonjohtavuus oli > 90 puS/cm, pintaveden sahkdnjohtavuus oli
yleisesti ottaen alhaisempi, paitsi pisteissda PV4—PV6. Pohjaveden kloridipitoisuus oli 1,6-11,3 mg/I
ja pintaveden 1,35-10,4 mg/l. Pohjaveden sulfaattipitoisuus vaihteli valilla <5-51,1 mg/| ja
pintaveden <5-9,28 mg/l. Yleisesti veden laatu ndiden parametrien perusteella on hyvin
samankaltainen pinta- ja pohjavesissa. Korkeimmat pitoisuudet pintavesipisteissd ndiden



parametrien osalta havaittiin pisteissd PV5 ja PV6, joita ldhimmat pohjavesiputket ovat PVP1 ja
PVP5. Kuitenkin lahimpien pohjavesiputkien vedenlaatu eroaa pintavesipisteiden PV5 ja PV6 veden
laadusta. Huolimatta vedenlaadun yhtenaisyydesta naiden parametrien osalta, ei vedenlaadun
perusteella pystyta varmentamaan edelld mainittujen pisteiden pohjavesivaikutteisuutta.

Pohjaveden naytteenottojen tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1d.

Selvitysaluetta lahin sddasema sijaitsee Kokkolan Santahaassa. Seuraavassa on esitetty sadanta,
[ampotila ja lumensyvyysmittaukset vuodelta 2023 |ahimmalta sddasemalta. Vertailun vuoksi
kuvaajiin otettiin mukaan myo6s vuoden 2022 sdadhavainnot tarkasteltavista suureista. Vuoden 2023
sadanta heina-lokakuun viliselld ajanjaksolla oli runsassateinen verrattuna edellisen vuoden
samaan ajanjaksoon (Kuva 30). Sateisimmat kuukaudet vuonna 2023 oli heina- ja lokakuu, mutta
myo6s syys- ja marraskuun 2023 sademadarat ovat yli kaksinkertaiset vuoden 2022 vastaaviin
kuukausiin nahden, vaikka kyseiset kuukaudet eivat lukeudu vuoden 2023 sateisimpiin kuukausiin.
Kuukauden keskilampoétilat ovat suurimmilta osin samankaltaisia vuosien 2022 ja 2023 valilla.
Suurimmat eroavaisuudet keskilampdtiloissa oli maalis-, loka- ja marraskuussa, jotka olivat yli
kuusinkertaisesti kylmempia kuin vastaavat kuukaudet vuonna 2022.
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Kuva 30. Kuukausisadanta ja -ldmpétila vuosina 2022 ja 2023 Kokkolan Santahaan sédasemalla mitattuna
(llmatieteenlaitos, 2024).

Kokkolan Santahaan sddasemalla mitataan myds lumensyvyytta. Seuraavassa kuvaajassa (Kuva 31)
on esitetty lumen kuukausikohtaiset keskisyvyydet (cm) loka-huhtikuussa vuosina 2022-2023.
Syvimmillaan lunta oli helmikuussa 2022, jolloin keskilumensyvyys oli 50 cm. Suurin mitattu
lumensyvyys helmikuussa 2022 oli 61,2 cm, joka mitattiin 20.2.2022. Vastaavan kuukauden
keskilumensyvyys oli 20 cm ja suurin mitattu lumensyvyys vuonna 2023 oli 28,6 cm, joka mitattiin
26.2.2023.
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Kuva 31. Lumitilanne (cm) Kokkolan Santahaan sddasemalla loka-huhtikuussa vuosina 2022 ja 2023
(llmatieteenlaitos, 2024).

7.1 Maapera

Tutkimusalueen maaperaa voidaan pitaa koskemattomana niiltd osin, kun maastossa ei kulje
virkistyskaytOssa olevia reitteja tai se ei sijaitse ampumaradalla. Ampumarata nakyy ilmakuvissa
vuodesta 1994 ldhtien, mutta se on talla hetkelld umpeenkasvanut, joten se ei ole enda kaytdssa.

Maaperatutkimukset alueella suoritettiin siten, ettd ndaytteenottopisteet lapio- ja HASU-naytteiden
osalta edustivat koko hankealueen maaperaa. Pintamaa ndytteenoton tuloksia on verrattu VNa
214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Kaikista alueelta otetuista maaperandytteista
madritettiin metallien kokonaispitoisuudet XRF-kenttamittarilla, joista osa varmennettiin
laboratorioanalyysein.

Ampumaradan tulokset poikkeavat muista selvitysalueen pitoisuuksista, silla ampumaradan
taustavallissa todettiin laboratoriotulosten perusteella ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus lyijya
ja antimonia pintakerroksessa 0,0-0,2m. Ampumaradan naytteissa 0,2-0,5m ei XRF-
kenttamittausten perusteella todettu alemman ohjearvon ylittavia metallipitoisuuksia.

Selvitysalueen muiden naytteiden kenttamittauksissa todetut raskasmetallipitoisuudet poikkesivat
toisistaan, riippuen siitd, oliko kyseessa hiekkainen mineraaliaines vaiko orgaaninen pintahumus.
Sinkin pitoisuudet vaihtelivat XRF-kenttamittauksissa pintakuntassa valilla 23 — 338 mg/kg, muiden
todettujen haitta-ainepitoisuuksien pysyessa matalalla tasolla. Sinkin pitoisuudet vaihtelivat XRF-
kenttamittauksissa hiekkaisessa mineraalimaa-aineksessa valilla 8 — 89 mg/kg, joten tulokset ovat
orgaanista pintakunttaa selkedsti matalammat.

Laboratoriossa analysoiduissa pintamaakokoomandytteessa Kokooma 3 todettiin ylemman
ohjearvon ylittava pitoisuus sinkkia ja pintamaakokoomanaytteessa Kokooma 1 todettiin alemman



ohjearvon ylittadva pitoisuus sinkkid. Muiden kokoomanaytteiden (Kokooma 2, Kokooma3-
Kokoomal0) metallipitoisuudet olivat alle alemman ohjearvon.

Laboratoriotulosten mukaan KokoomalO ndytteen pitoisuudet olivat varsin matalia kaikkien
parametrien paitsi mineraalidljyjen osalta. Kokoomal0 nadyte koostui orgaanisesta pintakuntasta,
joten naytteen kromatografinen profiili muistuttaa turpeen profiilia, eli voidaan olettaa, etta
kohonneet pitoisuudet johtuvat orgaanisesta naytteesta, eika mineraalidljyista.

Laboratorioon lahetettiin my0s viisi HASU-naytetta potentiaalisimmilta hapontuotto-ominaisuuden
omaavilta naytepisteilta ja -syvyyksilta. Happamien sulfaattimaiden esiintymista ei havaittu
tutkituilla alueilla tai syvyyksilla.

Tutkimusten perusteella alueen pintamaassa todetaan kohonneita VNa 214/2007 mukaiset
ohjearvot ylittdvia raskasmetallipitoisuuksia, jotka poikkeavat luonnontilaisesta kohteesta.
Tutkimusten tulosten perusteella pitoisuuksia ei kuitenkaan todettu pintamaan alapuolisessa
mineraaliaineksessa.

7.2 Pohjavesi

Hankealueen pohjavedestda ei ole tarkkailutuloksia aiemmilta vuosilta. Pohjaveden laadun ja
pinnankorkeuden selvittamiseksi selvitysalueelle asennettiin 9 kpl pohjavesiputkia.

Selvitysalueen havaintoputkista otettujen naytteiden analyysituloksia on verrattu pohjaveden
ympadristonlaatunormiin (Vna 1040/2006) ja talousvesiasetuksessa (VNa 1352/2015) esitettyihin
talousveden laatuvaatimuksiin ja -suosituksiin. Lisaksi pohjaveden tilan arvioinnissa on hyédynnetty
hankealueen maaperasta ja pintavedesta kerattyjen naytteiden tuloksia.

Pohjaveden laatua selvitysalueella ei ole seurattu systemaattisesti, eikd tutkimuksessa ollut
kdytettavissa laajaa historiatietoa. Aiemman pohjavesiselvityksen perusteella alueen pohjavesi on
ollut rauta- ja mangaanipitoista, sekda pH on ollut hapan. Vuoden 2024 perustilaselvityksen
havainnot olivat yhtenevia vuoden 1972 tutkimusten tulosten kanssa, mutta paikoin rauta- ja
mangaanipitoisuudet olivat hieman suurempia vuoden 1972 tuloksiin verrattuna. Vuoden 2024
perustilaselvityksessa havaittiin pohjaveden ymparistolaatunormin ylittavia pitoisuuksia liukoisten
metallien (As, Co, Cr ja Ni) osalta. Liukoisten metallien pitoisuudet liittyvat oletettavasti ainakin osin
alhaiseen pH:een. Selvitysalueella ei tunnistettu metallien suoria paastolahteita.

Pohjaveden paavirtaussuunta selvitysalueella on lansiluoteeseen. Selvitysalueella sijaitsevan tuuli-
ja rantakerrostuman itdpuolella pohjavesi virtaa lounaaseen. 1972 suoritetun koepumppauksen
(InsinGoritoimisto Maa ja Vesi Oy, 1972 perusteella koepumppauspisteestd 5 voidaan pumpata
pohjavettd 800-1000 m3/vrk, lisdksi 1972 tutkimuksen perusteella useammalla vedenottopisteelld
voitaisiin pumpata jopa 2000 m3/vrk pohjavettd Laajalahden pohjavesialueelta. Laajalahden
pohjavesialueelle ei ole kuitenkaan vedenottosuunnitelmia (SYKE, 2025). Taman
perustilaselvityksen tulosten perusteella alueen pohjavesi ei kaikilta osin tayta talousvesiasetuksen
(VNa 1352/2015) laatuvaatimuksia, tai -suosituksia.

Selvitysalueen nykyiseen maankayttétapaan nahden pohjaveden laadun parantamiseksi ei nahda
tarpeelliseksi suunnitella jatkotoimenpiteitd. Jos maankdyton tarpeen arvioidaan muuttuvan
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alueella, esimerkiksi pohjaveden hyodyntamisen suhteen, tulee pohjaveden laadun varmistamiseksi
suunnitella tarvittavat jatkotoimenpiteet.

Laajalahden pohjavesialueen pohjaveden hyédyntaminen talousvesikdytdssa vaatisi useamman
pumppauskaivon rakentamista alueen eri osiin ja pohjaveden normaalia laajemman kasittelyn
ennen sen hyddyntamista. Edellda mainittujen syiden perusteella Laajalahden pohjavesialueen
pohjaveden hyédyntamista ei arvioida teknillis-taloudellisesti kannattavaksi. Lisaksi Hertan (SYKE,
2025) tietojen mukaan alueelle ei ole ldhitulevaisuudessa vedenottosuunnitelmia.

7.3 Pintavesi

Hankealueelta ei ole aiempia pintavesitietoja. Lahimmat pintavesistot ovat Kvikantbacken,
Rabicken ja Ojanjarvi. Ojanjarven ja Kvikantbdckenin analyysihistoriaa hyddynnettiin pintavesien
tilan arvioinnissa. Selvitysalueen ojauomat olivat kapeita ja matalia. Ojauomista otettiin lisaksi
ndytteitd, joissa ei todettu pintavesille asetettujen ymparistélaatunormien vuosikeskiarvon (AA-
EQS) ylittavia pitoisuuksia, eikd pintavesille asetettuja suurimpia sallittuja pitoisuusrajoja (MAC-
EQS).

Pintavesiuomien virtaussuunnat selvitysalueella ovat pdsosin suoraan lanteen kohti Ojanjirve3, tai
valillisesti ojauomien kautta olemassa olevien valuma-aluerajausten mukaisesti (Kuva 16 ja Kuva
24). Selvitysalueen pintavesista ei arvioida aiheutuvan riskid Laajalahden pohjavesialueelle tai
muille pintavesistdille.

Perustilaselvityksen suurimmat epdvarmuustekijat liittyvat nadytteenottoon ja pohjavesiin.
Naytteenoton suunnitteli ja suoritti sertifioitu naytteenottaja.

Maaperandytteenotto toteutettiin lapiondytteenottona, jonka avulla pystytddan tarkastelemaan
maaperdssa esiintyvia maakerroksia ja ulkondakoa. Maaperan naytteenottopisteet sijoitettiin siten,
ettd niiden perusteella pystyi luomaan kattavan kuvan hankealueen luonnontilaisista alueista seka
ampumaradan alueesta. Naytepisteita sijoitettiin seka kulkureittien laheisyyteen ettd syvemmalle
metsaan.

HASU-ndytteenotto suoritettiin kairakoneistolla. Naytteet pakattiin kaasutiiviisiin muovipusseihin
(Rilsan), joista puristeltiin ilmat pois, suljettiin tiiviisti ja sailytettiin viiledssd laboratorioon
toimittamiseen saakka. Naytteistd analysoitiin pH kentdlld naytteenoton yhteydessa. HASU-
ndytepisteet sijoitettiin alueelle niin, ettd ne edustavat selvitysaluetta mahdollisimman hyvin.

Pinta- ja pohjaveden naytteenottopisteet sijoitettiin siten, ettd ne edustivat mahdollisimman
kattavasti koko alueen pinta- ja pohjavesiverkostoa. Pintavesipisteitd sijoitettiin esimerkiksi
ojauomien haaran alajuoksulle. Pintavesindytteenotossa kaytettiin mahdollisuuksien mukaan
jatkovartista ndytteenotinta, jonka avulla vesindytteet saatiin edustavasti uoman keskeltd ja
halutulta syvyydeltad. Osa pintavesinaytteista otettiin suoraan naytepulloon, silld ojat olivat varsin



kapeita ja matalia. Pohjavesindytteet otettiin pohjavesipumpulla tai kertakayttoiselld bailer-
noutimella.

Naytteiden kenttdaanalysointiin kdytetyt pH-, YSI- ja XRF-kenttdamittarit on huollettu ja kalibroitu
saannollisesti. Nain ollen voidaan katsoa, ettd maaperan ja pintavesien perustilan arviointia varten
koko hankealueen perustila on saatu selvitettya.

Laajalahden pohjavesialueen vedenlaatua on tutkittu viimeksi vuonna 1972, jolloin veden laadun
todettiin olevan yleisesti hyvalla tasolla. Laajalahden pohjavesialueen vetta ei kayteta talla hetkella
talousvetena. Selvitysalueen pohjaveden tilaa arvioitiin  maapera- ja pintavesi- ja
pohjavesitutkimusten tuloksien perusteella. Selvitysalueelle asennettujen uusien pohjavesiputkien
myota selvitysalueen pohjavesiolosuhteet (pohjaveden virtaus ja -laatu) tunnetaan hyvalla tasolla.
Mikali selvitysalueella tullaan jatkossa ottamaan pohjavesindytteitd, on suositeltavaa tutkia
koboltin, kromin ja nikkelin kokonaispitoisuudet. Ndiden metallien kokonaispitoisuuksilla voidaan
arvioida riskia siitd, kuinka paljon liukoisten metallien pitoisuus voi muuttua pH-olosuhteiden
muuttuessa.

Laajalahden selvitysalueelle on tehty ymparistonsuojelulain 82 §:& mukaileva alustava
perustilaselvitys. Selvityksessa on arvioitu alueen pohja- ja pintavesien sekda maaperan nykytila
aikaisempien aineistojen sekd vuoden 2024 aikana tehtyjen ymparistoteknisten tutkimusten
perusteella.

Selvitysalueen maaperan tilan alustava arviointi on suoritettu Vna 214/2007 mukaisella
viitearvovertailulla. Tutkimusten tulosten perusteella alueen ampumaradan taustavallissa
todettiin laboratoriotulosten perusteella ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus lyijya ja
antimonia pintakerroksessa 0,0-0,2m. Ampumaradan naytteissa syvyydeltd 0,2-0,5m ei XRF-
kenttamittausten perusteella todettu alemman ohjearvon ylittavia metallipitoisuuksia.

Selvitysalueen maaperan sinkin pitoisuudet vaihtelivat XRF-kenttamittauksissa pintakuntassa valilla
23 — 338 mg/kg, muiden todettujen haitta-ainepitoisuuksien pysyessd matalalla tasolla. Sinkin
pitoisuudet vaihtelivat XRF-kenttamittauksissa hiekkaisessa mineraalimaa-aineksessa valilla 8 — 89
mg/kg, joten tulokset ovat orgaanista pintakunttaa selkedsti matalammat. Laboratoriossa
analysoiduissa pintamaakokoomandytteessd Kokooma 3 todettiin ylemman ohjearvon ylittava
pitoisuus sinkkid ja pintamaakokoomandytteessid Kokooma 1 todettiin alemman ohjearvon
ylittava pitoisuus sinkkid. Muiden kokoomandytteiden (Kokooma 2, Kokooma3-KokoomalO0)
metallipitoisuudet olivat alle alemman ohjearvon. Pintamaan alapuolisessa mineraalimaa-
aineksessa ei todettu ohjearvot ylittavid haitta-ainepitoisuuksia eikd mineraalimaan kaytolle
arvioida kohdistuvan rajoituksia. Tutkituilla alueilla tai syvyyksilla ei havaittu happamien
sulfaattimaiden esiintymista.

Hankealueen pohjavesien tilaa arvioitiin alueelle asennettujen pohjaveden havaintoputkien
analyysitulosten seka pintavesi- ja maaperandytteiden analyysitulosten perusteella. Pohjaveden
virtaussuunnat, muodostumismaarat ja muu hydrogeologia huomioitiin arvioinnissa.
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Vuoden 2024 perustilaselvityksessa havaittiin  pohjaveden ymparistélaatunormin ylittavia
pitoisuuksia liukoisten metallien (As, Co, Cr ja Ni) osalta. Selvitysalueella ei tunnistettu metallien
suoria paastolahteitd. Pohjaveden laadun osalta ei kuitenkaan tullut esiin sellaisia seikkoja, jotka
edellyttaisivat erityisia ymparistonsuojelullisia jatkotoimenpiteita.

Laajalahden pohjavesialueen pohjaveden hyédyntaminen talousvesikdaytdssa vaatisi useamman
pumppauskaivon rakentamisen ja pohjaveden kasittelyn ennen sen hyddyntamistd. Edella
mainittujen syiden perusteella Laajalahden pohjavesialueen pohjaveden hyddyntimistd ei
arvioida teknillis-taloudellisesti kannattavaksi. Lisaksi Hertan (SYKE, 2025) tietojen mukaan
alueelle ei ole lahitulevaisuudessa vedenottosuunnitelmia.

Selvitysalueen pintavesiuomien virtaussuunnat ovat pasosin suoraan linteen kohti Ojanjarves, tai
vdlillisesti ojauomien kautta. Selvitysalueen ojauomissa virtaamat ovat verrattain pienia.
Selvitysalueella ei todettu pintavesille asetettujen ymparistélaatunormien vuosikeskiarvon (AA-
EQS) ylittavia pitoisuuksia, eikd pintavesille asetettuja suurimpia sallittuja pitoisuusrajoja (MAC-
EQS) ylittavia pitoisuuksia. Selvitysalueen pintavesista ei arvioida aiheutuvan riskia Laajalahden
pohjavesialueelle tai muille pintavesistdille.
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta
X tulos ylittda kynnysarvon . .
o ) 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittéa alemman ohjearvon : L ’ S ot
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva = Tayttémaa
IS VY@ tulos ylittéd ylemman ohjearvon alittaa méaaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen
maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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LOGO - Projektinumero

Tilaaja, Kohde, suunnitelma

Sulfidisavimaanéaytteiden koontitaulukko

s § Laboratorioanalyysi
g 2 Paiva- Maalayji Jatteen Kenttamittaus Kokonais-
Pistetunnus Syvyys g g maara Koordinaatit arvio Kosteus Aistihavainnot osuus Luokitteluarvoja: pH rikki (S)
Tavallinen maapera: - <2 000
Korkeusjarjestelmé: Potentiaalisesti hapan sulfaattimaa (PHS): - =2 000
ETRS-TM35EIN Todellinen hapan sulfaattimaa (THS): <4 -
Muita luokitteluarvoja (lisdtiedot kommenteissa): - (100 karkea)
Haju Muu ulkonakd - -
Rikki-happo Raidat - -
m X Y z 0..3 0..3 0...3 % Lisatietoja / havainnot - mg/kg
HS1 2,5 3,0 0,5 21.10.2024 7079698.882 304896.384 9.438 |Hiekka 1 0 1 0 Vari harmaa 7,4 380
HS1 4,0 4.5 0,5 21.10.2024 7079698.882 304896.384 9.438 |Hiekka 3 1 0 6] Véari tummanharmaa 7,0 240
HS2 2,5 3,0 0,5 21.10.2024 7080558.757 305013.109 8.547 |Hiekka 3 0 1 0] Vari tummanharmaa/harmaa 6,8 200
HS3 1,5 2,0 0,5 21.10.2024 7081710.973 304618.451 4.726 |Hiekka 1 0 2 0 Véri ruskea/harmaa/oransseja pilkkuja 6,1 <100
HS3 4,0 4,5 0,5 21.10.2024 7081710.973 304618.451 4.726 |Hiekka 2 0 0 0 Vari harmaa 6,5 270
tulosten lukumaara [n] 5 5
laskennallinen keskiarvo: *3 6.8 238,0
laskennallinen mediaani: ** 7 240
laskennallinen minimi: *3 6,1 100
laskennallinen maksimi: ** 7,4 380
keskihajonta: * 0,4 91,3
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12658
Kokkolan kaupunki Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista

Laajalahti
Pintavesinadytteenotto 2024

ttahavai Vedenlaadun perusanalyysit Liukoiset metallit
Piste Ajankohta - T Typpi (N) lonit
Z 38|38 ¢ |3 ¢
2. = = 2 r4
Ele | 2 |28|z28| 2|8 |38 |3 2| z| % |5 |2 B2z
2 2 3| 2 3 5 |3 -3 - Ei EE
3 3 g EC IR g S 2 |22 |28 |22 g 8 223 A ca sb As Hg cd co cr cu Pb Mn Mo Ni Fe K zn % se Na Mg sn Ba u B
S 2 3 FER L [ 2 5 |83 |52 |08 E 2 2 %:E Be P Li Ag il Ti
ES & 2 g E 3 S 2 |nE | 2 z a R
® E o[22 B2 |~ | S |g° 25|23 |5 |3 |35 [¢3+%
1 =& | =2 ~ 2 ! =] 3 S N IS
e T g 2 < 8
o hd
(1) Ei saa paasta pintaveteen tai vesinuoltolaitoksen Viemariin
(1) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat
(1) Sisamaan pintavedet AA-EQS <0,08-0,25 12 4
(1) Merivedet ja muut pintavedet AA-EQS 0,2 13 8,6
(1) Sisamaan pintavedet MAC-EQS 0,07 | =0,45-15 14 34
(1) Merivedet ja muut pintavedet MAC-EQS 0,07 | =0,45-15 14 34
(1) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(1) Yksiloity aineeksi x x
°C_| NTU S/om | mg/l | mgn | mg/t | mog/t | mg/l | mg/t | mgn | mgn | mg/t | mg/t | man g/ _| mg/t g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l | _mg/1 | mg/i g/l g/l g/l | _mg/1 | mg/i g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l
PV1 4.11.2024 28 | 362 | 626 | 503 | 459 [ 102 | 135 [ <5 | <1 [ <0,06[<0.002 <0,27 | <0,005 118 | 31 [o086 | <1 [<0005] <002 068 | 0542 | <1 | <05 | 468 | <1 <2 | 226 | 156 | 48 <1 <1 | 214 | 115 [ <1 | 633 | <01 | <02 | 528 | 15 <1 | <05 | 28 12
Pv2 5.11.2024 23 [ 566 | 611 | 748 [ 172 [ 43 [ 705 [ <5 [ 2.4 [ <0.06 [<0.002 <0,27 | <0,005, 774 | 4524 | 0,100 | <1 |<0005| <002 o690 | 161 | <1 | <05 | 106 1 <2 13 | 280 | 7.7 <1 <1 | 248 | 161 [ <1 99 | 014 | <02 | <s0 [ 16 <1 | <05 | 18 | <10
Pv3 4.11.2024 15 | 301 | 58 | 495 [ 428 [ 125 [ 104 [ <5 [ <1 [ <0,06 [<0,002 <0,27 | <0,005, 200 | 248 | 0135 | <1 |<0005| <002 186 | 274 | <1 [0777 | 651 | <1 | 213 | 24 | 120 [ 78 15 <1 | 278 | 086 | <1 | 817 | 027 | <020| <s0 | 14 <1 | <05 | 29 | <10
Pv4 4.11.2024 22 | 417 | 658 | 893 [ 395 [ 222 [ 608 [ <5 [ <1 [<0,06[<0,002 <0,27 | <0,005 98,2 | 421 | 0001 | <1 |<0005| <002 121 | 077 | <t | <05 [ 829 | <1 <2 | 404 | 219 [ 44 <1 <1 | 597 | 163 [ <1 [ 198 | <01 | <02 | 165 1,9 <1 | <05 | 15 14
PVs 4.11.2024 18 | 471 | 669 [1409[ 123 [ 155 [ 104 [ 894 [ 1.7 [ 0209 [<0,002 1,32 [<0,005) 216 11 [ 0131 | <1 [<0005| <002 082 | 299 | 11 |<o0500| 763 | <1 <2 | 201 | 41 31 2,3 <1 9 341 | <1 | 273 | 03 | <02 | 537 | 16 <1 | <05 | s4 18
PVs 17.12.2024 o 415 | 635 |1332| 718 | 165 | 102 | 928 [ 1.7 [ 0245 [<0,002| 1,42 | 1,08 [<0.005| 0,245 | 212 [ 9,42 | 0003 | <1 |<0,005| <0.02 093 | 246 | 12 | <05 | 989 | <1 <2 | 151 | 348 [ 88 16 <1 | 863 | 302 [ <1 [ 284 | 026 | <02 | <s0 | 15 <1 | <05 4 <10
Pv6 4.11.2024 29 | 443 | 734 [1304 124 [ 50 [ 096 [ 7,30 [ 1.7 [ 0114 [<0,002 0,51 [<0,005] s98 | 688 | <025 | 1.1 |<0,005 <0,1 137 | 485 | <5 | <05 | 8090 | <5 | 322 | 418 | 552 | 365 | 45 <1 77 | 226 [ <5 | 253 | 06 | <05 | <250 | <5 <5 | <25 | 129 | <so
Pve 17.12.2024 0 190 | 635 |107.4| 973 | 142 | 97 | 631 | 36 | 0.108)<0,002| 354 | 048 |<0,005| 0,108 | 511 | 636 | <0,25 | <1 |<0,005 <0,1 1,78 | 472 | <5 | ose2 | 122 <s | 248 | 407 | 452 | 307 | 34 <1 | 771 | 218 | <5 | 202 | 061 | <05 | <250 | <5 <s | <025 | 79 | <s0




12658

Kokkolan kaupunki
Laajalahti
Pohjavesinaytteenotto 2024

Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista

Vedenlaadun perusanalyysit

Piste Ajankohta Pinnan korkeus b Typpi (N) Tonit
3 2 o T
2 = |z |38 e |z 3
5 | o 5 |25 |22 | 2 |3 | 5 |3 z = | 2 z z iz
= o ! T3 o= 3 3 o 5 ~ ~F [ o = o F
~ =3 oL Qg = = = = O~ 4
g 2 &8 |35 |33 | § = g (2 [88 [ 8= | & 2 z less
= c 3 g | g 5 B3 M TR | g |~ Z = ~ |6%¢g
@ = v < v & ) 2 ] ] zZ =< & = = oo g
3 v s | &g = |3 =3 | =3 S 8 o [rFed
S = e | L5 2 = = = W Z |z3®
Koordinaattijérjestelma: ETRS-35Fin 2 ~ ~ 3 ~ 3
Korkeusjarjestelmé: | N2000 &2 o
(1) talousveden laatuvaatimus 11 0,15 50 0,5
(1) talousvedenlaatusuositus aisti | 6,5...9,5 250 250 250
(2) Pohjavettéd pilaavat aineet ja niiden EQS 25 150 50
X Y Zputki syv.[m] oC NTU - uS/cm | mg/l mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
PVP1 4.11.2024 7079698.882 |304896.384 (10,173 2,47 7,703 7,2 213 5,69 117,3 3,5 374 1,6 43,9 1,2 <0,060]<0,0020
PVP1 17.12.2024 7079698.882 |304896.384 (10,173 2,65 7,523 7,2 41,6 5,59 138,3 3,18 40,7 1,67 51,1 <1 <0.0601<0.0020f 0,78 <0,27 | <0,005| <0,06
PVP2 5.11.2024 7080711.406 |303861.887 |5,388 3,39 1,998 6,9 6,96 90,1 3,55 | 32600 | 2,33 <5 28,5 <0,3 <0,05
PVP2 17.12.2024 7080711.406 |303861.887 |5,388 3,39 1,998 59 772 6,92 102,2 6,2 1560 2,2 11,6 4,5 <0.060]<0.0020| 4,46 <0,27 | <0,005 | <0,06
PVP3 4.11.2024 7081710.973 |304618.451 |5,382 2,03 3,352 6,9 6,21 132,7 2,62 410 11,3 14,6 1,5 <0,06 | <0,002
PVP3 17.12.2024 7081710.973 |304618.451 |5,382 2,03 3,352 4,8 75,2 6,16 83,8 2,01 112 4,21 7,13 <1 <0.060]<0.0020 0,8 <0,27 | <0,005 | <0,06
PVP4 4.11.2024 7081359.120 |304357.169 |6,267 2,53 3,737 6,7 6,11 6,63 2780 7,65 7,1 3,3 <0,06 | <0,002
PVP4 17.12.2024 7081359.120 |304357.169 |6,267 2,51 3,757 6,7 470 6,4 92,1 5,07 719 8,34 9,26 <1 <0.060]<0.0020f 0,92 <0,27 | <0,005| <0,06
PVP5 4.11.2024 7081404.660 |304916.476 |6,74 1,47 5,27 6,8 6,29 90,6 3,35 66,8 4,34 6,99 <1 <0,06 | <0,002
PVP5 17.12.2024 7081404.660 |304916.476 |6,74 1,5 5,24 4 85,7 6,19 84,5 1,95 152 4,16 7,17 <1 <0.060]<0.0020f 0,71 <0,27 | <0,005 | <0,06
PVP6 5.11.2024 7080937.954 |304135.723 9,036 6,22 2,816 6,7 6,55 112,3 2,84 3180 5,55 <5 1,4 <0,06 | 0,0035
PVP6 17.12.2024 7080937.954 |304135.723 9,036 6,22 2,816 4,5 1240 6,68 134 6,23 2380 5,82 <5 1,8 <0.060]<0.0020f 1,85 <0,27 | <0,005 | <0,06
PVP7 [4.11.2024 7080558.757 [305013.109 |9,444 1,71 7,734 7,4 6,4 215,4 | 2,23 31 3,64 | 13,9 1,5 | <0,06 | <0,002
PVP7 17.12.2024 7080558.757 |305013.109 |9,444 1,7 7,744 5,3 183 6,49 274,6 4,25 375 4,51 39,4 1,2 <0.300]<0.0200f 1,19 <1,32 | <0,0656| <0,3
PVP8 4.11.2024 7080948.915 [304944.695 |8,601 1,9 6,701 7 6,47 136,3 1,98 90,6 2,31 <5 1,3 <0,06 | <0,002
PVP8 17.12.2024 7080948.915 |304944.695 |8,601 1,84 6,761 4,9 60,6 6,53 154,9 3,82 106 2,19 14,4 2,1 <0.300]<0.0200f 2,14 <1,32 |<0,0656| <0,3
PVP9 4.11.2024 7080137.121 |304782.315 |10,408 3,12 7,288 7,1 6,39 95,7 3,28 1210 2,32 24,2 1,1 <0,06 | <0,002
PVP9 17.12.2024 7080137.121 |304782.315 |10,408 3,08 7,328 6 51,9 6,75 91,2 3,17 110 2,48 22,3 <1 <0.060]<0.0020f 0,56 <0,27 | <0,005| <0,06

XX = Pitoisuus ylittdad VNa 1022/2006 mukaisen ymparisténlaatunormin
¥ = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa

Sivu 1/2



12658
Kokkolan kaupunki

Yhteenveto vesinaytteiden tuloksista

Laajalahti Sivu 2/2
Pohjavesinaytteenotto 2024
Liukoiset metallit
Piste Ajankohta
Al Ca Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Mn Mo Ni Fe K Zn Y Se Na Mg Sn Ba U P B
Be Li Ag Tl Ti
(1) talousveden laatuvaat 5 10 1 5 50 2000 10 20 0,01 30 1000
(1) talousvedenlaatusuosi 200 50 0,2 200
(2) Pohjavettéa pilaava 2,5 5 0,06 0,4 2 10 20 5 10 60
Hg/l mg/I Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l mg/l | mg/I Hg/l Hg/l Hg/l mg/l | mg/I Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l g/l

PVP1 4.11.2024 397 4,61 0,987 29,6 |<0,0050 0,04 14,6 3,07 <1,0 | <0,500 126 1,6 70,8 16,5 2,44 36,3 1,5 <1,00 2,56 1,18 <1,0 52,5 0,47 <0,2 8 <1 <0,5 1,7 12
PVP1 17.12.2024 688 5770 0,224 1,08 | <0,005 <0,02 <0,5 4,94 <1 <0,5 138 <1 <2 16 2,81 4,3 4,9 1,72 2,18 1,71 <1 67,4 0,72 <0,2 8,8 <1 <0,5 2,9 <50 <10
PVP2 5.11.2024 472 4,55 0,406 <1 <0,005 <0,02 <0,5 0,765 1,9 0,5 114 34,4 <2 2,96 3,69 <2 1,2 <1 4,22 2,79 <1 11,5 0,17 <0,2 3,8 <1 0,5 8 30
PVP2 17.12.2024 156 5630 0,286 <1 <0,0050 <0,02 <0,5 0,296 <1 <0,5 89,3 1,5 <2 0,422 2,93 4,8 <1 <1 3,73 3,2 <1 7,34 <0,1 <0,2 2,5 <1 <0,5 2,5 <50 24
PVP3 4.11.2024 112 5,94 0,384 12,6 | <0,005 <0,02 10,2 1,91 1 <0,5 173 2,6 27,5 6,92 4,1 30,1 2,3 <1,0 8,23 2,13 <1 36 0,5 <0,2 2,9 <1 <0,5 1,5 17
PVP3 17.12.2024 359 3560 0,298 12,9 | <0,005 <0,02 4,46 22,1 <1 0,505 158 3,5 58,3 7,78 3,85 6,2 6,2 <1 3,35 1,19 <1 32,6 2,3 <0,2 2,4 <1 <0,5 5 <50 <10
PVP4 4.11.2024 74,7 5,79 0,466 6,68 | <0,0050 <0,02 7,56 1,12 <1 <0,5 102 4,8 18,7 4,33 2,01 12,6 <1 <1 2,33 1,28 <1 15,6 0,37 <0,2 2,1 <1 <0,5 <1 17
PVP4 17.12.2024 102 6200 0,136 1,23 <0,005 <0,02 0,53 1,3 1,2 <0,5 78,8 <1 <2 3,79 1,48 9,3 4,7 <1 2,52 1,32 <1 20,5 0,23 <0,2 1,8 <1 <0,5 1,4 <50 <10
PVP5 4.11.2024 207 3,51 1,02 11,3 | <0,005 <0,02 4,22 3,74 <1,0 <0,5 138 2,4 18,5 6,45 5,6 6,1 2,3 <1 24,6 1,29 <1 35,9 1,06 <0,2 3,2 <1 <0,5 2,5 <10
PVP5 17.12.2024 341 3480 0,311 12,5 |<0,0050 <0,02 4,52 16,4 <1 <0,5 174 3,2 54,5 7,54 3,85 6 5,9 <1 3,36 1,18 <1 31,6 2,23 <0,2 2,4 <1 <0,5 4,8 <50 <10
PVP6 5.11.2024 28,1 5,17 0,214 <1 <0,005 <0,02 3,13 0,238 <1 <0,5 322 6,3 17,5 6,41 3,68 12,2 <1 <1 3,11 1,98 <1 19,4 <0,1 <0,2 1,6 <1 <0,5 <1 <10
PVP6 17.12.2024 19,5 6020 0,162 <1 <0,005 <0,02 1,86 0,289 <1 <0,5 204 1,8 12,6 7,68 2,76 35,4 <1 <1 3,1 2,33 <1 20 <0,1 <0,2 <1 <1 <0,5 <1 <50 <10
PVP7 4.11.2024 259 13,6 0,13 3,07 |<0,0050 <0,02 <0,5 10,9 3,3 1,36 161 1,1 <2 24,8 3,42 32,9 37,3 <1 5,55 6,13 <1 49,2 1,06 <0,2 3,9 <1 <0,5 6,6 12
PVP7 17.12.2024 176 15900 | <0,25 <1 <0,005 <0,1 <0,5 9,13 <5 <0,5 173 <5 3,62 31,9 2,89 13 29,1 <1 7,05 7,58 <5 49,1 0,65 <0,5 5,2 <5 <2,5 6,5 <250 <50
PVP8 4.11.2024 199 6,17 0,261 5,81 | <0,005 <0,02 <0,5 10,9 1,4 <0,5 230 2,4 <2 21,5 3,06 4,3 20,8 <1 2,3 2,12 <1 57 1,16 <0,2 1,7 <1 <0,5 8,3 <10
PVP8 17.12.2024 321 6660 | <0,25 3,56 |<0,0050 <0,1 <0,5 18,3 <5 <0,5 213 <5 <2 28,7 2,31 <10 78,5 <1 2,01 2,02 <5 50,3 1,8 <0,5 <5 <5 <2,5 17,1 <250 <50
PVP9 4.11.2024 19,6 4,64 0,72 8,5 <0,005 <0,02 3,91 0,595 <1 <0,5 169 3,3 8,83 7,42 3,05 28,8 <1 <1 2,27 1,8 <1 27,2 <0,1 <0,2 3,1 <1 <0,5 <1 <10
PVP9 17.12.2024 70 4270 0,091 3,38 | <0,005 <0,02 <0,5 2,27 <1 <0,5 136 1,4 <2 11,6 2,26 <2 5,5 <1 2,53 1,52 <1 24 0,14 <0,2 3 <1 <0,5 1,6 <50 <10

XX = Pitoisuus ylittdad VNa 1022/2006 mukaisen ymparisténlaatunormin
¥ = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa




MUISTIO 1(38)
12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Laajalahden maaperatutkimukset

Kohde: 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden maaperatutkimus

Osoite: Laajalahti Kokkola

Pvm: 14.10.2024

Laatija: Vanessa Jarvinen

Osallistujat: Vanessa Jarvinen Envineer Oy, Sertifioitu naytteenottaja
LN1

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Galaxy AS2 5G

LN2

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta
0,2-0,5m tummanharmaata mullansekaista hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 2(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

A Galaxy 3 Rty

LN3

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta

0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa
Sijaintia jouduttu siirtdmaan vaikeakulkuisen maaston takia. Vieressa oja (seisova vesi, ei
virtausta). Lapiondytteen sijainti kuvassa.

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 3(38)
kE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Galaxy A52 5G - Galaxy A52Z 5G

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 4(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN4

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta

0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 5(38)
kE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Galaxy A52 5G

LN5

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 6(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Galaxy AS2 56

LN6

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

LN7

0-0,2m Pintamaa kunttaa

0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 7(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Galaxy AS2 5G

LN8

0-0,2m Pintamaa kunttaa

0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 8(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN9

0-0,05m Pintamaa sammalta ja vahan kunttaa.

0,05-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 9(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

LN10

0-0,2m Pintamaa sammalta ja kunttaa.

0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

LN11

0-0,3m Pintamaa kunttaa
0,3-0,5m ruskeaa hiekkaa
Naytteet otettu eri kerroksista 23.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



SN MUISTIO 10(38)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Galaxy A52 56

LN12

0-0,7m Pintamaa sammalta ja kunttaa.

0,1-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



RENVINEER

MUISTIO 11(38)
12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

LN13

0-0,7m Pintamaa sammalta ja kunttaa.

0,1-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1



MUISTIO 12(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN14

0-0,05m Pintamaa sammalta ja jakalaa.

0,05-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 13(38)
kE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Galaxy A52 5G

§

- Galaxy-82 56
A Ty

LN15

0-0,05m Pintamaa sammalta ja jakalaa.

0,05-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 14(38)
KE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN16

0-0,05m Pintamaa kunttaa
0,05-0,5m vaalean ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 15(38)
kE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN17

0-0,2m ruoho, soraa ja hiekka
0,2-0,5m tummanruskeaa hienojakoista ja tiivista hiekka. Seassa hieman oranssia hiekkaa.
Naytteet otettu ampumaradan ampumapaikalta.

Naytteet otettu 23.10.2024.

WL B e 5l
, TR
Galanyas2 56 :

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 16(38)
&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

LN18

0-0,2m vaaleanruskeaa hiekka
0,2-0,5m vaaleanruskeaa hiekka

Naytteet otettu ampumaradan taustavallista.

Naytteet otettu 23.10.2024.

LN19

0-0,2m vaaleanruskeaa hiekka
0,2-0,5m vaaleanruskeaa hiekka

Naytteet otettu ampumaradan taustavallista.

Naytteet otettu 23.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 17(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

Galoxy A52 5G

LN20

0-0,2m Pintamaa kuntta, kosteus3
0,2-0,5m harmaa hiekka, kosteus3

Naytteet otettu eri kerroksista 23.10.2024.

Galaxy ASZ56

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 18(38)
KE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

LN21

0-0,3m Pintamaa kunttaa
0,3-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 23.10.2024.

LN22

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m vaalean ruskeaa hiekkaa

Alue markaa ja naytteiden kosteus 2.

Ndytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 19(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN23

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

LN24

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m vaalean ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 20(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN25

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 21(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN26

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

LN27

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 22(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN28

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m vaalean ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 23(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN29

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m vaalean ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 21.10.2024.

Galaxy A52 567

Galaxy ASZ 5G

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 24(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN30

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

LN31

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m Oranssia ja vaalean ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 21.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 25(38)
kE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN32

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m Vaaleanruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 21.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 26(38)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

Aoalaly 452 56
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Galoxy AS2 5G

LN33

0-0,2m Pintamaa kunttaa

0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 27(38)
KE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN34

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m Ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 21.10.2024.

L
Galaxy AS2 56

Galaxy AS2 5G

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 28(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

Galaky AS2\5G Galaxy A52 56

LN35

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



ENVINEER

MUISTIO

29(38)

12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN36

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Sijaintia muutettu hieman ojan takia.

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1



MUISTIO 30(38)
kE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

LN37

0-0,3m Pintamaa kunttaa, kosteus?2

0,3-0,5m hienojakeista vaalean ruskeaa hiekkaa, kosteus2

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

LN38

0-0,2m Pintamaa kunttaa, kosteus?2

0,2-0,5m hienojakoista ruskeaa hiekkaa, kosteus2

Ndytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 31(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

maaperatutkimus

LN39

0-0,02m Pintamaa sammalta.
0,02-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 32(38)
RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
maaperatutkimus

LN40

0-0,05m Pintamaa sammalta ja jakalaa

0,05-0,5m ruskeaa hienojakeista hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

LN41

0-0,05m Pintamaa sammalta ja jakalaa.

0,05-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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maaperatutkimus

LN42

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 30.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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maaperatutkimus

LN43

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta
0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Galaxy A52 5G

LN44

0-0,2m Pintamaa kunttaa

0,2-0,5m tumman ja vaalean ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LN45

0-0,2m Pintamaa sammalta ja kunttaa.

0,2-0,5m tumman ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 29.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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maaperatutkimus

LN46

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m vaalean ruskeaa hienojakeista hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

Ghlaxy AS2 56

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi
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LN47

0-0,2m Pintamaa kunttaa
0,2-0,5m vaalean ruskeaa hiekkaa

Naytteet otettu eri kerroksista 22.10.2024.

LN48

0-0,2m Pintamaa kunttaa ja sammalta

0,2-0,5m ruskeaa hiekkaa

Ndytteet otettu eri kerroksista 24.10.2024.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi
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&E NVINEER 12658 Kokkola Laajalahti HASU

HASU-naytteenotto

Kohde: 12658 Kokkola Laajalahti HASU

Osoite: Laajalahti Kokkola

Pvm: 21.10.2024

Laatija: Liisa Pokela

Osallistujat: Liisa Pokela Envineer Oy, Naytteenotto
Vanessa Jarvinen Envineer Oy, Naytteenotto

HS1

Naytteenotossa kaytettava kierretankoa ja ndytteet otetaan 0,5 m kerrosvalein tai tarvittaessa
tiheammin maalajeittain.

Pohjaveden taso: 2,0 m

Muuta (esim kalliopinta):

Paikalle asennetun pohjavesiputken nimi: PVP1
Naytteenottopvm: 21.10.24

Syvyysvali/maalajiarvio/kosteus/haju/vari/raitaisuus/pH
0-0,5/hiekka,humus, vari ruskea, ei hajua, ei raitoja, kosteus 1, pH 7,0
0,5-1,0/hiekka, vari punaruskea hiekka, ei hajua, ei raitoja, kosteus 1, pH 7,0
1,0-1,5/hiekka, vari vaaleanruskea, ei hajua, ei raitoja, kosteus 1, pH 6,9

1,5-2,0/hiekka, vari vaaleanruskea, edellista pienempi raekoko, ei hajua, ei raitoja, kosteus 1,
pH 7,5

2,0-2,5/hiekka, vari vaaleanruskea, ei hajua, raitaisuus 0, kosteus 1, pH 7,6
2,5-3,0/hiekka, vari harmaa, ei hajua, raitaisuus 1, kosteus 3, pH 7,4
3,0-3,5/hk/k3/h0/tharm/ei raitoja r0/7,3

3,5-4,0/hk/k3/h0/tharm/ei raitoja r0/7,1

4,0-4,5/hk/k3/h1, ummehtunut pollahdys/tharm/ei raitoja r0/7,0
4,5-5,0/hk/k3/h1, ummehtunut/tharm/r0/7,7

5,0-5,5/hk/k3/h1, ummehtunut/tharm/r0/7,1

5,5-6,0/hk/k3/h1, ummehtunut/tharm/r0/6,7

6,0-6,5/hk/k3/h1, ummehtunut/tharm/r0/6,4

6,5-7,0/hk/k3/h1, ummehtunut/tharm/r0/7,4

7,0-7,5/hk/k3/h1, ummehtunut/tharm/r0/7,3

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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Naytteenotto lopetettu 7,5 m, koska kierretangolla saatiin sopivasti viimeinen tdysi nosto 6,0-
7,5 m. Tarjouksella ndytteenottosyvyys 6-8 m.

Korostetut naytteet Iahetetty laboratorioon analysoitavaksi.

Galaxy A52 5G

Galaxy A52 56

Galaxy A52 51

0-0,5m

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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Galaxy AS2 5G
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6,0-7,5m

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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HS2

Naytteenotossa kaytettava kierretankoa ja naytteet otetaan 0,5 m kerrosvalein tai tarvittaessa
tihedammin maalajeittain.

Pohjaveden taso: 1m

Muuta (esim kalliopinta): Kova tuli vastaan 3m kohdalla, joten ndytteenotto paattyi siihen.
Paikalle asennetun pohjavesiputken nimi: PVP7

Naytteenottopvm: 23.10.2024

Syvyysvali/maalajiarvio/kosteus/haju/vari/raitaisuus/pH

0-0,5/hk/k1/h0/ruskea/r0/6,0
0,5-1,0/hk/k1/h0/ruskea,tharmaa/r0/6,2
1,0-1,5/hk/k3/h0/tharmaa/r0/6,4
1,5-2,0/hk/k2/h0/tharmaa/r0/6,7
2,0-2,5/hk/k2/h0/tharmaa/r0/7,1

2,5-3,0/hk/k3/h0/tharmaa(hienompi  jakeinen tharmaa ja  karkeajakeisempi
harmaa)/r1/6,8

Jotain kovaa tuli vastaan 3m kohdalla, joten siirryttiin 13histdlld 2 eri paikkaan. Kova tuli
siinakin vastaan joten naytteenotto lopetettu 3m kohdalla.

Korostettu nayte lahetetty laboratorioon analysoitavaksi.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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HS3

Naytteenotossa kaytettava kierretankoa ja naytteet otetaan 0,5 m kerrosvalein tai tarvittaessa
tihedmmin maalajeittain.

Pohjaveden taso: 2,0m

Muuta (esim kalliopinta):

Paikalle asennetun pohjavesiputken nimi: PVP3
Naytteenottopvm: 24.10.2024

Syvyysvali/maalajiarvio/kosteus/haju/vari/raitaisuus/pH

0-0,5/hiekka,humus, vari ruskea, ei hajua, ei raitoja, kosteus 1, pH 5,6
0,5-1,0/hk/k1/h0/ruskea ja harmaata hiekkaa, oransseja pilkkuja-hiekkaa/r1/6,2
1,0-1,5/hk/k1/h0/ruskea ja harmaata hiekkaa, oransseja pilkkuja-hiekkaa/r2/6,5
1,5-2,0/hk/k1/h0/ruskea ja harmaata hiekkaa, oransseja pilkkuja-hiekkaa/r2/6,1
2,0-2,5/hk/k2/h0/ruskea ja harmaata hiekkaa, oransseja pilkkuja-hiekkaa/r1/7,0
2,5-3,0/hk/k2/h0/ruskea ja harmaata hiekkaa/r0/6,5

3,0-3,5/hk/k2/h0/ruskea hiekkaa/r0/6,9

3,5-4,0/hk/k2/h0/ruskea ja harmaata hiekkaa/r0/6,6

4,0-4,5/hk/k2/h0/harmaata hiekkaa/r0/6,5

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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4,5-5,0/hk/k2/h0/tharmaata hiekkaa/r0/6,9
5,0-5,5/hk/k2/h0/tharmaata hiekkaa/r0/7,1
5,5-6,0/hk/k2/h0/tharmaata hiekkaa/r0/6,8
6,0-6,5/savi/k2/h0/tharmaata savea/r0/7,1
6,5-7,0/savi/k2/h0/tharmaata savea/r0/7,2
7,0-7,5/savi/k2/h0/tharmaata savea/r0/7,7

Ndytteenotto lopetettu 7,5 m, koska kierretangolla saatiin sopivasti viimeinen tdysi nosto 6,0-
7,5 m. Tarjouksella naytteenottosyvyys 6-8 m.

Korostetut naytteet Iahetetty laboratorioon analysoitavaksi.

1-1,5m oransseja pilkkuja harmaan ja ruskean hiekan 0-1,5m
seassa

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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Galaxy A52 5G
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3-4,5m

Envineer Oy
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6-7,5m
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ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
1970-luvun pohjavesiputket

Laajalahden selvitykset: 1970-luvun pohjavesiputket

Kohde: 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden 1970-luvun pohjavesiputket
Osoite: Laajalahti Kokkola

Pvm: 14.10.2024

Laatija: Vanessa Jarvinen

Osallistujat: Vanessa Jarvinen Envineer Oy, Sertifioitu naytteenottaja
H1

Putkea ei ole.

H2

Putkea ei ole.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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H3

Putki 18ytyi, mutta siina on kansi jonka jengat on leikannut kiinni.
PAIVITYS: Kansi saatu auki tyokaluilla.

< Paikka

* H3-1970

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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1970-luvun pohjavesiputket

H4

Putkea ei ole.

H5

Putki l6ytyi, mutta siina on kansi jonka jengat on leikannut kiinni.
PAIVITYS: Kansi saatu auki tyokaluilla.

€  Paikka

* H5-1970

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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H6

Putkea ei ole.

H7

Putkea ei ole.

H8

Putkea ei ole.

H9

Putkea ei ole.

H10

Putki I6ytyi, mutta siina on kansi jonka jengat on leikannut kiinni.
PAIVITYS: Kansi saatu auki tydkaluilla.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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H11

Putkea ei ole.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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1970-luvun pohjavesiputket

H12

Putki on olemassa.
Vedenpinnan korkeus 2,16m putken ylareunasta. Putken koko pituus 2,87m.

99 N 30504542 E

H13

Putkea ei ole.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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H14

Hakkuualue, nuorta mantymetsaa. Putkea ei ole. Paljon metsakoneen jalkia.

H16

Putkea ei ole.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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H17

Putkea ei ole.
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H18

Putkea ei ole.

Envineer Oy
www.envineer.fi
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H19

Vino putki |0ytyi, mutta siina on kansi jonka jengat on leikannut kiinni.
PAIVITYS: Kansi saatu auki tydkaluilla.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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1970-luvun pohjavesiputket

H20

Putkea ei ole.

H21

Putkea ei ole. Frisbeegolfrata aivan vieressa.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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1970-luvun pohjavesiputket

H22

Putkea ei ole. Frisbeegolfrata paalla.

H31

Putkea ei ole.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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1970-luvun pohjavesiputket

H44

Putkea ei ole.

H55

Putkea ei ole.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

Laajalahden tutkimukset: Pinta- ja pohjavedet

Kohde: 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden pinta- ja pohjavedet

Osoite: Laajalahti Kokkola

Pvm: 04.11.2024

Laatija: Vanessa Jarvinen

Osallistujat: Vanessa Jarvinen Envineer Oy, Sertifioitu ndytteenottaja
PVP1

Naytteenotto tehdaan pohjavesipumpulla tai bailerilla. Pumppausaika min 30 min ja bailerilla
tyhjennetadn putki kolmeen kertaan. Pinnankorkeusmittaukset mitataan valkoisesta
sisaputken ylareunasta. Naytteet sailytettava viiledssa ja ne ldhetetaan laboratorioon saman
paivan aikana. Naytteista kirjataan kenttahavaintoihin ulkonakd. YSI-mittarilla mitataan pH ja
sahkoénjohtavuus.

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.
Veden pinnankorkeus: 2,47m

Pohja: 4,7m

Naytteenottosyvyys: 3,5m

Lampdtila: 7,20C

Ulkonako: Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti my6s paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 2(20)
&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

D424 13:83:27
Run

PVP2

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.
Veden pinnankorkeus: 3,39m

Pohja: 6,5m

Naytteenottosyvyys: 5,5m

Lampatila: 6,90C

Ulkonakd:Ulkondkd:Aluksi  ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myds paljon
kiintoainetta. Nayte harmaata todella kiintoainepitoista ja samea.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

Tuottoisuus: ok
Ajankohta: 5.11.2024

758.1 mmHg
29.2 Do %
3.55 po'2
90.1 spc-&
6.96 pH
21.3 ORP mv

DEP m

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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pinta- ja pohjavedet

PVP3

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 2,03 m

Pohja: 5,72 m

Naytteenottosyvyys: 4m

Lampdtila: oC

Ulkonakd:Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myods paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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pinta- ja pohjavedet

PVP4

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 2,53 m

Pohja: 5,90m

Naytteenottosyvyys: m

Lampdtila: 6,70C

Ulkonakd:Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myds paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

PVP5

Veden pinnankorkeus: 1,47m
Pohja: 5m
Naytteenottosyvyys: 4,50m
Lampodtila: 6,80C

Ulkonakd: Aluksi ruskeaa ja todella sameaa, muuttui nopeasti kellertavaksi ja vahan
kirkkaammaksi. Nayte kellertava ja samea.

Tuottoisuus: hyva

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

Juoksutusaika: 8:25-8:55 30min. Nayte otettu pumpulla.
Ajankohta: 4.11.2024

Fun

6.8 ‘c
764.3 mmHg
27.4 00 %
3.35 oo %
90.6 spc-#4
6.29 pH
-26.7 ORP mV

0.486 DEP m
e
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pinta- ja pohjavedet

PVP6

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 6,22 m

Pohja: 7,10m

Naytteenottosyvyys: 6,5m

Lampodtila: 6,70C

Ulkonakd:Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myods paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva
Ajankohta: 5.11.2024

-80.1 ORP mw

6‘55 pH
0.399 DEP m
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PVP7

Veden pinnankorkeus: 1,71 m

Pohja: 4,5m

Naytteenottosyvyys: 4m

Lampdtila: 7,40C

Ulkonakd: Aluksi harmaata ja todella sameaa, muuttui nopeasti kellertavaksi ja vahan
kirkkaammaksi. Nayte kellertava ja samea.

Tuottoisuus: hyva
Juoksutusaika: 9:45-10:15 30min. Nayte otettu pumpulla.
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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pinta- ja pohjavedet

by ®

:r '_ S\ ,..- ‘. ’: '
Nl

2
- 7.4 °c
764.4 mmHg
18.5 po %
2.23 po %
215.4 spc.s
6.40 pH
30.3 orp my
0.492 pep m

PVP8

Veden pinnankorkeus: 1,90m
Pohja: 5,50m
Naytteenottosyvyys: 5m

Lampdtila: 7,00C
Ulkonakd:Aluksi ruskeaa ja todella sameaa, muuttui nopeasti kellertavaksi ja vahan
kirkkaammaksi. Nayte kellertava ja samea.

Tuottoisuus: hyva

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
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pinta- ja pohjavedet

Juoksutusaika: 9:03-9:33 30min. Nayte otettu pumpulla.
Ajankohta: 4.11.2024

DAFI24 10:20:01
Rm.‘ v

mmHg
DO %
Do
SPC-#
pH

ORP mv
DEP m
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RE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

PVP9

Veden pinnankorkeus: 3,12 m
Pohja: 6m
Naytteenottosyvyys: 5,5m
Lampdtila: 7,170C

Ulkondkd: Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myds kiintoainetta joten pumppu
meni tukkoon. Nayte harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: ok
Juoksutusaika: 10:45-11:15 30min Putki tyhjennetty pumpulla. Ndyte otettu bailerilla.

Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



SN MUISTIO 13(20)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

Pro DSS

47124 120420 .
Hun

7.1
764.4
271
3.28

95.7 s

6.39

76.2
0.497

PV1
Pintavesindytteet pyritaan keraamaan siten etta mahdollisimman vahan pohjahumusta tai
pinnalla kelluvaa ainesta paatyy naytteeseen.

Pintavesinaytteista kirjataan kenttahavaintoihin ulkonako ja lampétila [°C]. YSI-mittarilla
mitataan pH ja sahkdnjohtavuus.

Lampotila 2,8 oC

Ulkonako kellertava ja kirkas
Vesipatsaan korkeus (arvio) 30cm
Hento virtaus

Naytteenotin: ndytteenotin/kannu
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 14(20)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

PV2

Pintaveden pinta jadssa, joten nayte otettu jaan alta. Jaata 1-2cm. Lampatila 2,30C
Ulkonako Kellertava ja samea. Naytteessa hieman orgaanista ainesta.
Vesipatsaan korkeus (arvio) 20cm

Naytteenotin: ndytteenotin/kannu

Ajankohta: 5.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



ENVINEER

MUISTIO

15(20)

12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

PV3

Pintaveden pinta jadssa, joten nayte otettu jaan alta. Jaata 1-2cm. Lampatila 1,50C

Ulkonako Kellertava, kirkas
Vesipatsaan korkeus (arvio) 30cm
Naytteenotin: ndytteenotin/kannu
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1



MUISTIO 16(20)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

78.4 ORP mV
0.492 DEP m

764.3 mmHg

PV4

Naytepistetta jouduttu siirtad haastavan maaston takia.
Lampétila 2,2 oC

Ulkonako Kellertava ja samea

Vesipatsaan korkeus (arvio) 20 cm

Naytteenotin: naytteenotin/kannu

Ei virtausta

Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy

Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 17(20)
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

D

D424 1050 [
Fun

| 22 °C
765.0 mmHg
28.7 Do %

395 po®
89.3

6.58 pH
130.5 ORP mv
0.500 DEP m

PV5

Lampdtila 1,80C

Ulkonako Kellertava ja samea
Vesipatsaan korkeus (arvio) 20 cm
Naytteenotin: ndytteenotin/kannu
Selkea reipas virtaus

Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



ENVINEER

MUISTIO

18(20)

12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

(0471124 13:00:24
Run

PV6
Lampédtila 2,9 oC

Ulkonakd Ruskehtava, kellertava
Vesipatsaan korkeus (arvio) 30 cm
Selkea virtaus.

Naytteenotin: naytteenotin/kannu
Ajankohta: 4.11.2024

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1



RENVINEER

MUISTIO

12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

19(20)

H3

Veden pinnankorkeus: -
Pohja: 1,8m

Putki kuiva, ei vetta.
Ajankohta: 4.11.2024

QARLA2A AN

29 °¢c
764.3 mmHg
91.9 DO %
12.40 DO %
130.4 SPCi
7.34 pH
117.2 ORP mV
0.488 DEP m

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1



MUISTIO 20(20)
&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

H5

Veden pinnankorkeus: 1,23 m
Pohja: 6,90 m

Ajankohta: 4.11.2024

H10

Veden pinnankorkeus: 2,93 m
Pohja: 4,170m

Ajankohta: 4.11.2024

H12

Veden pinnankorkeus: 2,20m
Pohja: 2,82m

Ajankohta: 4.11.2024

H19

Veden pinnankorkeus: 5,75m
Pohja: 7,20m

Ajankohta: 5.11.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



> MUISTIO 1017)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

Laajalahden tutkimukset: Pinta- ja pohjavedet, toinen
naytteenottokierros

Kohde: 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden pinta- ja pohjavedet

Osoite: Laajalahti Kokkola

Pvm: 17.12.2024

Laatija: Vanessa Jarvinen

Osallistujat: Vanessa Jarvinen Envineer Oy, Sertifioitu ndytteenottaja
PVP1

Veden pinnankorkeus: 2,65m

Pohja: 4,7m

Naytteenottosyvyys: 3,5m

Lampétila: 7,20C

Ulkonakd: Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myos paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Juoksutusaika: 8:30-9:00 30min Putki tyhjennetty pumpulla. Nayte otettu pumpulla.
Tuottoisuus: hyva

Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



> MUISTIO 2(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

PVP2

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 3,39m

Pohja: 6,5m

Naytteenottosyvyys: 5,5m

Lampdtila: 5,90C

Ulkonakd: Ruskean harmaa ja todella sameaa, sisadlti myos paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata todella kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: ok

Ajankohta: 17.12.2024

112124 10:16:24
Run

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 3(17)
R.E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

PVP3

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 2,03 m

Pohja: 5,72 m

Naytteenottosyvyys: 4m

Lampodtila: 4,80C

Ulkonakoé:Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myos paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva

Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 4(17)
12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

PVP4

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 2,51 m

Pohja: 5,90m

Naytteenottosyvyys: 4,0m

Lampodtila: 6,70C

Ulkonakoé:Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myos paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva

Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 5(17)
KE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

PVP4 valokuva kohti H19 PVP4 valokuva kohti PVP3

PVP4 valokuva lanteen

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



> MUISTIO 6(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

5.1 .6
746.2 mmHg
39.8 po %
5.07 po ¢
92.1 srcs
6.40 pH

50298 ver PN

PVP5

Veden pinnankorkeus: 1,50m

Pohja: 5m

Naytteenottosyvyys: 4,50m

Lampodtila: 4,00C

Ulkonakd: Aluksi ruskeaa ja todella sameaa, muuttui nopeasti kellertavaksi ja vahan
kirkkaammaksi. Nayte kellertava ja samea.

Tuottoisuus: hyva

Juoksutusaika: 12:50-13:20 30min. Nayte otettu pumpulla.

Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



> MUISTIO 7(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

1TA220 1400440
Hun ’
3:60.'¢
746.6 mmHg
14.7 Do %
1.95 po
84,5 spc-&
6.19 pH
41.0 orP mv
0.254 pEP m

PVP6

Putki tyhjennetty bailerilla 25-30 nostolla. Nayte otettu bailerilla.

Veden pinnankorkeus: 6,22 m

Pohja: 7,70m

Naytteenottosyvyys: 6,5m

Lampodtila: 4,50C

Ulkonakd:Aluksi ruskean harmaa ja todella sameaa, sisalti myos paljon kiintoainetta. Nayte
harmaata kiintoainepitoista ja samea.

Tuottoisuus: hyva

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



> MUISTIO 8(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

Ajankohta: 17.12.2024

1701224 16011
i =X
43 °C
743.3 mmHg
48.0 DO %
6.23 po ¢
134.0 spPc-&

6.68 pH
21.0 ORP mv
0.212 DEP m

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 9(17)
12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

PVP7

Veden pinnankorkeus: 1,70 m

Pohja: 4,5m

Naytteenottosyvyys: 4m

Lampodtila: 5,30C

Ulkonakod: Aluksi harmaata ja todella sameaa, muuttui nopeasti kellertavaksi ja vahan
kirkkaammaksi. Nayte kellertava ja samea.

Tuottoisuus: ok
Juoksutusaika: 11:45-12:15 30min. Nayte otettu pumpulla.

Ajankohta: 17.12.2024

?45.5 mmHg
33.4 po %

4.25 po
274.6 spcy
6.49 pH
26.7 ORP my

¢ 0.241 pEP m
|~ ee——

PVP8

Veden pinnankorkeus: 1,84m

Pohja: 5,50m

Naytteenottosyvyys: 5m

Lampodtila: 4,90C

Ulkonakd:Aluksi ruskeaa ja todella sameaa, muuttui nopeasti kellertavaksi ja vahan
kirkkaammaksi. Nayte kellertava ja samea. Vesi haisi hieman rikkivedylle.

Tuottoisuus: hyva
Juoksutusaika: 11:00-11:30 30min. Nayte otettu pumpulla.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 10(17)

E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

Ajankohta: 17.12.2024

49 °c
745.3 mmHg
299 po %
3.82 po i
154.9 spc-&
6.53 pH
-9.2 ORP my
0.233 DEP m

gl

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



7 MUISTIO 11(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

PVP9

Veden pinnankorkeus: 3,08 m

Pohja: 6m

Naytteenottosyvyys: 5,5m

Lampdtila: 6,00C

Ulkonako: Vesi haisi rikkivedylle.

Tuottoisuus: hyva

Juoksutusaika: 7:45-8:15 30min Putki tyhjennetty pumpulla. Nayte otettu pumpulla.
Ajankohta: 17.12.2024

1 2024 00522
Run

6.0 °C
740.8 mmHg
255 DO %
3.17 o ¢
91.2 spPc#
6.75 pH
-37.9 ORP mV |
0.178 DEP m |

PV1

Naytteenottopiste n.20cm lumipeitteen alla, ei naytetta.
Ajankohta: 17.12.2024

PV2

Naytteenottopiste n.20cm lumipeitteen alla, ei naytetta.
Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



7 MUISTIO 12(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

PV3

Naytteenottopiste n.20cm lumipeitteen alla, ei naytetta.
Ajankohta: 17.12.2024

PV4

Naytteenottopiste n.20cm lumipeitteen alla, ei naytetta.
Ajankohta: 17.12.2024

PV5

Rabacken. Jadssa ja n. 20cm lumipeite paalla. Nayte otettu virtauskohdasta joka oli hieman
sula.

Lampotila 0,00C

Ulkonako Kellertava ja samea

Vesipatsaan korkeus (arvio) 20 cm

Naytteenotin: naytteenotin/kannu

Selkea reipas virtaus

Ajankohta: 17.12.2024

B Dy 4 e
0? C

?426 mmHg
50,0 oo %

7.18 Do =
1332 srcd
6.35 pH

. 161.9 orRP mv
~ 0.196 pepm

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 13(17)
KE NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

PV6

Naytteenottopiste n.20cm lumipeitteen alla, ndyte otettu jaan alta. Selkea virtaus jaan alla.
Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 14(17)
@E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden

pinta- ja pohjavedet

Pt =
0.1
746.7 mmHg
66.5 oo %

9.73 oo 3
107.4 spcz

6.35 pH
99.3 ORP mv
__0,255 DEP m

[-= s

H3

Veden pinnankorkeus: -
Pohja: 1,75m

Putki kuiva, ei vetta.
Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 15(17)
&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

H3, valokuva kohti H5 putkea

H5

Jaan pinnankorkeus: 1,21 m, pinta jaassa, ei vetta
Pohja: 6,90 m
Ajankohta: 17.12.2024

H10

Veden pinnankorkeus: 2,93 m
Pohja: 4,10m
Ajankohta: 4.11.2024

H12

Veden pinnankorkeus: 2,79m
Pohja: 2,82m
Ajankohta: 17.12.2024

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



SN MUISTIO 16(17)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

H12 valokuva lanteen

H19

Veden pinnankorkeus: 5,80m
Pohja: 7,20m
Ajankohta: 17.12.2024

i

N 2

i ¥ 15 }F

LR

Valokuva eteldan pain

Valokuva pohjoiseen pain

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



MUISTIO 17(17)
&E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
pinta- ja pohjavedet

Valokuva itaan pain

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



B, MUISTIO 1(6)
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken
lampokamerakuvaus

Rabacken lampokamerakuvaus

Kohde: 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken lampdkamerakuvaus

Osoite: Laajalahti, Kokkola

Pvm: 12.12.2024

Laatija: Vanessa Jarvinen

Osallistujat: Vanessa Jarvinen Envineer Oy, Sertifioitu ndytteenottaja

Sijainti ja olosuhteet

Rabacken lampokamerakuvaus 13.12.2024

- Oja on kavelty lapi lampdkameralla koko kartalla sinisellda merkitylta matkalta

- Ojan paalla oli suurimmaksi osaksi jaapeite, joten lampodkamerakuvausta ei voitu toteuttaa
toivotulla tavalla

- Ojan syvyys n. 20-30cm

- Vesi virtasi selkeasti

- Lampdkameralla otettu valokuvat sellaisissa havaintokohdissa (1,2,3,6 ja 7), jossa oja oli
hieman sula

- Lampodkamerakuvaus suositellaan toteutettavaksi kesalla, esimerkiksi heina-elokuussa
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Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi



B MUISTIO
E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken
lampokamerakuvaus

Havaintopiste 1

Veden l[ampétila: 0,00C

Syvyys: n. 20cm

Virtaus: Hyva

Jaata ojan reunoilla, mutta keskelld sula

Lampokamerakuvaus suoritettu, ei havaintoja lampétilaeroista.

Havaintopiste 2

Veden lampétila: 0,00C

Syvyys: n. 20cm

Virtaus: Hyva

Jaata ojan reunoilla, mutta keskella sula

Lampokamerakuvaus suoritettu, ei havaintoja lampoétilaeroista.

Y-tunnus: 2850396-1

Envineer Oy
www.envineer.fi



MUISTIO 3(6)

E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken
lampokamerakuvaus

Havaintopiste 3

Veden lampétila: 0,00C
Syvyys: n. 20-30cm
Virtaus: Hyva
Jaata ojan
lampdkamerakuvaus
Lampokamerakuvaus suoritettu, ei havaintoja lampétilaeroista.

paallda 5cm, mutta pienessa virtauskohdassa sula, josta suoritettu

Y-tunnus: 2850396-1

Envineer Oy
www.envineer.fi



lampokamerakuvaus

MUISTIO
ENVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken

4(6)

Havaintopiste 4

Oja jaassa, lampdkamerakuvausta ei voitu suorittaa.

Havaintopiste 5

Oja jaassa, lampdkamerakuvausta ei voitu suorittaa.

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1



MUISTIO 5(6)

@E NVINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken
lampokamerakuvaus

Havaintopiste 6

Veden l[ampatila: 0,00C
Syvyys: n. 20-30cm
Virtaus: Hyva
Jaata ojan
lampdkamerakuvaus
Lampokamerakuvaus suoritettu, ei havaintoja lampétilaeroista.

paalld 3-5cm, mutta pienesséa virtauskohdassa sula, josta suoritettu

Y-tunnus: 2850396-1

Envineer Oy
www.envineer.fi



MUISTIO 6(6)

VINEER 12658 / Kokkolan kaupunki / Rabacken
lampokamerakuvaus

Havaintopiste 7

Veden l[ampatila: 0,00C
Syvyys: n. 20-30cm
Virtaus: Hyva

Jaata ojan paalla
lampdkamerakuvaus
Lampokamerakuvaus suoritettu, ei havaintoja lampétilaeroista.

5cm, mutta pienessa virtauskohdassa sula, josta suoritettu

Y-tunnus: 2850396-1

Envineer Oy
www.envineer.fi



ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2406312 Tarjousnumero : OF232230
Asiakas . Envineer Oy Projekti : 12658-999 Kokkolan kaupunki Laajalahti
Yhteyshenkild : Vanessa Jarvinen Ostotilausnumero D
Osoite . iPark Vaasantie 6 Naytteenottaja : Vanessa Jarvinen
67100 Kokkola Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 1 16
Sahkdposti : vanessa.jarvinen@envineer.fi Analysoidut naytteet 1 16
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2024-11-29 08:59
Analyysien aloituspvm 1 2024-12-03
Sivu 11122 Paivays 1 2024-12-17 12:46
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Nayte HL2406312/016, menetelma S-TPHFIDO5 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.

Nayte HL2406312/016, menetelma S-PESLMSO02 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairididen vuoksi (alhainen
kuiva-ainepitoisuus).

Nayte HL2406312/016, menetelma S-CLPGMSO01 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.
Nayte HL2406312/016, menetelma S-PAHGMS05, S-PCBGMS05 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.
Nayte HL2406312/016, menetelma S-VOCGMSO07 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan ndytematriisin vaikutuksesta. Analyysiin
kaytettiin vahemman naytetta.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%@ér

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi



Sivu 1 2/22

Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus Kokooma1
Laboratorion ndytetunnus HL2406312-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-10-22 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 35.4 | +1.80 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
[ wetanit
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.72 +0.94 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 74.2 +14.8 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.056 +0.011 mg/kg k.a. | 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 1.62 +0.32 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 24.4 +4.89 mglkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 4.19 +0.84 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 33.2 +6.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 6900 + 1380 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg 0.41 +0.08 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 1.2 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 90.8 +18.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.58 +0.12 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 18.2 +3.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
=] 534 +107 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 52.1 +10.4 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 16.2 +3.24 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 6.76 +1.35 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 292 +58.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 3/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma2

HL2406312-002

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 38.3 | +1.95 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.12 +0.82 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 54.7 +10.9 mglkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.061 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 1.12 +0.22 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 14.3 +2.87 mglkg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 5.85 +1.17 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 25.9 +5.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 5560 +1110 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg 0.41 +0.08 mglkg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 24 +0.5 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 83.6 +16.7 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.52 +0.10 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 12.8 +26 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 492 +98.4 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 39.4 +7.9 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 14.7 +2.94 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 7.20 +1.44 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 216 +43.2 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 4/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma3

HL2406312-003

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 31.6 | +1.61 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 7.98 +1.60 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 69.6 +13.9 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.067 +0.013 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd 2.41 +0.48 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 28.5 +5.70 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 9.02 +1.80 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 45.0 +9.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 9880 + 1980 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg 0.51 +0.10 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 2.2 +0.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 196 +39.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 1.05 +0.21 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 21.4 +4.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 980 +196 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 65.1 +13.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 15.8 +3.15 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 11.2 +2.25 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 421 +84.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 5/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma4d

HL2406312-004

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 51.1 | +258 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

| vewaie

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.35 +0.27 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 171 +3.42 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.075 +0.015 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.27 +0.85 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 7.08 +1.42 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 5.7 +1.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 5480 +1100 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 5.0 +1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 81.2 +16.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 4.5 +0.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 342 +68.5 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 9.9 +2.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 8.45 +1.69 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Ll <0.50 mglkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 7.64 +1.53 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 91.7 +18.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 6/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma5

HL2406312-005

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 33.6 | £1.71 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

| vewaie

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 2.75 +0.55 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 23.2 +4.64 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.062 +0.012 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd 0.54 +0.11 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 5.68 +1.14 mg/kg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 5.42 +1.08 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 7.7 +15 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 6560 +1310 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 43 +08 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 110 +22.1 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 4.5 +0.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 382 +76.4 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 14.5 £2.9 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 7.86 +1.57 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 6.96 +1.39 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 123 +24.6 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 17122
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma6

HL2406312-006

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 35.4 | +1.80 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

Vet

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.61 +0.32 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 36.5 +7.31 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.034 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd 0.54 +0.11 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 719 +1.44 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 2.46 +0.49 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 9.7 +1.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 3570 +715 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 1.2 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 54.8 +11.0 mglkg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 5.0 +1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 295 +59.0 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 16.2 +3.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 10.4 +2.08 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 4.07 +0.81 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 143 +28.6 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 8/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma7

HL2406312-007

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 48.0 | +243 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

vt

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.71 +0.34 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 20.5 +4.11 mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.075 +0.015 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kgka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 4.03 +0.81 mg/kg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 5.73 +1.15 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 6.8 +14 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 4650 + 931 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 3.0 +06 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 449 +8.98 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 4.1 +0.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 313 +62.6 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 9.8 +20 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 9.95 +1.99 mglkg ka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 5.78 +1.16 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 60.4 +12.1 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 19/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma8

HL2406312-008

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 24.8 | +1.27 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.71 +0.94 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 48.2 +9.63 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.050 +0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 1.30 +0.26 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 20.0 +4.00 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 4.42 +0.88 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 30.3 +6.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 6910 + 1380 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg 0.38 +0.08 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 127 +254 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 1.04 +0.21 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 15.1 +3.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 672 +134 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 404 +8.1 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.1 +0.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 13.5 +2.71 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 9.83 +1.96 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 220 +44.0 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 10/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma9

HL2406312-009

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 28.9 | +1.47 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.57 +0.31 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 34.8 +6.96 mglkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.037 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd 0.86 +0.17 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 8.34 +167 | mgkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 5.18 +1.04 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 13.6 +2.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 2640 + 528 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg 0.30 +0.06 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 66.6 +13.3 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.87 +0.17 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 8.6 +1.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 498 +99.7 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 25.9 +5.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 17.9 +3.57 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 3.90 +0.78 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 153 +30.7 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 11/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

LN17 (0-0,2m)

HL2406312-010

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 77.0 | +3.88 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

Vet

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 3.30 +0.66 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 35.1 +7.03 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.115 +0.023 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kgka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 3.63 +0.73 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 11.8 +2.36 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 20.8 +4.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 9380 + 1880 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 226 +45 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 86.0 +17.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 5.8 +1.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 391 +78.2 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 45.0 +9.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 5.74 +1.15 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 16.6 +3.31 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 69.4 +13.9 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 12/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

LN18 (0-0,2m)

HL2406312-011

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 98.8 | +4.97 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.06 +0.21 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 9.98 +2.00 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.065 +0.013 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kgka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 1.28 +0.26 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 4.35 +0.87 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 3.3 +0.7 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 3760 +752 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 4.7 +0.9 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 40.8 +8.17 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 2.3 +0.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 176 +35.1 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 584 £ 117 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb 4.86 +0.97 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 3.67 +0.73 mg/kg ka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 5.69 +1.14 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 19.5 +3.9 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 13/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

LN19 (0-0,2m)

HL2406312-012

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 98.1 | +4.94 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

[ vetatit

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.08 +0.22 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 11.8 +2.35 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.074 +0.015 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
Cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 1.31 +0.26 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 4.89 +0.98 malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 3.9 +0.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 3850 + 770 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 5.5 +1.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 44.3 +8.86 mglkg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 24 +0.5 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 184 +36.9 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 8300 + 1660 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh 68.7 +13.7 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 5.45 +1.09 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y 5.86 +1.17 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 19.0 +3.8 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 11422
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

LN23 (0,2-0,5)

HL2406312-013

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 99.7 | +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

Vet

Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 0.59 +0.12 mglkg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
Ba 5.45 +1.09 mglkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.041 +0.008 | mg/kgka. | 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 0.66 +0.13 | mgkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 2.82 +0.56 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu <1.0 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 3650 +730 mglkg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mglkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 25 +0.5 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 314 +6.28 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
= 159 +31.8 mglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.2 +0.2 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
sb <0.50 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 5.36 +1.07 | mgkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mglkg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
v 3.99 +0.80 | mgkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
7n 8.4 +17 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 15/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

LN43 (0,2-0,5)

HL2406312-014

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 96.1 | +4.84 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

Vet

Ag <0.50 mglkg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.02 +0.20 mglkg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
Ba 10.4 +2.08 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.053 +0.011 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 0.96 +0.19 | mgkgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 4.36 +087 | mgkgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Cu <1.0 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 4260 +851 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 441 +0.8 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 38.7 +7.74 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mglkg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 1.5 +03 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 167 +335 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.9 +0.4 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 5.06 +1.01 mgkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kgka. | 050 S-METAXHB1 PR
v 8.20 +164 | mgkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 10.9 +22 mglkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 1 16/22
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

LN46 (0,2-0,5)

HL2406312-015

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 99.8 | +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR

Vet

Ag <0.50 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 0.99 +0.20 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 9.83 +1.97 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.057 +0.011 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kgka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 0.91 +0.18 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 3.7 +0.74 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 1.1 +0.2 malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 3510 +702 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 4.0 +0.8 mglkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 345 +6.89 mglkg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg ka. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 1.7 +0.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 139 +27.8 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.8 +04 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kgka. | 050 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 4.15 +0.83 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\Y2 5.09 +1.02 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 11.9 +24 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR




Sivu 117122
Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Kokooma10

HL2406312-016

2024-10-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé& | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 34.6 | +1.76 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
bentseeni <0.0331 -—-- mg/kg k.a. 0.0050 S-VOCGMSO07 PR
tolueeni <0.265 mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
etyylibentseeni <0.132 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
m,p-ksyleeni <0.132 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
o-ksyleeni <0.066 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
ksyleenit, summa <0.198 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR
BTEX, summa <0.628 - mg/kg k.a. 0.105 S-VOCGMS07 PR
TEX, summa <0.595 mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMSO07 PR
BTEXS, summa <0.893 - mg/kg k.a. 0.145 S-VOCGMS07 PR
MTBE <0.331 mg/kg k.a. | 0.050 S-VOCGMS07 PR
TAME <0.331 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMSO07 PR
n-propyylibentseeni <0.66 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
styreeni <0.265 - mg/kg k.a. 0.040 S-VOCGMS07 PR
MTBE ja TAME, summa <0.66 - mg/kg k.a. 0.10 S-VOCGMS07 PR
dikloorimetaani <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.066 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO07 PR
1,1-dikloorietaani <0.066 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloorietaani <0.0199 - mg/kg k.a. 0.0100 S-VOCGMS07 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0199 mg/kg k.a. 0.0030 S-VOCGMS07 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0199 - mg/kg k.a. 0.0030 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooripropaani <0.331 -— mg/kg k.a. 0.100 S-VOCGMS07 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.066 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni <0.066 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorimetaani <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
tetrakloorieteeni <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
klooribentseeni <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2-diklooribentseeni <0.033 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,3-diklooribentseeni <0.033 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,4-diklooribentseeni <0.033 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.066 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.033 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS07 PR




Sivu 1 18/22

Tilausnumero 1 HL2406312
Asiakas : Envineer Oy

Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

1,3,5-triklooribentseeni <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
vinyylikloridi <0.066 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS07 PR
dikloorieteenit, summa <0.0597 mg/kg k.a. 0.0090 S-VOCGMS07 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.099 - mg/kg k.a. 0.060 S-VOCGMS07 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.165 - mg/kg k.a. 0.050 S-VOCGMS07 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.132 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS07 PR
2-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3-monokloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
4-monokloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,6-dikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4+2,5-dikloorifenoli <0.040 mg/kg k.a. 0.040 S-CLPGMSO01 PR
3,5-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3-dikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4-dikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4 ,6-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,6-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMS01 PR
2,3,5-trikloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-trikloorifenoli <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
3,4,5-trikloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0.020 ———- mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-CLPGMSO01 PR
pentakloorifenoli <0.0141 - mg/kg k.a. 0.0060 S-CLPGMSO01 PR
monokloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMSO01 PR
dikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 - mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
trikloorifenolit, 6 yhdisteen summa <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-CLPGMSO01 PR
tetrakloorifenolit, 3 yhdisteen summa <0.060 mg/kg k.a. 0.060 S-CLPGMSO01 PR
kloorifenolit, 19 yhdisteen summa <0.374 ———- mg/kg k.a. 0.366 S-CLPGMSO01 PR
fenoli <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-CPDGMS01 PR
o-kresoli <0.10 mg/kgka. | 0.10 S-CPDGMS01 PR
m,p-kresoli <0.20 -—-- mg/kg k.a. 0.20 S-CPDGMS01 PR
2,6-dimetyylifenoli <0.10 mg/kg k.a. 0.10 S-CPDGMS01 PR
2,4+2,5-dimetyylifenoli <0.20 - mg/kg k.a. 0.20 S-CPDGMSO01 PR
3,5-dimetyylifenoli <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-CPDGMS01 PR
2,3-dimetyylifenoli <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-CPDGMS01 PR
3,4-dimetyylifenoli <0.10 - mg/kg k.a. 0.10 S-CPDGMS01 PR
kresolit, summa <0.30 mg/kg k.a. 0.30 S-CPDGMS01 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas

Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Metallit - jatkuu

As 3.76 +0.75 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 49.3 +9.86 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cd 1.27 +0.25 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 16.5 +3.30 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 4.53 +0.90 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 24.6 +4.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Mo 0.55 +0.11 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 13.2 +26 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Pb 37.7 +75 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 - mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
\Y 6.26 +1.25 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 220 + 441 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
PCB 28 <0.0060 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 118 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 138 <0.0090 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.0300 J— mg/kg k.a. | 0.0210 S-PCBGMS05 PR
naftaleeni 0.025 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.030 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.030 +0.009 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.022 +0.007 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.020 mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.050 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.050 +0.015 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.021 + 0.006 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.0224 +0.0067 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.020 mg/kg ka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.030 - mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.260 ———- mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR




Sivu 1 20/22

Tilausnumero 1 HL2406312

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
PAH, karsinogeenisten yhdisteiden summa <0.130 - mg/kg k.a. 0.0700 S-PAHGMS05 PR
PAH, muiden yhdisteiden summa <0.130 ———- mg/kg k.a. 0.0900 S-PAHGMS05 PR
PAH, 4 yhdisteen summa 0.071 - mg/kg k.a. 0.040 S-PAHGMS05 PR
atratsiini <0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PESLMS02 PR
heksakloorietaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,5- & 1,2,4,5-tetraklooribentseeni <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-OCPECDO01 PR
1,2,3,4-tetraklooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
pentaklooribentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECD01 PR
trifluraliini <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-OCPECDO1 PR
alfa-heksakloorisykloheksaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
heksaklooribentseeni <0.0050 mg/kg k.a. 0.0050 S-OCPECDO01 PR
beta-heksakloorisykloheksaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
gamma-heksakloorisykloheksaani (lindaani) <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-OCPECDO01 PR
delta-heksakloorisykloheksaani <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
alakloori <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
heptakloori <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
aldriini <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
telodriini <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
isodriini <0.010 -—-- mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
cis-heptaklooriepoksidi <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECD01 PR
trans-heptaklooriepoksidi <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
2.4-DDE <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
alfa-endosulfaani <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
4,4'-DDE <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO1 PR
dieldriini <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-OCPECDO1 PR
2.4-DDD <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-OCPECDO1 PR
endriini <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfaani <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
4,4-DDD <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
2.4-DDT <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-OCPECDO1 PR
4.4-DDT <0.010 mg/kg k.a. | 0.010 S-OCPECDO1 PR
metoksikloori <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-OCPECDO01 PR
tetraklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-OCPECDO01 PR
heksakloorisykloheksaanit, 4 yhdisteen <0.0400 - mg/kg k.a. | 0.0400 S-OCPECDO1 PR
summa
DDT:t, DDD:t ja DDE:t, 6 yhdisteen summa <0.060 - mg/kg k.a. 0.060 S-OCPECDO01 PR
endosulfaanit, summa <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-OCPECDO01 PR
alifaatit C5-C8 <66 mg/kg k.a. 10 S-VOCGMSO07 PR
alifaatit C8-C10 <66 mg/kg k.a. 10 S-VOCGMSO07 PR




Sivu 1 21/22

Tilausnumero : HL2406312

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt - jatkuu
C10 - C21 fraktio 80 +24 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 1100 + 331 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR
C21 - C40 fraktio 1020 + 307 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
alifaatit C5-C10, summa <132 - mg/kg k.a. 20 S-VOCGMS07 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tiahan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat Menetelmékuvaukset

S-CLPGMSO01 CZ_SOP_D06_03_158 (US EPA menetelma 8041A, US EPA menetelma 3500C, DIN ISO 14154) Fenolien ja kloorattujen
fenolien  maéarittdminen  kaasukromatografila ja  MS-detektoinnilla.  Yhdisteiden = summapitoisuudet lasketaan  mitatuista
arvoista.

S-CPDGMSO01 CZ_SOP_D06_03_160 (US EPA 8041A, US EPA 3500C) Fenolien ja kresolien maarittdminen kaasukromatografilla ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

S-OCPECDO01 CZ_SOP_D06_03_169 (US EPA  Method 8081, 1ISO 18475)  Organokloorattujen  torjunta-aineiden ja  muiden
halogeeniyhdisteiden =~ maarittdminen  kaasukromatografilla ja ECD-detektoinnilla.  Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan
mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maéaritys mitatuista arvoista.

S-PESLMS02 CZ_SOP_D06_03_183.B (CSN EN 15637, US EPA Method 1694) Torjunta-aineiden, torjunta-aineiden hajoamistuotteiden,
ladkeainejdgdmien ja muiden epdpuhtauksien maarittdminen nestekromatografila ja = MS/MS-detektoinnilla.  Yhdisteiden
summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703; US EPA menetelmad 8015) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen
alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

S-VOCGMS07 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO

16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét

*S-PPHOMO.3

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOM4

CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2405443 Tarjousnumero : OF232230
Asiakas . Envineer Oy Projekti © 12658 Kokkolan kaupunki / Laajalahden
alustava perustilaselvitys HASU

Yhteyshenkild : Vanessa Jarvinen Ostotilausnumero D
Osoite : iPark Vaasantie 6 Naytteenottaja : Vanessa Jarvinen

67100 Kokkola Néytteenottokohde D

Suomi Vastaanotetut naytteet :5
Sahkoposti : vanessa.jarvinen@envineer.fi Analysoidut naytteet :5
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2024-10-25 09:28

Analyysien aloituspvm : 2024-10-25

Sivu 1 1/4 Paivays : 2024-11-05 12:09
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/W

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi
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Tilausnumero 1 HL2405443
Asiakas : Envineer Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus HS1/2,5-3,0m
Laboratorion nédytetunnus HL2405443-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2024-10-21 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikk | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 86.1 | +4.30 | % 0.10 S-DRY-GRCI | CS
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.038 | +0.009 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus HS1/4,0-4,5m
Laboratorion ndytetunnus HL2405443-002
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika 2024-10-21 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 85.4 | +4.27 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
Epaorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.024 | +0.008 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus HS2/2,5-3,0m
Laboratorion néytetunnus HL2405443-003
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2024-10-21 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 84.5 | +4.22 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
Epéaorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.020 | +0.007 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CS




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

1 3/4
1 HL2405443
: Envineer Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus HS3/1,5-2,0m
Laboratorion ndytetunnus HL2405443-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-10-21 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 88.7 | +4.44 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton | <0.010 | - | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan ndytetunnus HS3/4,0-4,5m
Laboratorion néytetunnus HL2405443-005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-10-21 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 87.2 | +4.36 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | CSs
Epéaorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton | 0.027 | +0.008 | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | CS

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét

Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelma, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO

19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen madarittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét

*S-PPHOM.07

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3

CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tilausnumero : HL2405709 Tarjousnumero : OF232230
Asiakas . Envineer Oy Projekti © 12658 / Kokkolan kaupunki / Laajalahden
alustava perustilaselvitys pinta- ja
pohjavedet
Yhteyshenkild : Vanessa Jarvinen Ostotilausnumero D
Osoite : iPark Vaasantie 6 Naytteenottaja : Vanessa Jarvinen
67100 Kokkola Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 112
Sahkoposti : vanessa.jarvinen@envineer.fi Analysoidut naytteet 112
Puhelin D Vastaanottopvm 1 2024-11-05 11:14
Analyysien aloituspvm 1 2024-11-06
Sivu 1 1/26 Paivays 1 2024-11-15 09:56
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2405709/012, menetelma W-METMSFL - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/W

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi
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Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP1
Laboratorion ndytetunnus HL2405709-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Epédorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.22 +0.41 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.2 mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 -—-- mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 - mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 213 | +63.9 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 1.60 | +0.240 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 43.9 | +6.59 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 374 | +37.6 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 - ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 397 +39.7 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 52.5 +5.25 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 12 +1 g/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 4610 + 461 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 14.6 +1.46 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 16500 + 1650 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 8.0 +0.8 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1180 +118 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 126 +12.6 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.6 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2440 +244 pg/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2560 + 256 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

Sn <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 1.7 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
u 0.47 +0.05 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR
v 1.5 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 36.3 £3.6 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
cd 0.040 +0.015 g/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 3.07 +0.379 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 70.8 +7.41 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 pg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.987 +£0.119 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 29.6 +2.92 ug/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 pg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
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Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP3
Laboratorion ndytetunnus HL2405709-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.50 +0.45 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.5 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 244 | +73.2 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 11.3 | +1.69 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 14.6 | +2.19 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 410 | +41.2 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 112 +11.2 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 36.0 + 3.60 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 17 2 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 5940 +594 pg/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 10.2 +1.02 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 1.0 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 6920 + 692 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 29 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2130 +213 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 173 +17.3 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 2.6 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 4100 +410 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 8230 + 823 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 1.5 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelma Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.50 +0.05 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 2.3 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 30.1 +3.0 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 1.91 +0.258 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 275 +291 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.384 +0.058 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 12.6 +1.29 pg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR
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Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP5
Laboratorion néytetunnus HL2405709-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.98 +0.39 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO cs
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 56.2 | +16.9 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 4.34 | +0.650 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 6.99 | +1.05 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 66.8 | +6.8 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 207 +20.7 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 35.9 +3.59 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 3510 + 351 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 4.22 +0.42 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 6450 + 645 pg/iL 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 3.2 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1290 +129 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 138 +13.8 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 2.4 +0.2 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 5600 + 560 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 24600 + 2460 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 25 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 17126

Tilausnumero 1 HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:

1.06 +0.10 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 2.3 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 6.1 +0.6 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
cr 374 +0.449 Hg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 18.5 +1.97 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 1.02 +0.122 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As 1.3 +1.16 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP4
Laboratorion ndytetunnus HL2405709-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 3.29 +0.74 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 3.3 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 1650 | + 494 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 7.65 | +1.15 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 7.10 | +1.06 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 2780 | + 278 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 74.7 75 Hg/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 15.6 +1.56 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 17 2 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 5790 + 579 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 7.56 +0.76 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 4330 +433 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 21 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1280 +128 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 102 +10.2 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 4.8 +0.5 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2010 + 201 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2330 + 233 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 9/26

Tilausnumero 1 HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelma Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.37 +0.04 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

Y <10 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 12.6 +1.3 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 1.12 +0.177 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 18.7 +2.00 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.466 +0.066 pglL 0.050 W-METMSFLL1 PR
As 6.68 +0.721 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
-~ <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP7
Laboratorion ndytetunnus HL2405709-005
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.53 +0.45 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.5 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 58.9 | +17.7 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 3.64 | +0.546 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 13.9 | +2.08 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 31.0 | +3.2 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 259 +25.9 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 49.2 +4.92 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 12 1 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 13600 + 1360 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 3.3 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 24800 + 2480 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 3.9 +04 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 6130 +613 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 161 +16.1 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.1 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P 75.8 76 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3420 + 342 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 5550 + 555 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 6.6 +0.7 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 11/26

Tilausnumero 1 HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:

1.06 +0.10 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

\ 37.3 +3.7 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 329 +3.3 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 10.9 +1.20 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb 1.36 +0.154 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.130 +0.033 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 3.07 +0.375 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP8
Laboratorion ndytetunnus HL2405709-006
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.30 +0.42 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.3 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 64.0 | +19.2 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 2.31 | +0.347 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 90.6 | +9.2 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 199 +19.9 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 57.0 +5.70 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 6170 + 617 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 1.4 +0.1 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 21500 + 2150 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.7 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2120 +212 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 230 +23.0 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 2.4 +0.2 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3060 + 306 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2300 + 230 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 8.3 +0.8 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 13/26

Tilausnumero 1 HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

1.16 +0.12 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

\Y 20.8 +2.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 43 +0.4 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 10.9 +1.19 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sh 0.261 +0.046 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As 5.81 +0.638 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

PVP9

HL2405709-007

2024-11-04 00:00

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.10 +0.40 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CSs
kokonaistyppi 1.1 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 402 | +121 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 2.32 | +0.348 mg/L 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 24.2 | +3.63 mg/L 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 1210 | +121 mg/L 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 19.6 +2.0 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 27.2 +2.72 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 Hg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
5 <10 pgiL 10 W-METMSFL5 PR
Ca 4640 +464 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 3.91 +0.39 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 7420 +742 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 31 +0.3 Mg/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1800 +180 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 169 +16.9 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 3.3 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3050 + 305 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2270 + 227 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 15/26

Tilausnumero 1 HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

<0.10 Hg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

% <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 28.8 +29 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 0.595 +0.122 Hg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 8.83 +0.969 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sh 0.720 +0.092 ug/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 8.50 + 0.896 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PV1
Laboratorion néytetunnus HL2405709-008
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.76 +0.37 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 36.2 | +10.9 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 1.35 | +0.203 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 10.2 | +1.2 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 118 +11.8 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 6.33 +0.63 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 12 +1 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 3100 +310 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.68 +0.07 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 2260 + 226 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.5 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1150 +115 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 46.8 +4.68 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
P 52.8 +5.3 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 1560 + 156 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2140 +214 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 2.8 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 117126

Tilausnumero 1 HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

<0.10 Hg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

Y <10 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 4.8 +0.5 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
cr 0.542 +0.116 pg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.086 +0.029 Mg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PV3
Laboratorion néytetunnus HL2405709-009
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.87 +0.38 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 3.91 | +1.17 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 1.94 | +0.291 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 12.5 | +1.4 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 290 +29.0 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 8.17 +0.82 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 2480 +248 pg/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 1.86 +0.18 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 2400 +240 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 14 +0.1 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 806 +80.6 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 65.1 +6.51 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 1290 +129 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2780 + 278 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 29 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 19/26

Tilausnumero : HL2405709

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.27 +0.03 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 1.5 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 7.8 +0.8 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
cr 2.74 +0.345 pg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 213 +0.272 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb 0.777 + 0.096 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.135 +0.033 Mg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Néaytematriisi: VESI Asiakkaan ndytetunnus PV4
Laboratorion néytetunnus HL2405709-010
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.87 +0.38 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus M.7 | +12.5 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 6.08 | +0.912 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 22.2 | +24 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 98.2 +9.8 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 19.8 +1.98 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 14 +1 g/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 4210 +421 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 1.21 +0.12 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 4040 +404 pg/iL 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.9 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1630 +163 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 82.9 +8.29 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
) 165 +16.5 pg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2190 +219 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 5970 + 597 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 1.5 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

<0.10 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 4.4 +0.4 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr 0.770 +0.140 Hg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 g/l 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.091 +0.029 Hg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PV5
Laboratorion néytetunnus HL2405709-011
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.43 +0.44 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CSs
kokonaistyppi 1.7 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit 1.32 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N 0.299 +0.060 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi 0.299 mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 471 | +14.1 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 104 | +1.56 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 8.94 | +1.34 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 15.5 | +1.7 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 216 +21.6 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 27.3 +2.73 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 18 +2 pgiL 10 W-METMSFL5 PR
Ca 11000 +1100 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.82 +0.08 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 1.1 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 2010 + 201 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.6 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 3410 + 341 pg/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 76.3 +7.63 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
P 53.7 +54 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 4100 +410 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 9000 +900 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 5.4 +05 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelma Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.30 +0.03 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 2.3 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 31 +0.3 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 2.99 +0.371 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 g/l 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.131 +0.033 ug/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

124 /26
: HL2405709
: Envineer Oy

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PV6
Laboratorion ndytetunnus HL2405709-012
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-04 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.63 +0.46 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.7 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit 0.51 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N 0.114 +0.023 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi 0.114 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 44.3 | +13.3 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 9.96 | +1.49 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 7.39 | +1.11 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 5.9 | +0.7 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 598 +59.8 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 25.3 +2.53 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.50 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <50 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 6880 + 688 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 1.37 +0.14 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 4180 +418 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2160 + 216 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 80.9 +8.09 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <250 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 5520 + 552 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 7700 + 770 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <2.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 12.9 +1.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.60 +0.06 Hg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 4.5 +0.4 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 36.5 +3.6 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
o <0.100 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 4.85 +0.564 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 3.22 +0.385 ug/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb <0.250 Mg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 1.10 +0.186 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
-~ <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_007.A (CSN EN 25663, CSN ISO 7150-1) Kjeldahl-typen maarittdminen spektrofoometrisesti.

W-NKJ-PHO

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittaminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-HG-AFSFLL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla. Nayte
suodatettiin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45 um) ja siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen

ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFLL1

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NNO-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Nitriitin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen diskreetilld  spektrofotomerilla sekd nitriitin - ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Nitritin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittaminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd@ nitriitin ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Nitriitin summan ja
nitriitti-  ja  nitraattitypen summan maéarittdminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd nitriitin  ja  nitraatin = m &arittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

W-NTOT-CC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Ammoniumin ja ammonium-ionien summan
sekd nitriitin  ja nitriitti- ja nitraatti-ionien summan maéarittdminen diskreetilld spektrofotomerilla. Nitriitin, nitraatin, ammoniumin,
epdorgaanisen ja  orgaanisen  kokonaistypen sekd vapaan ja  dissosioituneiden = ammonium -ionien  maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista, sisaltden myos kokonaismineralisaation laskennan.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja  sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-TSS-GR CZ_SOP_D06_02_070 (CSN EN 872, CSN 757350, SM 2540 D) Kuivan kiintoaineen ja hehkutetun kiintoaineen maarittdminen

gravimetrisesti  ja kiintoaineen hehkutushavién ja kokonaiskiintoaineen ~maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista
(lasimikrokuitusuodatin, jonka huokoskoko 1,5 ym - Environmental Express).

W-TUR-COLB

CZ_SOP_D06_02_074 (CSN EN ISO 7027-1) Sameuden maarittdminen optisella sameusmittarilla.
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéaytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2405790/001, menetelma W-NNO-SPC, W-NO2-SPC, W-NO3-SPC - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan
matriisihairidista johtuen.
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Jari Hautala Maajohtaja
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Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi
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Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP2
Laboratorion ndytetunnus HL2405790-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-11-05 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Epédorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 28.5 +5.70 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 28.5 mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <1.32 - mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.300 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.164 -—-- mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.300 mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0500 - mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 2520 | + 756 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 2.33 | +0.350 mg/L 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | mg/L 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 32600 | + 3260 mg/L 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 - ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 472 +47.2 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 11.5 +1.15 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 30 +3 g/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 4550 + 455 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 1.9 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 2960 + 296 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 3.8 +0.4 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2790 + 279 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 114 +11.4 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 34.4 +34 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P 50.2 +5.0 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3690 + 369 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 4220 + 422 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
Tl <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR | Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu
Sn <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 8.0 +0.8 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
U 0.17 +0.02 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR
v 1.2 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn <2.0 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr 0.765 +0.140 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.406 +0.060 pg/lL 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 ug/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
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Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP6
Laboratorion néytetunnus HL2405790-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-05 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.41 +0.44 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.4 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit 0.0114 +0.0017 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi 0.0035 + 0.0005 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 347 | +104 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 5.55 | +0.833 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 3180 | +318 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 28.1 +2.8 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 19.4 +1.94 pglL 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 5170 +517 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 3.13 +0.31 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 6410 + 641 pg/iL 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.6 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1980 +198 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 322 +32.2 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 6.3 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3680 + 368 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 3110 + 311 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

<0.10 yg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 12.2 +1.2 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr 0.238 +0.085 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 17.5 +1.87 pg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sh 0.214 +0.041 ug/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Néaytematriisi: VESI Asiakkaan ndytetunnus PV2
Laboratorion néytetunnus HL2405790-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-11-05 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 2.37 +0.58 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 2.4 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 e mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 56.6 | +17.0 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 7.05 | +1.06 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 43.0 | +4.4 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 77.4 7.7 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 9.90 +0.99 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 4520 + 452 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.69 +0.07 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 1300 +130 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.6 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1610 + 161 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 106 +10.6 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.0 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2890 +289 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2480 + 248 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 1.8 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1718

Tilausnumero 1 HL2405790

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR | Menetelma Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.14 +0.01 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

% <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 7.7 +0.8 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 1.61 +0.227 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 g/l 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.109 +0.031 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_007.A (CSN EN 25663, CSN ISO 7150-1) Kjeldahl-typen maarittdminen spektrofoometrisesti.

W-NKJ-PHO

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittaminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-HG-AFSFLL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla. Nayte
suodatettiin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45 um) ja siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen

ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFLL1

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NNO-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Nitriitin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen diskreetilld  spektrofotomerilla sekd nitriitin - ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Nitritin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittaminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd@ nitriitin ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Nitriitin summan ja
nitriitti-  ja  nitraattitypen summan maéarittdminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd nitriitin  ja  nitraatin = m &arittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

W-NTOT-CC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Ammoniumin ja ammonium-ionien summan
sekd nitriitin  ja nitriitti- ja nitraatti-ionien summan maéarittdminen diskreetilld spektrofotomerilla. Nitriitin, nitraatin, ammoniumin,
epdorgaanisen ja  orgaanisen  kokonaistypen sekd vapaan ja  dissosioituneiden = ammonium -ionien  maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista, sisaltden myos kokonaismineralisaation laskennan.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja  sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-TSS-GR CZ_SOP_D06_02_070 (CSN EN 872, CSN 757350, SM 2540 D) Kuivan kiintoaineen ja hehkutetun kiintoaineen maarittdminen

gravimetrisesti  ja kiintoaineen hehkutushavién ja kokonaiskiintoaineen ~maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista
(lasimikrokuitusuodatin, jonka huokoskoko 1,5 ym - Environmental Express).

W-TUR-COLB

CZ_SOP_D06_02_074 (CSN EN ISO 7027-1) Sameuden maarittdminen optisella sameusmittarilla.
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéaytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Nayte HL2406751/007-008,011, menetelma W-METMSFL - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.
Nayte HL2406751/007-008, menetelma W-NNO-SPC, W-NO2-SPC, W-NO3-SPC - jouduttiin laimentamaan suuren
kloridipitoisuuden vuoksi. Maéaritysrajoja on nostettu vastaavasti.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja
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Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi
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Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP1
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Epédorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.78 +0.37 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 -—-- mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 - mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 41.6 | +125 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 1.67 | +0.250 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 51.1 | +7.66 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 40.7 | +4.2 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 - ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 688 +68.8 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 67.1 +6.71 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 g/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 5770 + 577 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 16000 + 1600 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 8.8 +0.9 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1710 +171 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 138 +13.8 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 e ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2810 + 281 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2180 +218 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR | Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:
Sn <1.0 Mg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 29 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
U 0.72 +0.07 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR
v 4.9 +05 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 4.3 +04 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 4.94 +0.573 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 g/l 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.224 +0.042 Hg/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As 1.08 +0.184 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se 1.72 +0.250 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
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Naytematriisi: VESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

PVP2

HL2406751-002

2024-12-17 00:00

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 4.46 +0.95 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO cs
kokonaistyppi 4.5 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 -=m- mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 772 | +232 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 2.20 | +0.330 mg/L 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 11.6 | +1.73 mg/L 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 1560 | + 156 mg/L 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 156 +15.6 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 7.34 +0.73 pglL 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 24 +2 g/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 5630 + 563 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 422 +42.2 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 25 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 3200 +320 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 89.3 +8.93 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.5 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2930 +293 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 3730 + 373 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 25 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

<0.10 Hg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

Y <10 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 4.8 +0.5 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr 0.296 +0.091 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.286 +0.049 Mg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
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Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP3
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.80 +0.37 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO cs
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 75.2 | +22.6 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 4.21 | +0.632 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 713 | +1.07 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 112 | +11.4 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 359 +35.9 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 32.6 +3.26 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 3560 + 356 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 4.46 +0.44 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 7780 +778 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 24 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1190 +119 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 158 +15.8 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 3.5 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3850 + 385 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 3350 + 335 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 5.0 +0.5 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:

2.30 +0.23 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 6.2 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 6.2 +0.6 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 221 +2.36 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 58.3 +6.12 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.298 +0.050 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 12.9 +1.32 pg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
-~ <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
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Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP4
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.92 +0.38 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 470 | + 141 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 8.34 | +1.25 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 9.26 | +1.39 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 719 | +720 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 102 +10.2 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 20.5 +2.05 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 6200 + 620 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.53 +0.05 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 1.2 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 3790 + 379 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.8 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1320 +132 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 78.8 +7.88 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 1480 + 148 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2520 + 252 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 1.4 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:

0.23 +0.02 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 4.7 +05 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 9.3 +0.9 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 1.30 +0.195 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb 0.505 +0.068 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.136 +0.034 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 1.23 +0.198 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP5
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.71 +0.36 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 -—-- mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 85.7 | +25.7 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 4.16 | +0.625 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 717 | +1.08 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 152 | +15.3 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 341 +34.1 pg/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 31.6 +3.16 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 3480 +348 pg/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 4.52 +0.45 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 7540 +754 pg/iL 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 24 +0.2 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1180 +118 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 174 +17.4 pgiL 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 3.2 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3850 + 385 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 3360 + 336 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 438 +05 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 11/24

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

2.23 +0.22 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 5.9 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 6.0 +0.6 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
cr 16.4 +1.77 pg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 54.5 +5.72 g/l 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.311 +0.051 ug/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 12.5 +1.28 pg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP6
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-006
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.85 +0.50 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.8 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 1240 | + 372 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 5.82 | +0.872 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti <5.00 | - | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 2380 | + 238 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 19.5 +2.0 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 20.0 +2.00 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 6020 + 602 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 1.86 +0.19 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 7680 + 768 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2330 +233 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 204 +20.4 pgiL 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.8 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2760 + 276 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 3100 + 310 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 13/24

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

<0.10 yg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 35.4 +35 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 0.289 +0.090 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 12.6 +1.36 pg/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.162 +0.036 ug/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP7
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-007
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.19 +0.41 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CSs
kokonaistyppi 1.2 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <1.32 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.300 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0656 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.300 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0200 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 183 | +54.9 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 4.51 | +0.676 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 39.4 | +5.92 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 375 | +37.6 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 176 +17.6 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 49.1 +4.91 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.50 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <50 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 15900 + 1590 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 31900 + 3190 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 5.2 +0.5 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 7580 +758 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 173 +17.3 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <250 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2890 + 289 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 7050 +705 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <2.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 6.5 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 15/24

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.65 +0.06 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

\Y 291 +2.9 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 13.0 +1.3 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.100 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr 9.13 +1.01 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 3.62 +0.426 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb <0.250 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

116/ 24
: HL2406751
: Envineer Oy

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP8
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-008
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 214 +0.54 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 21 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <1.32 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.300 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0656 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.300 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0200 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 60.6 | +18.2 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 2.19 | +0.328 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 14.4 | +2.15 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 106 | +10.7 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 321 +321 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 50.3 +5.03 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.50 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <50 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 6660 + 666 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 28700 + 2870 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2020 + 202 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 213 +21.3 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <250 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2310 + 231 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2010 + 201 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <2.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 171 +1.7 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 117124

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

1.80 +0.18 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

\ 78.5 +7.8 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn <10.0 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
o <0.100 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 18.3 +1.96 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb <0.250 Hg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 3.56 +0.422 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
-~ <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PVP9
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-009
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 0.56 +0.35 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO cs
kokonaistyppi <1.0 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit <0.27 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N <0.060 - mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi <0.060 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 51.9 | +15.6 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 2.48 | +0.371 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 22.3 | +3.34 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 110 | +11.1 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 70.0 +7.0 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 24.0 +2.40 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 4270 + 427 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 11600 + 1160 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 3.0 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 1520 + 152 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 136 +13.6 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.4 +0.1 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2260 + 226 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 2530 + 253 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 1.6 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 19/24

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelma Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.14 +0.01 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 5.5 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn <2.0 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Mg/l 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 2.27 +0.296 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 g/l 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.091 +0.029 pg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As 3.38 +0.404 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 g/l 1.00 W-METMSFLL1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Néaytematriisi: VESI Asiakkaan ndytetunnus PV5
Laboratorion néytetunnus HL2406751-010
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 1.42 +0.44 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 1.7 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit 1.08 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N 0.245 +0.049 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi 0.245 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 4.5 | +12.4 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
Kloridi 10.2 | +1.53 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 9.28 | +1.39 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 16.5 | +1.8 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 212 +21.2 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 28.4 +2.84 pglL 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 - pg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 Mg/l 10 W-METMSFL5 PR
Ca 9420 +942 pg/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.93 +0.09 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 1.2 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 1510 + 151 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 1.5 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 3020 + 302 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 98.9 +9.89 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3480 + 348 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 8630 + 863 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
il <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 4.0 +04 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 21/24

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.26 +0.03 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 1.6 +0.2 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 8.8 +0.9 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 Hg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
cr 2.46 +0.316 pg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLLA1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLLA1 PR
Sb 0.093 +0.029 Mg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus PV6
Laboratorion ndytetunnus HL2406751-011
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-17 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Epéorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi 3.54 +0.78 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO CS
kokonaistyppi 3.6 - mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit 0.48 -=-- mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N 0.108 +0.022 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi 0.108 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
sameus 190 | +57.0 | ZFn (NTU) | 0.10 | W-TUR-COLB PR
kloridi 9.70 | +1.46 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| sulfaatti 6.31 | +0.95 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
kiintoaine 142 | +14.3 | mg/L | 5.0 | W-TSS-GR PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 ug/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 511 +51.1 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 29.2 +2.92 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.50 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <50 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 6360 + 636 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 1.78 +0.18 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 4070 + 407 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 2180 +218 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 122 +12.2 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <5.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <250 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 4520 +452 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 7710 + 771 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <2.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <5.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 7.9 +0.8 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu 1 23/24

Tilausnumero 1 HL2406751

Asiakas : Envineer Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

0.61 +0.06 pg/L 0.10 W-METMSFL5 PR

v 3.4 +0.3 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 30.7 +3.1 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
o <0.100 Hg/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr 4.72 +0.551 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni 2.48 +0.308 g/l 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb 0.562 +0.074 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb <0.250 Hg/L 0.050 W-METMSFLLA1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
-~ <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_007.A (CSN EN 25663, CSN ISO 7150-1) Kjeldahl-typen maarittdminen spektrofoometrisesti.

W-NKJ-PHO

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittaminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-HG-AFSFLL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla. Nayte
suodatettiin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45 um) ja siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen

ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFLL1

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NNO-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Nitriitin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen diskreetilld  spektrofotomerilla sekd nitriitin - ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Nitritin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittaminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd@ nitriitin ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 15923-1, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Nitriitin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd@ nitriitin ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NTOT-CC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Ammoniumin ja ammonium-ionien summan
sekd nitriitin  ja nitriitti- ja nitraatti-ionien summan maéarittdminen diskreetilld spektrofotomerilla. Nitriitin, nitraatin, ammoniumin,
epdorgaanisen ja  orgaanisen  kokonaistypen sekd vapaan ja  dissosioituneiden = ammonium -ionien  maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista, sisaltden myos kokonaismineralisaation laskennan.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja  sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-TSS-GR CZ_SOP_D06_02_070 (CSN EN 872, CSN 757350, SM 2540 D) Kuivan kiintoaineen ja hehkutetun kiintoaineen maarittdminen

gravimetrisesti  ja kiintoaineen hehkutushavién ja kokonaiskiintoaineen ~maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista
(lasimikrokuitusuodatin, jonka huokoskoko 1,5 ym - Environmental Express).

W-TUR-COLB

CZ_SOP_D06_02_074 (CSN EN ISO 7027-1) Sameuden maarittdminen optisella sameusmittarilla.
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéaytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Laajalahdentien (yhteysvali vt 8 — rantatie, mt 749) suunnitteluperusteena on Kokkolan strategisen
aluerakenneyleiskaava 2040 tyon yhteydessa tunnistetut liikenteelliset tarpeet, esimerkiksi
erikoiskuljetusten pois saaminen keskusta-alueelta seka Kruunuportin ja satama-alueen
maankayton kehittamistarpeisiin. Suunnitellun uuden tieyhteyden pituus on noin 5-6 km lahtien
maantieltd 749 valtatielle 8 (Kuva 1).

Ramboll Finland Oy on toteuttanut vuonna 2024 suunnitellun Laajalahdentien tielinjauksen
kattavamman luontoselvityksen ja vaikutusten arvioinnin (Ramboll Finland Oy, 2024). Suunniteltuja
tielinjausvaihtoehtoja oli 4 kpl (A, B1, B2 ja C), joille Ramboll laati (Ramboll Finland Oy, 2024)
hankkeen laajuuden kannalta tarpeelliset luontoselvitykset. Vaikutustenarviointivaiheessa mukaan
arviointiin otettiin laadittujen selvitysten perusteella luonnon- ja sosiaalisen ympariston paremmin
huomioivan parannellun vaihtoehdon vaihtoehdosta B2 ”B2 paivitetty”. Tassa selvityksessa
kasitellaan tarkemmin vaihtoehtoa ”"B2 paivitetty” ja arvioidaan tielinjauksesta aiheutuvia pinta- ja
pohjavesivaikutuksia.

Selite

Selvitysalue
= Yhteysvali vt 8 - mt 749

(vaihtoehto B2)

© Kokkolan kaupunki
lImakuvayhdistelma
2017-1028

Laatija: VJa / Envineer Oy

Kuva 1. Selvitysalue ja tielinjausvaihtoehto B2 pdivitetty.
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Envineer Oy toteutti vuonna 2024 Laajalahden alueen perustilaselvityksen, jossa alueen
ymparistoolosuhteet on kuvattu tarkemmin (Envineer Oy, 2025). Alueelle kairattiin 9 kpl uusia
pohjavesiputkia, joista maaritettiin pohjaveden pinnankorkeus ja -laatu, maalajit aistinvaraisesti ja
rakeisuusmaaritykset osasta pohjavesiputkia. Alueella 1970-luvulla asennetut pohjavesiputket
tarkistettiin ja l0ydetyista putkista mitattiin pohjaveden pinnankorkeus. Lisdksi alueelta kerattiin

pintavesindytteitd kuudesta naytepisteesta (Kuva 2).
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Kuva 2. Pohja- ja pintavesitutkimuspisteet Laajalahden perustilaselvityksessé vuonna 2024.

2.1 Maa- ja kalliopera

Tielinjaus sijoittuu geologian tutkimuskeskuksen (GTK) kallioperakarttojen (1:200 000) perusteella
alueelle, jossa kallioperan paakivilajina on Kkiilleliuske (metagrauvakka). Tielinjaus sijoittuu
maaperaltdaan hiekkavaltaiselle alueelle. Tielinjauksen itapuolella, PVP7 kohdalla, on pienialainen

hienoainesmoreenivaltainen alue.
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2.2 Pintavedet

Suunniteltu tielinjaus sijoittuu kolmelle kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle:

e 84V044 valivaluma-alue
e 84.043 Kvikantbackenin valuma-alue
e 84.041 Rabackenin valuma-alue

Kvikantbackenin valuma-alueen purkautuvat Kvikantbidckenin purkupisteessid Ojanjarveen.
Kvikantbackenin purkupiste sijaitsee Laajalahden pohjavesialueen luoteisosassa.

Suunnitellun tielinjauksen aivan eteldisin osa sijaitsee Rabackenin valuma-alueella. Rabackenin
valuma-alueen vedet purkautuvat Rabackenin kautta lahden perukkaan ja sieltd edelleen
Ojanjarveen. Vilivaluma-alueella vedet p&adosin valuvat pintamaita ja ojia pitkin suoraan
Ojanjarveen.

Suunnitellun tielinjauksen pohjoisin osa sijoittuu Perdmeren rannikkoalueen paavaluma-alueelle
(84) kuuluvan valialueen (84V044) valuma-alueelle. Vilivaluma-alueella 84V044 pintavesien virtaus
suuntautuu Yxpilagloppettiin.

Edelld mainittujen virtaussuuntien lisdksi osa pintavedesta suotautuu pohjavedeksi, koska alueen
maaperdn vedenjohtavuus on korkea ja edellytykset pohjaveden muodostumiselle suotuisat.
Ojanjarvi on 1960-luvulla merenlahdesta padottu makeanvedenallas, josta pumpataan vetti
Kokkolan suurteollisuusalueen tarpeisiin.

2.3 Pohjavedet

Tielinjaus sijoittuu Laajalahden (1027204) luokitellun pohjavesialueen valittomaan laheisyyteen,
pohjavesialueen itdapuolelle. Laajalahden pohjavesialue on luokiteltu 2-luokan pohjavesialueeksi
(muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue). Laajalahden pohjavesialueen pohjavetta ei
hyodynneta talousvesikdytdssa.

Tielinjauksen eteldosan itdpuolella sijaitsee Patamaden (1027251) luokiteltu pohjavesialue.
Patamaen pohjavesialue on luokiteltu 1-luokan pohjavesialueeksi (vedenhankinnan kannalta tarkea
pohjavesialue).

2.3.1 Pohjaveden virtaus tielinjauksen laheisyydessa

Suunnitellun tielinjauksen ldhialueen pohjaveden virtaussuunnat on tulkittu perustuen Laajalahden
perustilaselvityksen pohjaveden pinnankorkeuden mittaustuloksiin ja karttatarkasteluun (Kuva 3).
Suunnitellun tielinjauksen alueella pohjaveden paavirtaussuunta on lansiluoteeseen. Tielinjauksen
eteldosassa  padvirtaussuunta on luoteeseen. Tielinjauksen keskiosissa, Laajalahden
pohjavesialueen kohdalla, pohjaveden paavirtaussuunta on lanteen. Tielinjauksen pohjoisosassa,
Kvikantbackenin alueella, pohjaveden paavirtaussuunta on luoteeseen.

Suunnitellun tielinjauksen eteldosassa virtaava pohjavesi purkautuu todennakdisimmin
Bredvikhagenin uomaverkostoon (Kuva 4) paatyen Laajalahden Natura-alueelle tai uomaverkoston
kautta Ojanjiarveen, sekid osin Smalastrandenin alueelle. Tielinjauksen keskiosasta pohjaveden
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virtaus suuntautuu Laajalahden pohjavesialueen kautta Ojanjirveen. Kvikantbickenin alueella
pohjaveden virtaus suuntautuu Kvikantbdckenia kohti, purkautuen osin siihen tai suoraan

Ojanjarveen.

GTK teki Patamden pohjavesialueen pohjaveden virtausmallinnuksen (GTK, 2024) yhteydessa

partikkelimallinnuksen suunnitellulta Kruunuportin teollisuusalueelta.

Mallinnusalue kattaa

suunnitellun tielinjauksen eteldosan. Mallinnuksen perusteella partikkelit paatyvat suunnitellulta
teollisuusalueelta paaosin lanteen ja luoteeseen. Mallinnustulosten mukaan partikkelit paatyvat
Ojanjarven suuntaan selvitysalueen ja Laajalahden pohjavesialueen kautta. Pohjavesi virtaa
suunnitellulta teollisuusalueelta my6s lansiluoteeseen Laajalahden pohjavesialueelle. (GTK, 2024)
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Kuva 3. Tulkittu pohjaveden virtauskuva ja Laajalahden perustilaselvityksen tutkimuspisteet suhteessa

suunniteltuun tielinjaukseen.
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Kuva 4. Laajalahden perustilaselvityksen aikana mitatut pohjaveden pinnankorkeudet (m, N2000) ja pohjaveden

pinnankorkeuksien perusteella tulkittu pohjaveden virtaussuunta.

3.1 Vaikutukset pintavesiin

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset tien rakentamisen aikana ja sen jalkeen arvioidaan pieniksi.
Pintavesiin aiheutuvat vaikutukset ovat suurimmillaan rakennusaikana, jolloin saattaa aiheutua

tilapdista vesien samentumista ldheisissda ojissa. Suunnitelman (Ramboll Finland Oy, 2024)
mukaisesti pintavedet johdetaan suunnitelman mukaisesti rakennusaikana ja sen jdlkeen
viheralueiden lapi laskeutusaltaalle, joka toteutetaan Rabackenin ylajuoksulle. Sen tarkoituksena on

laskeuttaa kiintoaines Natura-alueelle laskevista vesista.
kerattavat pintavedet voidaan

laheisyydessa tiealueelta
laskuojia pitkin.

Laajalahden pohjavesialueen
pohjavesialueen ohitse nykyisid

vaihtoehdossa ”B2 padivitetty” johtaa
Suunnitelmassa (Ramboll Finland Oy, 2024) on kuvattu tarkemmin tielinjausten hulevesien
hallinnan periaatteet.

3.2 Vaikutukset pohjavesiin

Tielinjauksen vaikutukset pohjavesiin riippuvat padasiassa siitd, kuinka syvdlle maaperaan
rakennustyot ulottuvat, eli kuinka paksusti alueelle jad pohjavettad suojaavaa maakerrosta. Toinen
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vaikuttava tekija on rakennustdiden vaikutukset pohjaveden muodostumisolosuhteisiin, eli
esimerkiksi kuinka paljon aluetta asfaltoidaan (pohjaveden muodostumisen vdheneminen), tai
kuinka paljon kasvillisuutta poistetaan (haihdunnan vaheneminen).

Perustilaselvityksen havaintojen (Envineer Oy, 2025) perusteella tielinjausta |dhimpien
pohjavesiputkien (PVP1, PVP5, PVP7, PVP8 ja H12) pohjaveden pinnankorkeus on noin 0,8—-1,8 m
maanpinnan alapuolella. Pohjaveden pinnankorkeus on ldhimpana maanpintaa pohjavesiputkessa
PVP7. Alueen maaperda on padosin hiekkaa ja edellytykset pohjaveden muodostumiselle ovat
vahintaan kohtalaiset. Koska edellytykset pohjaveden muodostumiselle ovat vahintaan kohtalaiset,
asfaltoinnista seuraavan imeytyvdn pohjaveden maardan vahenemisen ei arvioida laskevan
merkittavasti pohjaveden pinnan tasoa alueella. Lisdksi l|dheiseltd Patamden 1-luokan
pohjavesialueelta virtaa pohjavetta suunnitellun tielinjauksen alueelle (GTK, 2024).

Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja paikallisiksi ja vaikutukset voivat olla
pddasiassa pohjaveden paikallinen samentuminen rakennustdiden aikana. Pysyvid, merkittavia,
laadullisia tai maarallisia vaikutuksia pohjavesiin ei arvioida aiheutuvan. Pohjaveden
pinnankorkeutta ei oletettavasti jouduta alentamaan, jolloin vadlilliset vaikutukset Laajalahden
Natura-alueelle ovat epatodennakoisia.

3.2.1 Arvio pohjaveden muodostumisesta selvitysalueella

SYKE (2025) on arvioinut Laajalahden pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi noin
800 m3/vrk. Muodostuvan pohjaveden maara voidaan laskea seuraavasti:

mm
Sadanta (vrk) * imeytymiskerroin = alueen pinta — ala (m?)

Taulukossa (Taulukko 1) esitetyilld arvoilla voidaan arvioida muodostuvan pohjaveden maaraa
Laajalahden pohjavesialueella, selvitysalueella ja selvitysalueen eteldosassa, Laajalahden
pohjavesialueen eteldpuolella. Lisdksi on laskettu suunnitellun tielinjauksen alueella muodostuvan
pohjaveden maara (oletuksena tien leveys 16 m (Ramboll Finland Oy, 2024) ja pituus 6 km, josta
laskettu pinta-ala). Laskennassa kaytetty imeytymiskerroin on otettu Hertta-tietojarjestelmasta
(SYKE, 2025). Kaytetty imeytymiskerroin on sama kaikilla alueilla, koska maapera on hiekkaa kaikilla
alueilla, joille on laskettu muodostuvan pohjaveden maara.

Taulukko 1. Laskennallisesti arvioitu muodostuvan pohjaveden mddrd ja kéytetyt Iéhtétiedot.

Alue Pinta-ala Imeytymiskerroin Sadanta Muodostuvan

(ha) (mm/a), SYKE  pohjaveden
(2025) maara

Laajalahden 168 0,3 550 759

pohjavesialue

Selvitysalue 203,45 0,3 550 920

Selvitysalueen 45 0,3 550 203

eteldosa,

pohjavesialueen

ulkopuolella

Tielinjauksen alue 9,6 0,3 550 43
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Tielinjauksen rakentaminen vahentda tielinjauksen alueella muodostuvan pohjaveden maaraa
arviolta 43 m3/vrk. Tielinjauksen alueella muodostuvan pohjaveden maird on huomattavasti
pienempi kuin selvitysalueella, tai Laajalahden pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maara.
Tielinjauksen alueella muodostuvan pohjaveden maara on vain 5 % verrattuna selvitysalueella
muodostuvan pohjaveden maaran vahenemiseen. Tielinjauksen rakentamisen myo6ta aiheutuvat
vaikutukset pohjaveden muodostumiseen riippuvat suunnitelluista vedenjohtamisratkaisuista,
todellisuudessa muodostuvan pohjaveden maaraan kohdistuvat muutokset ovat huomattavasti
pienempia kuin laskennallinen pohjaveden muodostumismaara tielinjauksen alueella.

Selvitysalueen eteldosassa muodostuva (203 m3/vrk) pohjavesi purkautuu todennidkéisimmin
Bredvikhagenin uomaverkostoon paatyen Laajalahden Natura-alueelle tai uomaverkoston kautta
Ojanjarveen (Kuva 5). Osa pohjavesivirtauksesta kohdistuu todennikéisesti myds Laajalahden
pohjavesialueelle. Tielinjauksen eteldosan alueelta Laajalahden Natura-alueelle paatyvan pohjavesi
madran arvioidaan olevan todella pieni. Suurin osa virtauksesta arvioidaan paatyvan ojauomien
kautta Ojanjirveen tai virtaavan Laajalahden pohjavesialueelle.
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Kuva 5. Selvitysalueen eteldosan

pinnankorkeudet.

tulkittu pohjaveden virtauskuva ja mitatut keskimddrdiset pohjaveden
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Alueen maaperdan hyvan vedenjohtavuuden vuoksi muodostuvan pohjaveden maaran
pienenemisen ei arvioida vaikuttavan selvitysalueen pohjaveden pinnankorkeuteen. Pohjaveden
kautta ei arvioida mydskaan aiheutuvan valillisia vaikutuksia Laajalahden Natura-alueelle.

3.3 Suositellut jatkotoimenpiteet

Suunnittelun aikana

- Mahdollisten suojauksien suunnittelu. Mahdollisesti tarvittavien pohjaveden suojausten
rakentamisjarjestyksen  suunnittelussa  tulee  huomioida mm. pohjavesialueen
haavoittuvuuden lisddntyminen rakentamistdiden aikana ja maakerrosten tiivistamisen,
tiiviiden pintamaiden poistamisen ja vesitiiviiden pintojen rakentamisen vaikutukset
hulevesien maaraan ja vesien imeytymiseen rakennettavalla alueella. Vaylaviraston ohjeessa
"Pohjaveden suojelu maantielld” (Vaylavirasto, 2020) on ohjeistettu pohjaveden suojausten
suunnittelusta. Pohjaveden mahdolliset suojausvaihtoehdot ovat luiskasuojaus,
betonikaiteen ja hulevesiviemarin yhdistelma, sekd penkereen alle tehty suojaus.

- Pintamaiden varastoinnin suunnittelu. Koska suunniteltu Laajalahdentie rakennetaan lahelle
Laajalahden pohjavesialuetta, on suositeltavaa pyrkida toteuttamaan pintamaiden
valivarastointi ja ojitukset siten, etta niista ei aiheudu pohjaveden likaantumista tai haitallisia
muutoksia pohjaveden maaraan.

Rakennusaikana

- Kalustoa tulee sdilyttda pohjavesialueen ulkopuolella aina, kun se on mahdollista.
Tyokoneita ei suositella sailytettdvan pohjavesialueilla, ellei seisontapaikkaa ole suojattu
vuotojen estamiseksi. Seisontapaikan pohjan tarpeellinen tiiviys saadaan aikaan esimerkiksi
bentoniittimatolla.

- Tyokoneiden ja laitteiden huolto ja pesu seka tankkaus ja polttoaineiden varastointi tulee
suorittaa pohjavesialueen ulkopuolella.

- Tyomaalla kaytettavat oljyt, liuottimet ja muut haitalliset aineet suositellaan sijoitettavan
suoja-altaisiin, jotka estdavat mahdollisten vuotojen tai liuottimien kayton aiheuttamien
valumien suotautumisen maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Rakentamisen jalkeen

- Suolauksen minimointi. Vaikutuksia pohjavesiin voi muodostua tien mahdollisen suolauksen
seurauksena, joka voi nostaa alueen pohjaveden kloridipitoisuutta.

- Varautuminen onnettomuuksiin. Vaikutuksia pohjavesiin voi muodostua myos mahdollisissa
onnettomuustilanteissa 0ljy- tai kemikaalivuotojen seurauksena.

- Pohjaveden laadun seuranta. Suositeltavaa on seurata pohjaveden laatua vahintaan kerran
vuodessa Laajalahdentien rakentamistdiden aikana ja niiden jalkeen. Suositellut
pohjavesiputket tarkkailuun ovat PVP1 ja PVP7. Tarkkailun aikana kerattyja pohjaveden
laatutietoja voidaan verrata perustilaselvityksen aikana otettuihin pohjaveden
ndytetuloksiin ja arvioida, onko alueella tapahtunut muutoksia.
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