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1 Johdanto

Kokkolan kaupunki valmistelee asemakaavaa tieyhteydelle valtatie 8:lta maantielle 749.
Tieyhteyden suunnittelun taustalla on Kokkolan strateginen aluerakenneyleiskaava 2040, jonka
yhteydessa tunnistettiin kyseinen yhteystarve. Uuden yhteyden tarpeen aiheuttavat keskusta-alueen
erikoiskuljetusten ongelmat sekd uuden Kruunuportin teollisuusalueen ja sataman ja KIP:n
suurteollisuusalueen valiset liikenteelliset yhteystarpeet. Myds Laajalahden saavutettavuuden
parantaminen on tavoitteena. Yhteysvalin pituus on n. 5,5 kilometria.

Tieyhteyttd koskevan asemakaavan kaavaluonnos oli julkisesti nahtavilla 8.1. — 9.2.2026 valisen
ajan. Lupa- ja valvontavirasto antoi kaavaluonnokseen lausunnon, jossa on huomautettu
pohjavesialuerajauksiin  liittyvistd epatarkkuuksista. Tastd johtuen on muistutettu, etta
pohjavesialueen laheisyydessa rakentamisessa on syyta noudattaa erityista huolellisuutta ja kayttaa
vain puhtaita maa-aineksia ja kalliomursketta. Lisdksi on pyydetty kaupunkia arvioimaan tulisiko
mahdollisten tieliikenteen tai erikoiskuljetusten onnettomuustilanteiden osalta laatia riskiarvio. Lupa-
ja valvontavirasto toteaa lausunnossaan myds, ettd uuden yhdystien rakentamiseen ryhdyttdessa
on hyva olla yhteydessa virastoon mahdollisen vesilain mukaisen luvan tarpeen arvioinnin seka
ojitusilmoitusten osalta.

2 Alueen hydrogeologia

2.1 POHJAVESIALUEET

Laajalahden  perustilaselvityksen, sitd  tdydentavien maastotdiden sekd  Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) alueelta laatiman pohjaveden virtausmallin perusteella maapera alueella
on paaosin hiekkaa tai karkeaa hiekkaa. Ampumaradan ja tielinjauksen valiselld alueella pintamaa
on yhdessa kairauspisteessa hienoa hiekkaa. (Envineer Oy 2025, Envineer Oy 2026, Geologian
tutkimuskeskus 2024). Laajalahden pohjavesialueella on laaja tuuli- ja rantakerrostuminen
muodostuma, joka on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi (SYKE 2026b).

Tielinjaus ei paasaantodisesti sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Se kuitenkin sijoittuu aivan
Laajalahden muun vedenhankintakayttéén soveltuvan pohjavesialueen (1027204, 2-luokka)
itdreunan tuntumaan. Koska pohjavesialuerajaukset tehdaan mittakaavassa 1:20 000, kartalla oleva
viiva vastaa luonnossa useita kymmenia metreja, eika viiva nain ollen voi pitaa taysin tasmallisena
pohjavesialueen rajana. Patamaden vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1027251, 1-
luokka) sijaitsee lahimmillaan noin 1,5 kilometrin etaisyydelld hankealueen itapuolella. (Taulukko
2-1, Virhe. Viitteen lahdetta ei 16ytynyt.).

Laajalahden pohjavesialueella ei ole vedenottamoita eikd pohjavesialueelle ole maaritetty erillista
pohjaveden muodostumisaluetta. Vesihienhoidon suunnitteluntydn yhteydessa pohjavesialueen
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kemiallinen ja maarallinen tila on luokiteltu hyvaksi ja alueetta ei ole maaritelty riksialueeksi. (SYKE
2026a).

Taulukko 2-1. Selvitysalueella ja sen l&histbéssé sijaitsevat pohjavesialueet ja niiden tiedot. (SYKE 2026a)

Pohjavesialue | Alue- Kokonais- Muodostumis- Imeytymis- Arvio muodostuvan

(tunnus) luokka pinta-ala alueen pinta-ala kerroin pohjaveden
(km?) (km?) maarasta (m3/vrk)

Laajalahti 2 1,68 =¥ 0,3 800

(1027204)

Patamaki 1 26,78 21,18 0,4 11 000

(1027251)

*= Muodostumisaluetta ei méadritelty

Selite

8 Pohjavesiputket 2024
Patamaki Pohjavesiputket 70-luvulta
1027251 | ... Suunniteltu tielinjaus

Pohjavesialue
—— Muodostumisalueen raja
— Pohjavesialueen raja
Geologiset arvot
[=3 Tuuli- ja rantakerrostuma
Maapera
Kalliomaa
Moreeni
Hienoainesmoreeni
Hiekka
karkea Hieta
hieno Hieta
Hiesu
. Rahkaturve
PVR9 77 Taytemaa
6 51500 Vesi

Laajalahti
1027204

7 3 . © GTK Maaperakartta 2026
e S % © MML Maastokartta 2026

- X s 7 © SYKE Pohjavesialueet,

0 0,5 1 1,5km Pl .0 geologiset arvot 2026

T e | . § e Z N Laatija: KKe / Envineer Oy

ENVINEER Pvm. 11.6.2026

Kuva 2-1 Tielinjaus, tien km-luvut sekd alueen maaperékartta, valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma seké
pohjavesialueet ja pohjaveden havaintoputket.
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2.2 POHJAVEDEN VIRTAUSKUVA JA -OLOSUHTEET

Laajalahden pohjavesialueen perustilaselvityksen yhteydessa vuonna 2024 pohjavesialueelle seka
sen eteldpuolelle asennettin  yhteensd yhdeksdn pohjavesiputkea. Myods alueelle
vedenhankintatutkimusten yhteydessa 1970-luvulla asennetut pohjavesiputket tarkistettiin ja
I6ydetyista putkista mitattiin pohjaveden pinnankorkeus. (Virhe. Viitteen ldahdetta ei 16ytynyt.).
Naiden tietojen perusteella saatiin tarkennettua alueen pohjaveden virtauskuvaa. Raportin tuloksia
on hyddynnetty tdman selvityksen [ahtdtietoina. Taman raportin 18htdtietoina on lisdksi kaytetty
GTK:n alueelta vuonna 2024 laatimaa pohjaveden virtausmallia (Geologian tutkimuskeskus 2024).

Yhdystien tielinjauksen pohjavesivaikutusten selvitysta varten pohjaveden virtauskuvaa selvitettiin
myo6s Laajalahden pohjavesialueen pohjoispuoliselta alueelta. Pohjavedenpintaa havainnoitiin
tielinjan laheisyyteen tehdyistd kymmenesta kairanrei'istd happamien sulfaattimaiden selvityksen
yhteydessa. Lisaksi mitattiin pohjaveden pinta vuonna 2024 asennetuista pohjavesiputkista PVP1-
PVP9 sekd 1970-luvulla asennetusta putkesta H12. Putki sijoittuu tielinjan Iaheisyyteen
havaintoputken PVP5 pohjoispuolelle. Pohjavesipinnat havaintoputkista on esitetty kuvaajassa Kuva
2-2.

Pohjaveden pinnankorkeus
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Kuva 2-2 Laajalahden pohjavesialueen ja I&hiympdristén havaintoputkien pohjavesipinnat syksystd 2024 kevétkesdan
2026.

Touko-kesakuussa 2026 mitatut pohjaveden pinnat sekd tulosten perusteella interpoloitu
pohjavedenpinnan taso on esitetty Kuva 2-3. Interpoloinnista on jatetty pois happamien
sulfaattimaiden tutkimusten yhteydessd epavarmoiksi jaaneet mittaustulokset. Lisaksi
interpoloinnissa on hyddynnetty ojien pinnantasoja. Laajalahden perustilaselvityksen mukaan seka
alueen maaperan omaisuudet huomioiden ojien vesipinnat alueella kuvaavat hyvin todennakdisesti
alueen pohjaveden pintaa. Interpolointi on tehty QGIS-ohjelman SmartMap-lisdosalla kayttaen
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kriging-menetelmaa. Menetelma on yleinen pohjavedenpintojen interpoloinnissa (Artimo et. al.
2007). Pohjaveden virtauskuvan perusteella voidaan todeta, ettd noin tien km-valiltd 2000-3500
pohjavedet virtaavat Laajalahden pohjavesialueelle. Virtauskuva vastaa hyvin GTK:n vuoden 2024
pohjaveden virtausmallissa esittaa virtauskuvaa alueelta.

Pohjavesiputket 2024
Pohjavesiputket 70-luvulta
| — Pohjavedenpinnan taso
== Pohjaveden virtaussuunta

Marjaluoto, ;i
tallot, 3\
*

| Pohjavesialue
— Muodostumisalueen raja
— Pohjavesialueen raja

© GTK Maaperakartta 2026

© MML Maastokartta 2026
? © SYKE Pohjavesialueet 2026
N Laatija: KKe / Envineer Oy
Z)ENVINEER Pvm. 16.6.2026

Kuva 2-3 Interpoloitu pohjavedenpinnan korkeus tielinjan alueella touko-kesékuussa 2026. Interpoloinnissa ei ole
huomioitu happamien sulfaattimaiden tutkimusten yhteydessé epdvarmoiksi jadneet mittaustulokset.

Laajalahden pohjavesialueen ja sen etelapuolisen alueen maaperan vedenjohtavuutta on selvitetty
Laajalahden alueen perustilaselvityksen yhteydessa tehtyjen maaperan rakeisuusmaaritysten
avulla. Maanaytteita otettiin viiden pohjavesiputken asennuksen yhteydessa (PVP1, PVP3, PVP5,
PVP6 ja PVP7). Rakeisuusmaarityksen perusteella arvioitiin laskennallisesti alueen maalajien
vedenjohtavuutta. Tielinjan vaikutusten kannalta merkityksellisimpia ovat pisteiden PVP1, PVP5 ja
PVP7 vedenjohtavuudet (Taulukko 2-2). Lasketut vedenjohtavuudet vastaavat hyvin kirjallisuudessa
(esim. Suomen vesiyhdistys ry 2005) esitettyja arvoja: (kaHk 102-104; hHk 10-3-10%). Laajemmin
vedenjohtavuustuloksia on esitetty Laajalahden perustilaselvityksessa (Envineer Oy 2025).
Laskettujen vedenjohtavuuksien perusteella pohjaveden muodostumisolosuhteet tielinjauksen
alueella ovat hyvéat tai vahintdankin kohtalaiset.
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Taulukko 2-2. Tielinjan léheisyydessé olevien pohjavesiputkien rakeisuusmédritysten perusteella lasketut
vedenjohtavuudet keskiarvoistettuna maalajeittain (Envineer Oy 2025).

Pohijavesiputki Maalaii K (m/s, Beyer) K (m/s, Hazen)
PVP1 HK 7.59x10:04 1.43x1004
PVP5 kaHk 5.93x10:04 7.66x10°04
PVP5 Hk 8.29x10-04 2.21x10-%4
PVP7 Hk 1.94x1092 3.23x1008
PVP7 hHk 2.18x10-04 4.16x100%

2.3 POHJAVEDEN LAATU

Perustilaselvityksen yhteydessa tutkittin myos pohjaveden laatua asennetuista pohjavesiputkista.
Yleisesti pohjavesi oli havaintoputkissa lievasti hapanta tai lahella neutraalia (pH 5,59...6,96).
Sulfaatti- ja kloridipitoisuudet olivat alhaisia (Cl 1,6...11,3 mg/l, SO4 <5...51,1 mg/l). Korkeimmat
sulfaattipitoisuudet (43,9...51,1 mg/l) todettiin Laajalahden pohjavesialueen eteldpuolella
havaintoputkessa PVP1. Muissa putkissa pitoisuus oli paasaantdisesti alle 25 mg/l. Talousveden
laatusuositusten (STM 1352/2015) ylityksia havaittiin alumiinin, mangaanin ja raudan osalta.
Pohjaveden ymparistdlaatunormin (Vna 1040/2006) ylityksia havaittiin arseenin, koboltin, kromin ja
nikkelin osalta. Korkeat liukoisten metallien pitoisuudet liittyvat osin oletettavasti happamuuteen,
koska alhainen pH lisda metallien liukoisuutta. Selvitysalueelta, tai sen lahistolta, ei tunnistettu suoria
paastolahteitd, jotka olisivat syynd ymparistélaatunormin ylittaviin pitoisuuksiin. Arseenin osalta
ylitykset selittyvat oletettavasti alueen sijainnilla arseeniprovinssin alueella. (Envineer Oy 2025).

2.4 POHJAVEDEN KAYTTO

Kokkolan vesipiiri on teettdnyt Laajalahden pohjavesialueella vedenhankintatutkimuksia 1970-
luvulla. Insinddritoimisto Maa ja Vesi Oy suoritti alueella tutkimuksia, joiden perusteella alueelta olisi
saatavissa pohjavetta tutkimustenaikaisesta koepumppauspisteestd 800-1000 m3/vrk ja koko
alueelta todennakoisesti noin 2000 m3/vrk. Vedenhankinta vaatisi kuitenkin useiden kaivojen
rakentamista alueen maaperan ominaisuuksista ja kohtalaisen matalasta pohjavedella
kyllastyneesta kerroksesta johtuen. (Insin6éritoimisto Maa ja Vesi Oy 1972). Hertta-tietokannan
mukaan alueella ei ole lahitulevaisuuden suunnitelmia vesihuoltolaitosten vedenoton aloittamisesta.

Tielinjan lahialue ei kuulu vesihuoltolaitoksen toiminta-alueeseen. Tielinjan valittdmassa
laheisyydessa ei ole asutusta, joka hyddyntaisi alueen pohjavetta talousvetena. 100 m etaisyydella
tielinjasta on 11 rakennusta, joista yksikaan ei ole asuinrakennus. Rakennukset sijoittuvat Kvikantin
asutuskeskittyman alueelle. Lahimmat kaksi asuinrakennusta sijaitsee noin 105...110 m etaisyydella
tiesta noin tien km-luvuilla 3500 ja 3750.
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3 Hankkeen pohjavesivaikutukset

3.1 VAIKUTUSMEKANISMIT

Yhdystien pohjavedenvaikutuksia voi syntyd joko rakentamiseen liittyvien maarakennustéiden
aikana seka tien kayton aikana onnettomuustilanteessa tai tiesuolauksen seurauksena. Lisaksi tien
asfaltointi voi vahentdd muodostuvan pohjaveden maarda ja nain vaikuttaa Laajalahden
pohjavesialueen maaralliseen tilaan. Tien alustavat suunnitelmat on esitetty raportin liitteena (liite
1aja 1b).

3.2 VAIKUTUSTEN ARVIO

3.2.1 POHJAVEDEN MAARALLINEN TILA

Pohjaveden muodostumiseen ja sitd kautta pohjaveden maaralliseen tilaan vaikuttaa maaperan
ominaisuudet seka pinnoitetun pinta-alan maara. Rakennettava tie sekd sen viereen tehtava
jalankulun ja polkupyorailyn yhteys asfaltoidaan. Asfaltoiduilta alueilta sadevesi ei paase
suotautumaan pohjaveteen. Alustavan tiesuunnitelman mukaan asfaltoidun alueen leveys on
enimmilldan 11,5 m ja tielinja pituus on 5187 m. Yhteensa asfaltoitava pinta-ala on noin 6 ha. Mikali
alueen pohjaveden muodostumista kuvaava imeytymiskerroin kokoa alueella olisi sama 0,3 kuin
Laajalahden pohjavesialueella, vahentaisi koko tien pinnoitus pohjaveden muodostumista alueella
vajaa 30 m3/vrk. Tama olisi alle 4 % Laajalahden pohjavesialueella muodostuvasta pohjavedesta.

Tien kuivatus hoidetaan avo-ojin. Tien alustavan suunnitelman mukaan avo-ojia ei pinnoiteta tai
tiivistetd. Koska alueen maapera on hyvin tai kohtalaisesti vetta johtavaa, tien kuivatusvesia paasee
avo-ojien kautta suotautumaan pohjaveteen. Lisaksi pohjaveden virtaus ei koko tielinjalta ole kohti
Laajalahden pohjavesialuetta, joten tien rakentamisen vaikutus Laajalahden pohjavesialueen
muodostuvan pohjaveden maaraan edella esitettya pienempi.

Pohjaveden virtauskuvan perusteella tieosuuden km-valiltd noin 2000-3500 pohjaveden virtaus
suuntautuu kohti Laajalahden pohjavesialuetta. llman avo-ojista tapahtuvaa imeytymista tama
tarkoittaa 10 m3/vrk pienempaa pohjaveden muodostumista. Maara on 1,5 % koko Laajalahden
pohjavesialueella muodostuvasta pohjavedesta. Talla perusteella voidaan arvioida, etta tielinjan
rakentaminen ei aiheuta pysyvaa maarallista vaikutusta Laajalahden pohjavesialueeseen.

Tien alustavan suunnitelman mukaan tielinjan tasaus tulee l|dhes koko matkalta nykyisen
maanpinnan tason ylapuolelle (litteet 1a ja 1b). Ainoastaan aivan tien alkupaassa km-valilla 0—-300
joudutaan tekemaan kaksi suurempaa (noin 5 syvia, noin 50 pitkid) maaleikkausta. Alueella myds
taytetdan siella olevaa pohjavesilampea. Muut kaksi maaleikkausta ovat pienia (noin 2 m syvia) ja
paikallisia. Koska suuria maaleikkauksia ei tehda, ei rakentamisen aikana arvioida olevan tarvetta
pohjaveden pinnan valiaikaiseen alentamiseen. Alueella jo olevat purot ja ojat toimivat osana
tienkuivatusjarjestelmaa (Kuva 3-1). Alustavan suunnitelman mukaan purojen ja ojien kuivatustasoja
ei tulla muuttamaan.
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Edelld kuvatun perusteella tien rakentamisen ja kaytdn aikaiset vaikutuksen Laajalahden
pohjavesialueen maaralliseen tilaan katsotaan pieniksi.

3.2.2 POHJAVEDEN LAATU

Rakentamisen aikana pohjaveden laatuun voivat vaikuttaa tien rakentamiseen liittyvat
maanrakennustyot, mahdolliset tytkoneiden kemikaalivuodot ja muut onnettomuudet seka koneiden
varikkoalueet. Kaytdn aikana pohjaveden laatua voivat heikentadd liukkaudentorjuntaan kaytettava
tiesuolaus seka onnettomuuksista johtuvat kemikaalivuodot.

Alueen maaperan vedenjohtavuus on hyva tai vahintdan kohtalainen. N&in ollen maaperdan
paatyvat haitta-aineet voivat paasta melko helposti kulkeutumaan alueen pohjaveteen. GTK on
arvioinut vuoden 2024 pohjaveden virtausmallissa partikkelimallinnusta suunnitellulta Kruunuportin
teollisuusalueelta. Mallinnusalue kattaa suunnitellun tielinjauksen osittain. Mallinnuksen perusteella
tiealueelta partikkelit paatyvat pasosin lanteen ja luoteeseen Ojanjarven suuntaan. Pohjavesialueen
itApuoleiselta tiealueelta partikkelit kulkeutuvat Laajalahden pohjavesialueen kautta. (GTK 2024).

Virtauskuvan lisaksi pohjavesivaikutusten leviamiseen ja vaikutusten suuruuteen vaikuttaa myoés
pohjaveden virtausnopeus. Tahan vaikuttaa alueen maaperan vedenjohtavuus seka pohjaveden
hydraulinen gradientti eli pisteiden vedenpintojen korkeuseron suhde niiden valiseen etaisyyteen.
Pohjaveden virtausnopeus (V) voidaan laskea Darcyn laista johtaen vedenjohtavuuden (K) ja
hydraulisen gradientin tulona (i):

Veden todellinen etenemisnopeus maapartikkelien valisissa huokosissa on kuitenkin tata
nopeampaa, koska vesi mahtuu vain osaan maakerroksen tilavuudesta. Todellinen virtaus nopeus
(Ve) saadaan kun edellinen tulo jaetaan maaperan tehokkaalla huokoisuudella (ne):

Maaperan huokoisuus alueella todetuissa hiekoissa on yleensa 36-56 tilavuusprosenttia
(Paasonen-Kivekas 2016). Tassa arvioinnissa laskennassa kaytetdan vaihteluvalin alarajaa
mahdollisimman konservatiivisen arvion laskemiseksi. Samoin maaperan vedenjohtavuudesta
kaytetdan alueelta saatua korkeinta arvoa havaintoputkesta PVP7. (Taulukko 3-1)
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Taulukko 3-1 Pohjaveden virtausnopeuden laskemisessa kéytetyt parametrit

Numero Arvo Yksikko  Kuvaus

1 1.94x1002 m/s Havaintoputkesta PVP7 maaritetyista vedenjohtavuuksista
maksimiarvo (K)

2 955 m Havaintoputkien PVP6 ja PVP7 etaisyys

3 7,59 m PVP 7 pinnankorkeus

4 2,82 m PVP 6 pinnankorkeus

5 0,005 - Hydraulinen gradientti (i) pohjavedelle ((3-4)/2)
6 0,0000969 m/s Pohjaveden virtausnopeus (V) V=K*i*

8 0,36 - Maaperan huokoisuus alueella hiekassa

7 0,000269 m/s Pohjaveden todellinen virtausnopeus

8 0,97 m/vrk Pohjaveden todellinen virtausnopeus

Tehtyjen laskelmien perusteella pohjaveden virtausnopeus alueella on 0,97 m/vrk. Tama vastaa
melko hyvin kirjallisuudessa (Malkki 1999) esitettyja arvoja: sorassa ja karkeammissa virtausnopeus
on 1-15 m/d ja hienommissa maalajeissa alle 1 m/d.

Vaikka pohjaveden virtausnopeus on melko hidas, on onnettomuustilanteissa ensiarvoisen tarkeaa
ryhtya torjuntatoimiin ripeasti. Mikali maaperaan paatyneet haitta-aineet saadaan poistettua
nopeasti, eivat vaikutukset ehdi leviamaan pohjaveteen tai pohjavesialueelle.

Tiealueelle paatyneitd haitta-aineita voi paatya pohjaveteen myds kuivatusojien kautta
suotautumalla. Tien kuivatusvedet johdetaan Ojanjarveen Ré&béackenin, Kvikantbackenin ja
Mallobackenin purojen kautta. Kvikantbackenin puro ja siihen laskeva laskuoja kulkevat Laajalahden
pohjavesialueen rajan tuntumassa ja osin pohjavesialueella. Puro laskee Ojanjarveen
pohjavesialueen pohjoisrajan tuntumassa. Rabckenin ja Mallobackenin purojen kautta johtuvat
vedet eivat vaikuta Laajalahden pohjavesialueen veden laatuun.

Tien km-valille 900-1000 on suunniteltu tien kuivatusvesien viivytysallas Rabackenin puroon, jota
pitkin vedet johtuvat Laajalahden Natura-alueelle (Kuva 3-1). Altaan tarkoituksena on puhdistaa
Natura-alueelle laskevat vedet. Vastaavan altaan rakentaminen Kvikantbackenin puroon vahentaisi
mahdollisissa onnettomuustilanteissa haitta-aineiden kulkeutumista pohjavesialueelle.

Vaikka tielinja sivuaa Laajalahden pohjavesialuetta ja osa tien kuivatusvesista johtuu Ojanjarveen
pohjavesialueen reunoilla, arvioidaan tiehankkeen pohjavesivaikutukset pieniksi. Vaikutukset ovat
paasaantoisesti paikallisia ja lyhytaikaisia eikd niiden arvioida vaikuttavan pohjaveden
kaytettavyyteen alueella.
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Kuva 3-1 Tien kuivatusvesien purku-uomat, muu alueen ojasto seké Laajalahden Natura-alueen sijainti

3.3 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Koska suunniteltu yhdystie rakennetaan lahelle Laajalahden pohjavesialuetta, on suositeltavaa
pyrkia toteuttamaan pintamaiden valivarastointi ja ojitukset siten, ettd niistd ei aiheudu pohjaveden
likaantumista tai haitallisia muutoksia pohjaveden maaraan. Rakentamisessa tulisi kayttda vain
puhtaita maa-aineksia, eli ei ns. kynnysarvomaita tai neitseellisia luonnonmateriaaleja korvaavia
uusiomateriaaleja, tien km-valilla 2000-3500.

Kalustoa tulee sailyttda pohjavesialueen ulkopuolella aina, kun se on mahdollista. Tyékoneita ei
suositella sailytettdvan pohjavesialueilla, ellei seisontapaikkaa ole suojattu vuotojen estamiseksi.
Seisontapaikan pohjan tarpeellinen tiiviys saadaan aikaan esimerkiksi bentoniittimatolla tai
vuotokaukalolla.

Tyokoneiden ja laitteiden huolto ja pesu seka tankkaus ja polttoaineiden varastointi tulee suorittaa
pohjavesialueen ulkopuolella. Tyomaalla kaytettavat oOljyt, liuottimet ja muut haitalliset aineet
suositellaan sijoitettava suoja-altaisiin, jotka estdvat mahdollisten vuotojen tai liuottimien kaytdn
aiheuttamien valumien suotautumisen maaperdan ja edelleen pohjaveteen. Kemikaalien

2 ENVINEER

13



kasittelyssa tulee huomioida myos Kokkolan kaupungin ymparistdnsuojelumaaraykset. Kaikista
kemikaalivahingoista tulee ilmoittaa Kokkolan kaupungin ymparisténsuojeluun ja tarvittaessa tulee
tehda hatailmoitus.

Tien kayton aikaisissa onnettomuustilanteissa vahinkojen torjuntatoimien ripealla aloituksella on
suuri merkitys. Vahinkojen torjuntaan voi varautua varmistamalla, ettd pelastuslaitoksella on
kaytdssdan ajantasaiset tiedot pohjavesialueiden sijainneista. Lisdksi tien varteen voi pystyttaa
kyltteja kertomaan pohjavesialueen sijainnista (Kuva 3-2). Haitta-aineiden kulkeutumista kuivatus-
tai sammutusvesien mukana onnettomuustilanteissa voisi myo6s hillitd Kvikantbackeniin
sijoitettavalla viivytysaltaalla. Tiivispohjaiseen ja sulkumekanismilla varustettuun altaiseen keratyt
likaantuneet vedet voitaisiin kuljettaa imuautolla asianmukaiseen paikkaan. Asemakaavassa
viivytysrakenteille tehdaan tilavaraus. Viivytysaltaiden lopullinen sijoittelu, suunnittelu ja toteutustapa
katsotaan tarkemmin tiesuunnitelmassa.

Kuva 3-2 Esimerkki tien varteen sijoitettavasta kyltisté, joka kertoon tienkdyttéjélle pohjavesialueen sijainnista. Kuva:
Wikimedia Commons

Liukkauden torjuntaan kaytettava tiesuola on riski pohjavedelle. Tiesuolauksen seurauksena alueen
pohjaveden kloridipitoisuus saattaa nousta. Nykytilanteessa alueen pohjaveden kloridipitoisuus on
alhainen (max. 11,3 mg/l). Tien kayton aikana suolauksen maara tulisi pyrkid minimoimaan
haitallisen vaikutusten vahentamiseksi tien km-valilld 2000-3500. Tieosuudella voidaan myds
mahdollisesti kayttda vaihtoehtoisia, pohjavedelle vahemman haitallisia liukkaudentorjunta-aineita
kuten kaliumformiaattia. Samalla tulee kuitenkin varmistaa riittdva liukkaudentorjunta, jotta
onnettomuusriski ei alueella kasva. Onnettomuusriskid voi pienentdd mm. alentamalla suurinta
sallittua nopeutta tieosuudella talviaikaan.
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Pohjaveden laatua suositellaan seurattavan vahintaan kerran vuodessa yhdystien rakentamistéiden
aikana ja niiden jalkeen. Suositellut pohjavesiputket tarkkailuun ovat PVP5 ja PVP8. Tarkkailun
aikana kerattyjd pohjaveden laatutietoja voidaan verrata perustilaselvityksen aikana otettuihin
pohjaveden naytetuloksiin ja arvioida, onko alueella tapahtunut muutoksia. Kyseisista
havaintoputkista suositellaan suoritettavan pohjaveden laadun seurantaa myds tien kayton aikana.
Nain voidaan reagoida esimerkiksi tiesuolauksen vaikutuksiin suolausta vahentamalla.
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