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TUVISTELMA

Windfarm Kairineva Oy suunnittelee Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahanketta Kokkolan
kaupungin ja Halsuan kunnan alueille, Venetjoen tekojarven luoteispuolelle. Kokonaissuunnittelualu-
eelle on tarkoitus sijoittaa enintddn 22 tuulivoimalaa, joista 8 sijoittuisi Kokkolan Perdnevan suunnitte-
lualueelle (972 ha) ja 14 Halsuan Kairinevan suunnittelualueelle (1 654 ha). Tama kaavaselostus koskee
Kokkolan Perdnevan suunnittelualuetta.

Kokkolan kaupunginhallitus paatti kaynnistaa Perdanevan tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen 25.10.2021
(§ 479). Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita kasiteltiin 30.3.2022 pidetyssa viranomaisten ennakkoneu-
vottelussa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 1.6. — 30.6.2022 viélisena aikana, jolloin osal-
lisilla oli mahdollisuus kommentoida sitd ja pidettiin ensimmadinen yleisétilaisuus Rahkosen koululla
21.6.2022.

Kokkolan kaupunginhallitus paatti asettaa Perdanevan tuulivoima-alueen osayleiskaavan luonnosaineiston
nahtaville kokouksessaan 22.4.2024 (§ 181). Osayleiskaavaluonnos pidettiin nahtavilld 2.5. — 14.6.2024
(AKL 62 §, MRA 30 §), jolloin osallisilla oli mahdollisuus esittda mielipiteensa kaavaluonnoksesta. Luonnos-
vaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin Ullavan Rahkosen koululla 16.5.2024.

3.3.2026 jarjestettiin viranomaisneuvottelu.

Peranevan tuulivoima-alueen osayleiskaavan 2. luonnosaineisto on valmistunut. Seuraavaksi Kokkolan kau-
punginhallitus asettaa sen AKL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville. Luonnoksen nahtavil-
laoloaikana jarjestetdan yleisotilaisuus, viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja osallisilla on mahdollisuus an-
taa kirjallinen mielipide luonnoksesta. Luonnoksen nahtavilldolon aikana saatuihin mielipiteisiin ja lausuntoi-
hin laaditaan perustellut vastineet.

Peranevan tuulivoima-alueen osayleiskaava laaditaan Alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan
myontdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueella. Kaavan tavoitteena on mahdollistaa 8 kokonaiskor-
keudeltaan enintdan 300 metria korkean tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Suurin osa suunnittelualueesta on osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi (M-1), jolle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetuille tuulivoima-alueille seka huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita
tuulivoimaloita varten. Kaavassa on osoitettu nykyiset ja parannettavat sekd uudet ohjeelliset tielinjaukset,
jotka tulevat toimimaan tuulivoima-alueen huoltoteina. Alueen sisdinen sahkonsiirto, joka toteutetaan maa-
kaapeleilla, on osoitettu ohjeellisena huoltoteiden yhteyteen. Sdhkéaseman ja mahdollisen sdhkovaraston
paikka on osoitettu energiahuollon alueena (EN).

Kaavassa on osoitettu viisi tuulivoima-aluetta (tv-1), joille saa sijoittaa yhden tuulivoimalan seka yksi tuuli-
voimala-alue (tv-3), jolle saa sijoittaa kolme tuulivoimalaa. Yksittadisen tuulivoimalan ohjeellinen sijainti on
merkitty tv-alueiden sisalle, kun tuulivoimaloiden tarkka sijainti tuulivoima-alueilla tarkentuu rakentamislu-
pavaiheessa.

Kaavamerkinnoin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekda muinaisjaannosten
huomioon ottaminen tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisessa. Alueelle on osoitettu kaksi luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta: Savikoskenkanaan rantasuot (luo-2, 2) ja Hyétysaaren-
neva (luo-2, 6), jotka ovat erityisen tarkeita arvoluokan 2 luontokohteita (luo-2). Muinaisjadannéskohteita kaa-
vassa on osoitettu kolme: Morsianniemenneva (sm-10), Virpansalmi (sm-11) ja Laitasaari (sm-12), jotka
kaikki ovat tervahautoja

Hankevaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia on arvioitu erillisen Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoiman-
puiston ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa. Hankkeen YVA-aineisto I0ytyy osoitteesta:
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Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, Halsua ja Kokkola (ymparisto.fi) YVA-menettelyssa yh-
teysviranomaisena toiminut Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto) antoi
9.9.2024 YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa, joka on huomioitu kaavatyodssa.

2. luonnosvaiheen jalkeen kaavatyo jatkuu ehdotusvaiheeseen. Ehdotusaineiston valmistuttua Kokkolan kau-
punginhallitus paattaa sen asettamisesta nahtaville AKL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti. Nahtavilldoloai-
kana jarjestetdan tarvittaessa neljas yleisotilaisuus, pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja osallisilla on mah-
dollisuus antaa kirjallinen muistutus ehdotuksesta.

Ehdotuksen nahtavilldaolon jalkeen saatuihin palautteisiin (lausunnot ja muistutukset) laaditaan perustellut
vastineet ja kaavaehdotusaineisto valmistellaan hyvaksymiskasittelyyn. Kokkolan kaupunginvaltuusto paat-
tda Perdnevan tuulivoima-alueen osayleiskaavan hyvaksymisesta. Tavoitteena on, ettad kaavoitusmenettely
saadaan padatokseen alkuvuodesta 2027.

SAMMANDRAG

Windfarm Kairineva Oy planerar ett vind- och solkraftsprojekt i Kairieva och Perdneva i Karleby stad
och Halsua kommun, nordvast om Venetjoki konstgjorda sjo. Avsikten ar att placera hoégst 22 vind-
kraftverk i det totala planeringsomradet, av vilka 8 ska ligga inom planeringsomradet Peraneva i Kar-
leby (972 ha) och 14 inom planeringsomradet Kairineva i Halso (1 654 ha). Denna planbeskrivning
galler planeringsomradet Perdneva i Karleby.

Stadsstyrelsen i Karleby beslutade 25.10.2021 (§ 479) att inleda generalplanering for en vindkraftspark i
Perdneva. Utgangspunkterna och malen for planlaggningen diskuterades vid myndigheternas férhandsover-
laggning 30.3.2022. Programmet for deltagande och bedémning var offentligt framlagt 1.6- 30.6.2022. Under
denna tid hade intressenterna mojlighet att kommentera programmet och det forsta motet for allmanheten
holls pa Rahkosen koulu 21.6.2022.

Stadsstyrelsen i Karleby beslutade vid sitt mote 22.4.2024 (§ 181) att lagga fram utkastet till delgeneralplan
for vindkraftsomradet i Perdneva offentligt. Utkastet till delgeneralplan var offentligt framlagt 2.5- 14.6.2024
(OAL 62 §, MBF 30 §),varvid intressenterna hade mojlighet att lamna asikter om planutkastet. Ett mote for
allmanheten i utkastskedet holls pa Rahkosen koulu i Ullava 16.5.2024.

Ett myndighetssamrad holls 3.3.2026.

Det andra utkastmaterialet till delgeneralplanen for vindkraftsomradet i Perdneva har fardigstallts. Nasta steg
ar att kommunstyrelsen i Karleby lagger fram det offentligt i enlighet med OAL 62 § OAL och MBF 30 §. Under
den tid da utkastet ar framlagt ordnas ett moéte for allmanheten, utlatanden begars av myndigheterna och
intressenterna har mojlighet att Iamna skriftliga asikter om utkastet. Grundade bemdotanden sammanstalls
for de asikter och utlatanden som inkommit under utkastets framlaggningstid.

Delgeneralplanen for vindkraftsomradet i Perdneva utarbetas som en sadan generalplan med rattsverkningar
som avses i 77 a § ilagen om omradesanvandning och som kan anvandas som grund for beviljande av tillstand
att bygga vindkraftverk pa omraden for vindkraftverk som anvisats i generalplanen. Malet med planen ar att
gora det mojligt att bygga 8 vindkraftverk med en total hojd pa hogst 300 meter.

Storsta delen av planeringsomradet har planlagts som ett jord- och skogsbruksomrade (M-1) dar vindkraftverk
far placeras i sarskilt anvisade vindkraftsomraden samt servicevagar, tekniska natverk och monteringsomra-
den for vindkraftverk. | planen anvisas befintliga vagar, vagar som ska forbattras och nya riktgivande vagstrack-
ningar som kommer att fungera som servicevagar for vindkraftsomradet. Den interna eloverforingen inom
omradet, som sker med hjalp av markkablar, har anvisats riktgivande i anslutning till servicevdgarna. Platsen
for elstationen och ett eventuellt ellager har anvisats som ett omrade fér energiforsorjning (EN).


https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kairinevan-ja-peranevan-tuuli-ja-aurinkovoimapuisto-halsua-ja-kokkola

| planen anvisas fem vindkraftsomraden (tv-1) dar ett vindkraftverk far placeras pa vartdera, och ett vind-
kraftsomrade (tv-3) dar tre vindkraftverk far placeras. Placeringen av ett enskilt kraftverk inom tv-omradena
har markerats riktgivande, eftersom kraftverken exakta lage preciseras i bygglovsskedet.

Genom planbeteckningar och -bestimmelser har man sakerstallt att de naturvarden och fornlamningar som
observerats i omradet beaktas vid byggandet av vind- och solkraftsparken. Tva omraden som ar sarskilt viktiga
for naturens mangfald har anvisats i omradet: Savikoskenkanaan rantasuot (luo-2, 2) och Hyétysaarenneva
(luo-2, 6). Bada ar sarskilt viktiga naturobjekt av vardeklass 2 (luo-2). Tre fornlamningsobjekt har anvisats i
planen: Morsianniemenneva (sm-10), Virpansalmi (sm-11) ja Laitasaari (sm-12). Samtliga ar tjardalar.

Projektalternativen och deras konsekvenser har beddmts i samband med ett separat forfarandet fér miljo-
konsekvensbeddmning av vind- och solkraftsparken i Kairireva och Perdneva. Projektets MKB-material finns
pa adressen: Kairineva och Perdneva vind- och solkraftspark, Halso och Karleby (ymparisto.fi) | MKB-forfaran-
det gav NTM-centralen i Sédra Osterbotten (fran 1.1.2026 Tillstdnds- och tillsynsverket) 9.9.2024 sin motive-
rade slutsats om miljokonsekvensbeskrivningen, och slutsatsen som har beaktats i planarbetet.

Efter det andra utkastskedet fortsatter planarbetet till forslagsskedet. Nar forslagsmaterialet ar klart beslutar
Karleby stadsstyrelse om offentlig framldggning av planférslaget i enlighet med OAL 65 § och MBF 19 §. Under
framlaggningstiden ordnas efter behov ett fjarde mote for allmanheten, begérs utlatanden av myndigheterna
och ges intressenterna mojlighet att lamna en skriftlig anmarkning om planforslaget.

Grundade bemétanden sammanstélls av den respons (utlatanden och anmaérkningar) som inkommit efter
planforslagets framlaggningstid och planférslagsmaterialet bereds for godkdnnandebehandling. Karleby
stadsfullméaktige beslutar om godkdnnande av delgeneralplanen fér Perdneva vindkraftsomrade. Malet &r att
planlaggningsforfarandet ska vara slutfort i bérjan av 2027.


https://www.ymparisto.fi/sv/medverka/miljokonsekvensbedomning/kairineva-och-peraneva-vind-och-solkraftspark-halso-och-karleby
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Kaavaprosessin e Kaavoitusaloitteen hyvdaksyminen kaupunginhallituksessa 25.10.2021 § 479
vaiheet: e Kaupunginhallitus paattanyt osayleiskaavan vireilletulosta 23.5.2022 § 256
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettu yleisesti nahtaville 1.6.-
30.6.2022

e Aloitusvaiheen yleisotilaisuus pidetty Ullavan Rahkosen koululla 21.6.2022.

e Kaupunginhallitus paattanyt kaavaluonnoksen nahtaville asettamisesta
22.4.2024 § 181

e Valmisteluvaiheen kuuleminen 2.5.-14.6.2024

e Valmisteluvaiheen yleisétilaisuus Ullavan Rahkosen koululla 16.5.2024

e Viranomaisneuvottelu (AKL 66§) 3.3.2026

Pdivittyy prosessin edetessd

e Konserni- ja kaupunkikehitysjaoston kdsittely seké kaupunginhallituksen pdd-
tos 2. luonnoksen néihtdéville asettamisesta

e Yileisétilaisuus

e Valmisteluvaiheen 2. kuuleminen (lausunnot, mielipiteet)

e Konserni- ja kaupunkikehitysjaoston kdsittely ja kaupunginhallituksen pdééitos
ehdotuksen ndhtdville asettamisesta

e Yileisétilaisuus

e Ehdotusvaiheen kuuleminen (lausunnot, muistutukset)

e Kaavan hyviksyminen, kaupunginhallitus ja - valtuusto

1.2 OSAYLEISKAAVAN SUAINTI, TARKOITUS JA TAVOITTEET

1.2.1 Osayleiskaavan tausta ja tarkoitus

Windfarm Kairineva Oy suunnittelee tuulivoima- ja aurinkovoimahanketta Kokkolan kaupungin ja
Halsuan kunnan alueille, Venetjoen tekojarven luoteispuolelle. Kokonaissuunnittelualueelle suunni-
tellaan enintdan yhteensa 22 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista 8 sijoittuisi Kokkolan puolelle
ja 14 Halsuan puolelle. Lisdksi Halsuan kunnan puolelle sijoittuvalla suunnittelualueella tutkitaan
mahdollisuutta osoittaa yleiskaavassa aurinkoenergian tuotantoalueita. Windfarm Kairineva Oy on
suomalaisen Neova konsernin kokonaan omistaman tytaryhtion Vapo Terra Oy:n ja ruotsalaisen
energiayhtion Rabbalshede Kraft AB:n omistama yhteisyritys.

Tarkoituksena on laatia Alueidenkayttélain 132/1999 (AKL) mukainen oikeusvaikutteinen osayleis-
kaava, jonka perusteella voidaan myontaa rakentamisluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle
(AKL 77 a §). Osayleiskaavassa ratkaistaan tuulivoima-alueen maankaytté seka tuulivoimaloiden
maara ja sijoittuminen. Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on yleiskaavan
sisdltovaatimusten (AKL 39 §) lisdksi otettava huomioon, etta yleiskaava ohjaa riittavasti rakenta-
mista ja muuta alueiden kayttda kyseiselld alueella, suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu
maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon ja tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto
on mahdollista jarjestaa (AKL 77b §).

Hankkeen ymparisté6n kohdistuvat vaikutukset ja hankevaihtoehtoja on arvioitu erillisen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa (Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-
puisto, Halsua ja Kokkola, http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA).



http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA
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Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen alkuvuodesta 2027. Osayleiskaavan hyvaksy-
misestd paattaa Kokkolan kaupunginvaltuusto.

X ‘-\.

Sodhant
NG % ".".‘. Selite
A e [ Perénevan suunnittelualue
NN [ Kairinevan suunnittelualue
IO Jep * Peranevan suunnitellut voimalat
bl p e Kairinevan suunnitellut voimalat
0 i 2k I‘r _ [ | sy .| [ Kairinevan suunnitellut
| — ) Nl froe s N aurinkovoima-alueet

Kuva 1. Kokonaissuunnittelualueelle suunnitellut tuulivoimalat ja aurinkovoima-alueet. (© MML)

1.2.2 Osayleiskaavan tavoitteet

Kokkolan Peranevan suunnittelualueelle on tavoitteena mahdollistaa enintdan 8 tuulivoimalan ra-
kentaminen. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdadn 300 metria (roottorin halkaisija n. 200 met-
rid). Tuulivoimaloiden yksikkoteho on noin 7-10 MW.

Osayleiskaavalla mahdollistetaan lisaksi alueelle rakennettava/parannettava huoltotieverkosto,
joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille. Tuulipuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaa-
pelein padsaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sdhkonsiirtoa varten suun-
nittelualueelle mahdollistetaan tarvittavan sahkéaseman sekad mahdollisen energiavaraston raken-
taminen. Sahkdasemalta tuulipuiston sdahkonsiirto valtakunnanverkkoon on suunniteltu toteutetta-
van ilmajohdolla alueen lansipuolelle suunniteltuun Fingridin Jylkka-Alajarvi voimajohtoreitin uu-
delle sdhkdasemalle. YVA-menettelyssa on tarkasteltu tuulipuiston liittamista seka sen vaikutuksia
valtakunnan verkkoon. YVA-menettelyn jalkeen sahkonsiirron suunnitelmia on tarkennettu ja vaih-
toehdot on kuvattu kohdassa 1.3.3.

Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus on esitetty kohdassa 1.3.

Suunnittelun tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltavan tuulivoima-alu-
een sijoittamisen alueelle siten, etta rakentamisaikaiset ja pitkdn aikavalin ymparistovaikutukset jai-
sivat mahdollisimman vahaisiksi. Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisdta tuulivoimatuotantoa
alueella ja vastata ndin ollen energia- ja ilmastopolitiikan tavoitteisiin uusiutuvan energiantuotan-
non lisddmisessa.
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Osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon myds muut aluetta koskevat maankayttotarpeet
sekd suunnitteluprosessin edetessd muodostuvat tavoitteet. Suunnittelun tavoitteena on varmis-
taa, ettd kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu esimerkiksi kaava-alueen luonnonymparis-
toon, eldimistdoon ja linnustoon, ympardivan alueen asukkaisiin, alueella harjoitettavaan maa- ja
metsatalouteen tai muihin elinkeinoihin kohdistuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

1.2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Perdanevan suunnittelualueen pinta-ala on noin 978 hehtaaria. Alue rajautuu lounaassa Halsuan kun-
tarajaan. Kokonaissuunnittelualueen pinta-ala on noin 2 634 hehtaaria, joka muodostuu Kokkolan
Peranevan ja Halsuan Kairinevan alueesta. Osassa kaavan selvitysaineistossa, jotka on esitetty kaa-
vaselostuksen liitteend, on kdytetty YVA-menettelyn aikaista hankealueen rajausta, joka eroaa kaa-
van kokonaissuunnittelualueen rajauksesta. Ero hankealueen ja suunnittelualueiden valilla johtuu
siitd, ettd kaava-alueeseen on paadytty padosin sisdllyttamaan hankkeen alustava 40 dB:n melualue
mantereella, jolloin kokonaissuunnittelualue on hieman hankealuetta laajempi. Kaavan muuttuva
maankaytto sijoittuu hankealueelle. Kaavaselostuksessa Perdanevan suunnittelualueen ja Kairinevan
suunnittelualueen kokonaisuudesta kaytetdaan termia kokonaissuunnittelualue. Hankealue ja suun-
nittelualueet on esitetty seuraavassa kuvassa.

\1

.. A

Selite
> [ Peranevan suunnittelualue
2 . " [ Kairinevan suunnittelualue
|

Hankealue

Kuva 2. Peranevan suunnittelualueen ja Kairinevan suunnittelualueen rajaus seka likimaardinen sijainti. Osassa selvityksia
kaytetty hankealueen rajaus esitetty vihrealla. (© MML)

Perdanevan suunnittelualue on kokonaan yksityisten maanomistajien omistuksessa.

Suunnittelualue ja sen lahiymparistossd on entisiad turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka
ojittamattomia suoalueita. Alueella ei ole peltoja. Kokonaissuunnittelualueen Halusan Kairinevan
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suunnittelualue rajautuu muutamiin pieniin Venetjarventien varren peltoalueisiin, minka lisaksi Kai-
rinevan alueelle sijoittuu osittain myds Venetjoen tekojarven lansiosaa seka osa Lovelampea.

Kokonaissuunnittelualueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan kes-
kustaan seka lansipuolelle Perhonjoen varteen noin 16-18 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista. Halsuan kirkonkylan keskustaan on matkaa reilu kuusi kilometria ja 1ahimmillaan kes-
kustaajaman alue tulee noin viiden kilometrin pddhan suunnitelluista voimaloista. Alueen pohjois-
puolella noin kuuden kilometrin padssa sijaitsevan Ullavanjarven ymparilld on myos asutusta. Kok-
kolan puolella Idhimmat asutuskeskittymat ovat Hanhisalon ja Rahkosen kyldalueet alueen luoteis-
puolella [dhimmillaan reilun neljan kilometrin paassa suunnitelluista voimaloista. Toholammin Har-
kdnevan pienkyla sijaitsee reilun kuuden kilometrin padssa Perdanevan voimaloista koilliseen.

Kokkolan kaupungin alueella lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat n. 4,5 km etaisyydelle ja loma-
rakennukset n. 6 km etdisyydelle kokonaissuunnittelualueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Ldhin
lomarakennus sijoittuu Halsuan kunnan puolella hieman reilun 1,5 km etdisyydelle suunnitelluista
tuulivoimaloista ja n. 160 metrin etdisyydelle suunnitellusta aurinkovoima-alueesta. Vastaavasti la-
himmat Halsuan asuinrakennukset sijoittuvat n. 2 km etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista
seka n. 1,3 km etaisyydelle suunnitellusta aurinkovoima-alueesta.

1.2.4 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sekda maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleis-
kaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Kokkolan kaupungin ja hankkeen tavoit-
teista.

Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja péictokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa. Taulukossa on
esitetty myos muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

limasto- ja energiapo- | Tavoite

liittiset strategiat ja
sopimukset

IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen
toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

YK:n ilmastosopimus
(1992)

Laki astui voimaan kesélla 2021. Sen my6td EU:n ilmasto-neutraaliustavoite vuoteen 2050
mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia paastévahennystavoite ovat laillisesti
sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdadantéehdotusten Fit for 55 -
paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmasto-

laki

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa
suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla limpeneminen saataisiin rajattua
alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki

(423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. [Imastolaissa sdddetdan kansallisista ilmastotavoit-
teista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmastd, johon kuuluvat pitkdn aikavalin il-
mastosuunnitelma, keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumis-
suunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Iimastolain mukaan vuoden 1990 tasoon
verrattuna tavoitteena on vdhentda kasvihuonekaasupdastoja 60 prosenttia vuoteen




2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttosektoria ja
siithen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkdan aikavélin ilmasto-
politiikan suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltda pitkdan tahtdimen
politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan ulkopuoliselle taakanjakosekto-
rille. llmastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuiten-
kaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin il-
mastopolitiikan suunni-
telma KAISU (2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tul-
leeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisdltaa toimen-
pideohjelman paastdkaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paas-
tojen vahentdamiseksi.

Energia- ja ilmastostrate-
gia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee padstokauppa-, taakanjako- ja maan-
kayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkkinoi-
den toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa
30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Stra-
tegia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita, ettd Suomi
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis-
kunta.

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen
suunnitelma (KISS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita ilmaston-
muutokseen liittyvid riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen
suunnitelma oli voimassa vuoteen 2022 loppuun ja uusi vuonna 2022 hyvaksytty suunni-
telma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin  il-
mastosuunnitelma (MISU)

Muut ohjelmat ja stra-

tegiat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitelmassa maaritetdan
ne keinot, joihin panostamalla vahennetdaan maankayttosektorin ilmastopaastja ja vah-
vistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa
madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000 -verkoston avulla py-
ritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan
luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon mo-
nimuotoisuusstrategia ja
toimintaohjelma vuoteen
2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia ja toimin-
taohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen osa-
puolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian
tavoitteet sekd kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien
suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekolo-
gisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman
ehdotus soiden suojelun
taydentamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta 1979
ja 1981.

Helmi-elinympaéristdoh-
jelma (2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa
elinymparistdjen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua
ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuo-
teen 2030.

13

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistaa
Suomen energiaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja
energiastrategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Petteri Orpon hallitusoh-
jelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla
edistamalld puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa
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kasvatetaan ja edistetadn toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sdahkon ja lam-
mon tuotannossa viimeistdaan 2030-luvulla. Voimassa on Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen il-
masto- ja energiastrategia, jossa linjataan toimet, joilla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovel-
voitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonepaastdjen vahentamisesta 60 %
vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalisuustavoitteen. Strategian ytimessa on vihrea
siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessd ja tdma tavoite saavutettiin.
Vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin
kdyttéon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuu-
livoimalla 8,06 TWh sahko4, jolla katettiin noin 9,3 % Suomen sahkdnkulutuksesta ja 11,7 % sahkon-
tuotannosta (Energiateollisuus ry 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kaytén kasvavan merkittdavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 %
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian
osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkonkulutuksen kasvavan yli 20 %
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii
yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan
kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti mer-
kittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkéntuotannosta.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessad. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavililla, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n vililla
vuonna 2030. Talléin sahkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Alueelliset tavoitteet

Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2050 sekd maakuntaohjelma 2026—2029 on hyvaksytty Keski-
Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 27.11.2025. Visiossa Keski-Pohjanmaa on kansainvalisesti ver-
kostoitunut, hiilinegatiivinen ja elinvoimainen maakunta, jossa energiamurros, puhdas siirtyma ja
vahva yhteisollisyys ovat toteutuneet. Strategian mukaisesti vuonna 2050 Keski-Pohjanmaa on eko-
logisesti kestdva ja houkutteleva maakunta, jossa luonnon monimuotoisuus, puhtaat vesistot ja uu-
siutuvan energian tuotanto ovat keskeisia vahvuuksia. Alueella panostetaan kiertotalouteen, biota-
louteen ja puhtaaseen siirtymdan, ja entiset turvetuotantoalueet on ennallistettu tai otettu uu-
siokdyttoon. Maakunta on edelldkavija uusiutuvan energian tuotannossa ja hyodyntamisessa, ja
tuulivoima, aurinkoenergia seka biokaasu ovat keskeisid energianlahteita.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 hyvadksyttiin Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuuston ko-
kouksessa marraskuussa 2021. Maakunnan tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035.

Maakunnan padstdvdahennystavoitteet vuodelle 2030 perustuvat Tyo- ja elinkeinoministerion
vuonna 2017 julkaisemaan Suomen energia ja ilmastostrategiaan 2030, jonka mukaan tavoitteiksi
linjataan mm.; taakanjakosektorin kasvihuonekaasupddstdjé tulee vihentdd 39 prosenttia vuoden
2005 tasoon ndhden, omavaraisuustavoite energian hankinnan osalta on 55 prosenttia, uusiutuvaa
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energian osuus energian loppukulutuksesta on véhintddn 50 prosenttia, tavoitteena on miltei péds-
toton sahko ja Iimpd.

Tiekartan mukaan tuulivoiman lisédminen seka Halsualla etta Kokkolassa tuottaisi Halsualle 17 000
tonnin paastdhyvityksen vuonna 2035, ja Kokkolalle 69 000 tonnin paastohyvityksen vuonna 2030.
My0s aurinkosdahkon tuotannon kayttomahdollisuuksia tullaan kartoittamaan useassa kunnassa
maakunnan alueella.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurinkovoi-
malla tuotettua sdhkoa valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden koko-
naisteho tulisi olemaan enimmilldan 220 MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi tal-
[6in olemaan noin 470-670 GWh:n luokkaa.

Kokkolan kaupungin tavoitteet

Kokkolan kaupungin vuosille 2026—-2029 laadittu strategia tahtaa siihen, etta Kokkola on kaupunki,
jossa ihmiset viihtyvat, yritykset menestyvat ja kaupunki kehittyy kestavalla tavalla — nyt ja tulevai-
suudessa. Strategiaa tukevan ja tarkentavan ilmasto-ohjelman 2025-2035 mukaisesti kaupungin ta-
voitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. lImastotavoitteiden saavuttamisen
yhtena padkeinona esitetdaan uusiutuvan energian tuotannon edistamista kaupungin alueella.

Myds Kokkolan kaupungin kasvuohjelma 2024-2027 on osa kaupungin strategiakokonaisuutta. Pai-
nopisteind ohjelmassa nostetaan esille ennakoiva maankaytto, infran kehittdaminen ja asuminen,
monipuolisen elinkeinorakenteen turvaaminen tukemalla PK-sektorin kasvua seka elamyksellisyys.

Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Neova Oy:n tavoitteena on kehittda uusiutuvaan energiaan ja maaomaisuuteen liittyvaa liiketoimin-
taa. Neova Oy on kdynnistanyt Suomessa aktiivisen tuuli- ja aurinkovoimakehityksen, jossa hyddyn-
netdan erityisesti Neovan turvetuotannosta vapautuvia maa-alueita. Entiset turvetuotantoalueet
tarjoavat sijaintinsa ja ominaisuuksiensa puolesta otolliset 1ahtokohdat tuuli- ja aurinkovoimalle,
koska ne ovat usein etdalla asutuksesta ja niissd on valmiina hyva tieverkosto. Osaltaan hanke edis-
taa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.

1.3 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

1.3.1 Tuulivoima-alueen rakentaminen

Ennen tuulivoimapuiston rakentamiseen ryhtymista prosessi kasittaa erilaisten selvitysten ja lupa-
menettelyiden lapikdynnin. Tuulivoimapuiston rakennushanke voidaan jakaa karkeasti seuraaviin
vaiheisiin, jotka ovat osittain paallekkaisia:

e Esiselvitykset

e Yhteisty6 sidosryhmien kanssa

e Kaava- ja lupamenettelyt

e Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Toimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

e Infrastruktuurin rakentaminen (tiestd, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)

e Voimaloiden pystytys

e Kayttéonotto
Alueen rakentaminen kdynnistyy maanrakennustdilld, jolloin tiestd ja voimala-alueet valmistellaan
rakentamiselle ja kuljetuksille soveltuvaksi. Yhta aikaa muun infran rakentamisen kanssa alueelle
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rakennetaan sahkoverkko ja séhkdasema, johon voimalat liitetddn. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tyémaa-
alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pitkina kuljetuksina, jotka vaativat tiestolta loi-
via kaarresateitd ja kantavuutta, minka johdosta olemassa olevaa tiestda tullaan parantamaan seka
rakentamaan uusia pistoteitd voimalapaikoille. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huolto-
tieaukko on noin 10-20 metria levea. Lisdksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan tasoi-
tettu nosturipaikka, joka vaatii tuulivoimalakohtaisesti noin yhden hehtaarin kokoisen kenttdalueen
sekd yhteensd noin kahden hehtaarin puuttoman pinta-alan. Voimalaitoksen kokoamisalueen tar-
vitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x
200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista ja perus-
tamistavan valinta on riippuvainen kunkin voimalan pohjaolosuhteista. Kullekin tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan sopivin perustamistapavaihtoehto alueelle myohemmin tehtavien pohjatutkimus-
tulosten perusteella. Mahdollisia perustamistapoja ovat muun muassa maanvarainen terasbetoni-
perustus tai kallioankkuroitu terdsbetoniperustus. Betonivalun valmistuttua perustuksen tulee an-
taa kuivua ja saavuttaa asennusten vaatima lujuus, jonka jdlkeen voidaan aloittaa varsinainen voi-
malan pystytys nostureiden avulla.

Tuulivoimala rakentuu roottorista (napa ja lavat), konehuoneesta, tornista sekd maassa olevista pe-
rustuksista. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan um-
pinaisesta tornista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasra-
kenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdistelmana niin kutsuttuna hybridi-
rakenteena.

Tuulivoima-alueen rakentaminen kestda noin 2 vuotta. Rakentaminen vaatii enemman aikaa, jos
voimaloiden maard on huomattava tai sijainti edellyttaa poikkeuksellisia toimenpiteita.

1.3.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, jonka han-
kevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliselle toteutussuunnitelmalle kaa-
van valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péalle ja torniin. Paivalla va-
loina tulee kdyttaa suuritehoisia vilkkuvia valoja, kun taas yolla valot voivat olla keskitehoisia vilkku-
via tai kiinteitd punaisia valoja. Lentoestevalojen lisdksi voimaloihin on asennettava lentoestemer-
kinnat.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja kym-
meneen prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen péaalle asennettavalla kdyttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.
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Taulukko 2. Lentoestevalot paivalla, hamaralla ja yolla.

Lavan korkein kohta yli

Lentoestevalo

150 metria

Pdivdilld - B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hédmdirdllé - B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-

neen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien kat-
sotaan tayttavan vaatimuksen)
Yolla - B—tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle

- Jos voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpin-
nasta, on maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset len-
toestevalot tasaisin, enintaan 52 metrin, valein. Alimman valotason on
jaatava ymparoivan puuston ylapuolelle.

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jdavien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee
valdahtdaa samanaikaisesti.

1.3.3 Sahkonsiirto

Yleisesti tuulivoima-alueen sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta
tai useammasta sdhk6asemasta ja voimajohdoista. Tuotettu sdahko siirretdan voimaloilta keskijanni-
tetason (esimerkiksi 20kV) maakaapeleilla sisdiselle sihkdasemalle, missa jannitetaso voidaan nos-
taa 110 tai 400 kilovoltin tasolle. Alueen sisdisten maakaapeleiden sijoittelussa hyodynnetaan ensi-
sijaisesti tielinjauksia. Keskijannitteisten maakaapeleiden tapauksessa kaivuuojan syvyys tulee olla
vahintaan 0,7 metria.

Kairineva-Perdneva hankkeessa sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloinnilla ja alueelle ra-
kennetaan tarvittavat sdhkoasemat. Sdhkdaseman yhteyteen sijoitetaan mahdollisesti energiava-
rasto. Suunnitelmien mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sdhko siirretdan sisdiseltda sahkoase-
malta valtakunnanverkkoon. Kairineva-Perdnevan sahkonsiirron YVA-menettelyssa tutkitut vaihto-
ehdot:

- SVEA: Rakennetaan maakaapeli wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riutanmaa hankealueelle, josta sahkon-
siirto toteutetaan 400 kV:n yhteisjohdolla kantaverkkoon. Maakaapeliyhteys on joko keskijannittei-
nen tai suurjannitteinen. Mahdolliset vaihtoehdot ovat 33 kV, 66 kV tai 110 kV maakaapeli. Reitin
pituus on noin 4 kilometria.

- SVEB: Rakennetaan 400 kilovoltin suurjannitteinen ilmajohto, jolla liitytaan kantaverkkoon Fingridin
suunnitteilla olevan Jylkka-Alajarvi voimajohdon (2x 400+110 kV) varrelle rakentuvalle sdhkoase-
malle. Uuden sdahkdaseman sijaintia suunnitellaan Pajuojan ja Liedeksen vilille. Reitin pituus on noin
5,1 kilometria.
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YVA-menettelyn jdlkeen sdhkonsiirron suunnitelmia on tarkennettu ja reittivaihtoehtoa SVEB on
muutettu vahaisesti esisuunnitteluun. Eri vaiheiden reitti vaihtoehto on esitetty seuraavassa ku-
vassa.
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Kuva 3. Tuulivoimahankkeen vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit. (© MML)

Yksittdisen 400 kV:n voimajohdon johtoalueen leveys on 62 metria, josta johtoaukean leveys on 42
metria. Lisaksi johtoaukean molempiin reunoihin jaavat 10 metrin levyiset puustoiset reunavydhyk-
keet, joilla puuston kasvu on rajoitettua. Mikali johtokaytavaan tulee kaksi 400 kV:n voimajohtoa
rinnakkain, on johtoaukean leveys yhteensd 76 metria, ja mikali johtokaytdavaan tulee kolme 400
kV:n voimajohtoa rinnakkain, on johtoaukean leveys yhteensd 110 metrid. 400 kV:n maakaapeli-
kaivannon leveys puolestaan on noin nelja metria ja johtoalueen 10 metria.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe sekd johdinasennukset. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot py-
ritdan tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ympariston tilapaisia vauri-
oita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspai-
koille. Pystytysvaiheessa sinkityista terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pylvaspai-
koille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa
maasto olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Asennus tapahtuu
yleensa kireana vetona eli johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kdytetaan
rajayttavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistda melua.

Kokonaissuunnittelualueen ulkopuolista sahkonsiirtoa ei ratkaista tassa osayleiskaavassa, vaan se
tarkentuu jatkosuunnittelussa. YVA-lain mukaisessa menettelyssa on arvioitu sahkdnsiirron ympa-
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ristovaikutukset. Ymparistovaikutusten arvioinnin ja toimijan kdymien neuvottelujen tuulivoima-
puiston liittdmiseksi séhkdverkkoon perusteella on AKL 77 b §:n mukaisesti kuitenkin huolehdittu,
ettd sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa edella esitetylla tavalla.

1.3.4 Kaytto ja kunnossapito
Tuulivoimalat ovat automatisoituja ja niiden kaytto perustuu etdvalvontaan.

Huoltokaynteja tehddan kutakin voimalaa kohden yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa valittavan voi-
malatyypin huolto-ohjelman mukaisesti. Lisaksi voimaloille voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta
huoltokayntia yhtad vuotta kohden, mutta ndiden korjaavan kunnossapidon vaatimien huoltokdyn-
tien maara vaihtelee kuitenkin huomattavasti. Vuosihuollot kestavat kahdesta kolmeen paivaa yhta
voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla, joten alueen tiesto pide-
taan kunnossa ja aurattuna myds talviaikana.

1.3.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on nykyisin noin 30-35 vuotta, jota voidaan pidentaa riittavilla
huoltotoimilla seka osien vaihdoilla, silld perustusten ja tornin kayttoika on keskimaarin 50 vuotta.
Kayttoidan kasvu on ollut viime aikoina merkittavaa tekniikan kehittyessa.

Tuulivoimapiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmu-
kaisella tavalla ja niiden lakien mukaisesti, jotka ovat talléin voimassa. Tuulivoimaloiden perustukset
jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakentamisluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset.

Tuulivoimapuiston purkamiseen kdytettava asennuskalusto ja tydvaiheet ovat periaatteessa vastaa-
vat kuin rakennusvaiheessa. Voimalaosat puretaan ja toimitetaan kierratykseen. Suurin osa raken-
teista ja materiaalista voidaan joko kierrdttaa tai hydédyntaa uusiomateriaalina. Tuulivoimaloiden
lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi- seka hii-
likuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattamisen haaste on ma-
teriaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytaan hyédyn-
tamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien
valmistuksessa. Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin, kun lapojen
materiaali saadaan kierratettya.
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2 LUETTELO KAAVAA KOSKEVISTA ASIAKIRJOISTA, TAUSTASELVITYKSISTA JA LAHDE-
MATERIAALISTA

Osayleiskaavan taustamateriaalina on huomioitu seuraavat:

vy Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

vy Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat ja vireilld oleva 6. vaihekaava

vy Halsuan ja Kokkolan yleis- ja asemakaavat

vy Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2050 ja maakuntaohjelma 2026-2029

vy Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035

vy Kokkolan kaupunkistrategia

vy Kokkolan rakennusjarjestys

Y Maisemanhoito: maisema-aluetydryhman mietintd |, Ymparistoministerio, 1992

vy Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistéministerio, 2016.

vy Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistdministeri®, 2024.

vy Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi. Savikko & Hokkanen, 2023.

vy  Tuulivoiman aluetalousvaikutukset. Ty6llisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa.
Ramboll & Suomen Tuulivoimayhdistys, 2019.

vy Rakentamista ohjaavien suojaetaisyyksien noudattaminen. Liikenneviraston ohjeita 8/2012.

vy Pohjavesialueet — opas madrittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan. Ymparistomi-
nisterio, 2018.

vy Tuulivoima. Tietopaketti tuulivoimasta kunnille ja kuntalaisille. Suomen Tuulivoimayhdistys, 2023.

Y Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Suomen ymparistoé 721. Ympadristo-ministerio, Koistinen, J. 2004.

vy Kirjallisuusselvitys tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja lepakoihin. Ty6- ja elinkeinoministerio,
Meller, K. 2017.

vy Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa. — Linnut-vuosikirja 2018. Suorsa, V.
2019.

vy Greater impacts of wind farms on bird populations during construction than subsequent operation: re-
sults of a multi-site and multi-species analysis. Journal of Applied Ecology. Pearce-Higgins ym., 2012.

vy The effects of wind power on birds and bats — an updated synthesis report 2017. Swedish Environmen-
tal Protection Agency. Rydell, J. ym., 2017.

y Effects of wind-energy facilities on breeding grassland bird distributions. Conservation biology. Shaffer
ym., 2016.

vy Linnustovaikutusten arviointeja ja linnuston seurantaraportteja eri tuulivoimahankkeissa. FCG Suunnit-
telu ja tekniikka Oy, 2014-2021.

Y Wind energy facilities affect resource selection of capercaillie Tetrao urogallus. Taubmann, J. ym., 2021.

vy Consistent effects of wind turbines on habitat selection of capercaillie across Europe. Coppes, J. ym.,
2020.

vy How far are birds, bats, and ter-restrial mammals displaced from onshore wind power development? —
A systematic review. Tolvanen, A. ym., 2023.

vy Impact of wind power plants on mammalian and avian wildlife species in shrub- and woodlands. Schéll,
E. M.ym., 2021.

vy The impacts of wind power on terrestrial mammals. Swedish Environmental Protection Agency, 2012.

vy Do terrestrial animals avoid areas close to turbines in functioning wind farms in agricultural landsca-
pes? topucki, R. ym., 2017.

vy Out of sight of wind turbines—Reindeer response to wind farms in operation. Skarin, A., ym., 2018.
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Does forest harvesting and linear infrastructure change the usability value of pastureland for semi-do-
mesticated reindeer (Rangifer tarandus tarandus). Kumpula J. ym., 2007.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistoministerio. 2016.

Tuulivoimalaohje; Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen. Liikennevirasto.
2012.

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015).

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta, Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto.
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta, Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinko-
voimapuisto. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Avoimen tiedon paikkatietoaineistot.

YVA-menettelyn ja kaavaprosessin aikana on laadittu seuraavat selvitykset, jotka toimivat kaavoi-
tuksen selvitysaineistona:

R R R R R R R R R R R R R R R R 2=

Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat (Envineer Oy, 2025)
Arkeologinen inventointi (Heilu Oy, 2022, 2024)

Arkeologinen taydennysinventointi (Heilu Oy, 2023)

Arkeologinen taydennysinventointi (Heilu Oy, 2025)
Luontoselvitysraportti (Ymparistopalvelut Latvasilmu osk, 2023)
Voimalapaikkojen ja tielinjausten luontoselvitys (Envineer Oy, 2026)
Muuttolintuseurannat 2025 (Envineer Oy, 2026)

Kurkien tormaysriskimallinnus (Envineer Oy, 2026)

Siirtolinjareittien luontoselvitys (Envineer Oy, 2026)

Asukaskysely (FCG, 2023)

Pilvineva, Natura-arviointi (FCG, 2024)

Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsat, Natura-arviointi (FCG, 2024)
Meluselvitys (Afry Finland Oy, 2025)

Vilkeselvitys (Afry Finland Oy, 2025)

Maakotkaan kohdistuvien vaikutusten arviointi (FCG, 2023)
Paivapetolintuseurannat (Envineer Oy, 2026)

Metsapeura erillisliite (FCG, 2024)

Metsapeuraselvitys (Envineer Oy, 2026)

Selvityksind on huomioitu soveltuvin osin myds maakunnalliset inventoinnit ja selvitykset, jotka on
laadittu maakuntakaavan taustaksi.
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3.1 OSALLISTUMINEN JA YHTEISTYO
3.1.1 Osalliset

Alueidenkayttolaki edellyttda vuorovaikutusta kaavaa valmisteltaessa. Osalliset voivat ottaa kantaa
kaavoitukseen sen eri vaiheissa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (liite 1) kuvatulla tavalla.

Osallisia ovat (AKL 62 §):

e Alueen maanomistajat

e Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja maanomistajat seka yritykset ja elinkeinonhar-

joittajat

e Ne viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

O

O O O O

Kokkolan kaupungin eri hallintokunnat
ja lautakunnat

Lahikunnat (Toholampi, Veteli, Lesti-
jarvi, Kaustinen, Halsua, Kannus)
Keski-Pohjanmaan liitto

Lupa- ja valvontavirasto (LVV)
Pohjanmaan elinvoimakeskus

Lapin elinvoimakeskus (patoturvalli-
suusviranomainen)
Varsinais-Suomen elinvoimakeskus
(hydrologia ja vesistérakenteet)
Keski-Pohjanmaan ymparistotervey-
denhuolto

Keski-Pohjanmaan hyvinvointialue /
pelastuslaitos

O 0O O O O O O O

o

K.H. Renlundin museo
Museovirasto

Metsahallitus

Metsakeskus

Luonnonvarakeskus

Fintraffic

Traficom

Puolustusvoimien paaesikunta ja lo-
gistiikkalaitoksen 2. logistiikkaryk-
mentti

IImatieteenlaitos

Vaylavirasto

Geologian tutkimuskeskus

Ne yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

asukkaita edustavat yhteisot kuten
asukasyhdistykset seka kylatoimikun-
nat

tiettya intressia tai vaestoryhmaa
edustavat yhteisot, kuten luonnon-

suojeluyhdistykset ja yrityksia edusta-

vat yhteisot

elinkeinonharjoittajia ja yrityksia
edustavat yhteisot

muut paikallisella tai alueellisella ta-
solla toimivat yhteisot kuten tienhoi-
tokunnat ja vesiensuojeluyhdistykset
Digita Oy

TeliaSonera Finland Oyj

Elisa Oyj

O O

O O O O O

Kokkolan yrittajat ry

Halsuan yrittajat ry
Keski-Pohjanmaan kauppakamari-
osaston hallitus

Ullavan Ylipaan nuorisoseura ry
Liedeksen kylayhdistys ry
Sykaraisen kylayhdistys ry
Koyhajoen kylayhdistys ry
Perhonjokilaakson riistanhoitoyh-
distys

Kalvian-Ullavan riistanhoitoyhdis-
tys

Karhumaan metsastysseura
Halsuan metsastysseura

Keliber Oy
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o DNA Oy o wdp Finland Oy
o Fingrid Oyj o Titanor Oy
o Suomen Erillisverkot Oy o Endomines/Kalvinit Oy
o Verkko Korpela Oy o Sea Fur Oy
o Metsanhoitoyhdistys Keski-Pohja o Finn Spring Oy
o BirdLife Keski-Pohjanmaa ry o Edzvom Oy
o Cinia Group Oy

e Muut osalliset ja osalliseksi ilmoittautuvat

3.1.2 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettely

3.1.2.1 Kaavoituksen vireilletulo

Kokkolan kaupunginhallitus on hyvaksynyt Neova Oy:n kaavoitusaloitteen koskien Peranevan tuuli-
voima-alueen osayleiskaavan laatimista ja paattanyt kaynnistaa yleiskaavoituksen kokouksessaan
25.10.2021 (§ 479).

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita kasiteltiin 30.3.2022 pidetyssa kaavoituksen ja YVA-menet-
telyn yhteisessa ennakkoneuvottelussa Teamsin valityksella.

Kaupunginhallitus paatti hyvaksya Peranevan tuulivoima-alueen osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man (OAS) ja kuuluttaa kaavan vireilletulosta kokouksessaan 23.5.2022 (§ 256).

OAS pidettiin 1.6. —30.6.2022 valisena aikana julkisesti nahtavilla. Nahtavilldoloaikana osallisille on
annettu mahdollisuus esittaa mielipiteensa asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusme-
netelmistd seka suunnitellusta vaikutusten arvioinnista.

Aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin Rahkosen koululla (Rahkosentie 246, 68390 Rahkonen)
21.6.2022. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua my6s etayhteydella.

Lausuntoja osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 15. Palautteeseen laadittiin vastineet,
jotka on esitetty vastineraportissa liitteessa 2.

3.1.2.2 VYleiskaavan 1. valmisteluvaihe
Kokkolan kaupunginhallitus paatti asettaa Perdnevan tuulivoima-alueen osayleiskaavan luonnosai-
neiston nahtaville kokouksessaan 22.4.2024 (§ 181).

Osayleiskaavaluonnos pidettiin ndhtavilla 2.5. — 14.6.2024 (AKL 62 § MRA 30 §). Ndhtaville asetta-
misesta tiedotettiin julkisesti Kokkola-lehdessa ja Kokkolan kaupungin internet-sivuilla (AKL 63 §).
Kaavaluonnosaineisto oli ndhtavilld kaupungin internetsivuilla ja Kokkolan kaupungintalon asiakas-
palvelussa (Virkakuja 5, 67100 Kokkola).

Luonnosvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin Rahkosen koululla (Rahkosentie 246, 68390 Rahkonen)
16.5.2024. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etayhteydelld.

Osallisilla oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaavaluonnoksesta kirjallisesti
Kokkolan kaupungille. Kaavaluonnoksesta pyydettiin lausunnot viranomaisilta. Kaavaluonnoksesta
annettiin 18 lausuntoa ja yksi mielipide. Saatuihin palautteisiin on laadittu perustellut vastineet,
jotka on esitetty vastineraportissa liitteessa 2. Kaavaluonnoksesta saatujen palautteiden lisaksi kaa-
voituksessa on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-menettelystd antama perusteltu paatelma (liite
13).
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3.1.2.3 VYleiskaavan 2. valmisteluvaihe
1. valmisteluvaiheen jalkeen kaavaprosessin kaavakonsultti vaihtui. Kaavakonsultin vaihdos hyvak-
syttiin viranhaltijapaatokselld 26.8.2025 §9/2025.

3.3.2026 jarjestettiin viranomaisneuvottelu (AKL 66§, MRA 18§).

Kokkolan kaupunginhallitus pdattaa kaavaluonnoksen asettamisesta nahtaville. Osayleiskaavaluon-
nos pidetdadan nahtavilla AKL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti vahintdan 30 vuorokauden ajan. Nah-
taville asettamisesta tiedotetaan julkisesti Kokkola-lehdessa ja Kokkolan kaupungin internet-sivuilla.
Maanomistajia tiedotetaan kirjeitse kaupungilla tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Nahtavil-
laolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensa nahtavillaoloaikana kaavaluonnoksesta ja -selostuk-
sesta kirjallisesti Kokkolan kaupungille. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot. Saatuihin palaut-
teisiin (lausunnot ja mielipiteet) laaditaan perustellut vastineet.

3.1.2.4 VYleiskaavan ehdotusvaihevaihe
Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 &:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatok-

selld julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa maanomistajia tiedotetaan kirjeitse kaupungilla tiedossa
olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kirjallisena Kokkolan kaupungille ennen
nahtavilldolon paattymista. Saatuihin palautteisiin (lausunnot ja muistutukset) laaditaan perustellut
vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa yleisotilaisuus.
Osayleiskaavasta jarjestetaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa viranomaisneuvottelu.

3.1.2.5 VYleiskaavan hyvdksymisvaihe

Kokkolan kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan Lupa- ja valvontavirastoa, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erik-
seen pyytaneita seka kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Alueidenkdyttdlain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatékseen voi hakea
muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetdan. Jos valituksia ei
jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatdksesta on kuu-
lutettu (MRA 93 §).

4 YVA-MENETTELY JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI HANKKEESSA

4.1 YVA-MENETTELY

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, joka kasittaa 22 tuulivoimalaa, joiden koko-
naisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelya.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia.
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YVA-prosessin tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta, hank-
keesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja tietoa vi-
ranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttddko hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin
lupa voidaan myontaa.

YVA-ohjelma oli ndhtavilld 16.11.-16.12.2022 seka YVA-selostus 18.4.-14.6.2024. Hankkeen yhteys-
viranomainen Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut perustellun paatelman 9.9.2024.

Hankkeen YVA-aineisto 10ytyy osoitteesta: Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto,
Halsua ja Kokkola (ymparisto.fi)

4.2 YVA-VAIHTOEHDOT

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta. Vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan 22 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 13 Halsuan Kairi-
nevan ja yhdeksadn Kokkolan Peranevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300
metria ja voimalaitoksen yksikkoteho noin 7-10 megawattia. Vaihtoehto kasittdaa aurinkovoima-alu-
eiden (n. 282 ha) sijoittamisen hankealueelle.

e VE2A: Hankealueelle rakennetaan enintdan 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 11 Halsuan Kairi-
nevan alueelle ja kahdeksan Kokkolan Perdnevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdaan 300 metria ja voimalaitoksen yksikkéteho noin 7-10 mega-wattia. Vaihtoehto kasittaa au-
rinkovoima-alueiden (n. 324 ha) sijoittamisen alueelle.

o VE2B: Hankealueelle rakennetaan enintddn 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 11 Halsuan Kairi-
nevan alueelle ja kahdeksan Kokkolan Perdnevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdaan 300 metria ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 7-10 mega-wattia. Vaihtoehto kasittaa au-
rinkovoima-alueiden (n. 109 ha) sijoittamisen alueelle.

Sahkonsiirron YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e SVEA: Rakennetaan keski- tai suurjannitteinen maakaapeli wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riu-
tanmaa hankealueelle, josta séhkonsiirto toteutetaan 400 kilovoltin yhteisjohdolla kanta-
verkkoon. Reitin pituus alustavalle wpd:n uudelle sihkéasemalle on nelja kilometria.

e SVEB: Rakennetaan 400 kilovoltin ilmajohtoliitynta Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-
Alajarvi voimajohtoon (400 kV + 110 kV). Reitin pituus on noin 5,1 kilometria.


https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kairinevan-ja-peranevan-tuuli-ja-aurinkovoimapuisto-halsua-ja-kokkola
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kairinevan-ja-peranevan-tuuli-ja-aurinkovoimapuisto-halsua-ja-kokkola

! Hankealueen rajaus

@ \oimalapaikat VE1
Aurinkovoima-alueet VE1
— Uusi tiestd VE1
— Parannettava tiesto VE1
-+ Sahkonsiirtoreitti SVEA
== Sdhkdnsiirtoreitti SVEB

® sahkoasemat

& MML Taustakartts WMTS 2024

T Hankealueen rajaus

® \oimalapaikat VE2
Aurinkovoima-alueet VE2ZA
Uusi tiestd VE2
— Parannettava tiestd VE2
H Sahkansiirtoreitti SVEA
== Sahkansiirtoreitti SVEB

@ Sihkiasemat

) MML Taustakartta WMTS 2024

Kuva 4. YVA-menettelyssa tutkittu vaihtoehto VE1 seka
sahkonsiirron vaihtoehdot SVEA ja SVEB.

I " Hankealueen rajaus

® Voimalapaikat VE2
Aurinkovoima-alueet VE2B
Uusi tiestd VEZ
= Parannettava tiestt VE2
H— Sahkonsiirtoreitti SVEA
== Sahkonsiirtoreitti SVEB

® Sahkoasemat

@ MML Taustakartta WHTS 2024

Kuva 6. YVA-menettelyssa tutkittu vaihtoehto VE2B seka
sahkonsiirron vaihtoehdot SVEA ja SVEB.

4.3 YLEISKAAVAN SUHDE YVA-MENETTELYYN

Kuva 5. YVA-menettelyssa tutkittu vaihtoehto VE2A seka
sahkonsiirron vaihtoehdot SVEA ja SVEB.

Peranevan tuulivoima-alueen osayleiskaavan laatiminen on toteutettu rinnan YVA-menettelyn
kanssa. Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa kokonaissuunnittelualueelle sijoittuu 22
tuulivoimalaa, mutta vaihtoehdosta poiketen Kokkolan Peranevan kaava-alueelle sijoittuu 9 voima-
lan sijaan 8 voimalaa vaihtoehdon VE2 mukaisesti. Voimalasijainteja on muutettu paikoin kaavapro-
sessin edetessa palautteeseen ja selvityksiin perustuen.

Kaavaehdotusta ei voida asettaa nahtadville ennen perustellun paatelman saamista YVA-selostuk-
sesta. Eteld-Pohjanmaan elinkeino, -liikenne- ja ymparistokeskus on 9.9.2024 antanut perustellun
paatelman Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston YVA-selostuksesta. Perdanevan
osayleiskaavaratkaisun suhde YVA-menettelyyn ja perusteltuun paatelmaan on esitetty kohdassa

6.3.6.



27

YVA-MENETTELY Perusteltu
paatelma /
YVA paattyy
YVA- YVA-
ohjelma selostus
Nahtavilla Nahtavilla
Yleisotilaisuus Yleisttilaisuus
Palaute Palaut
OAS Kaava- ZaLLE i Kaava- i
Osallistumis- luonnos i ehdotus | o E
> e s o aksyminen
ja arviointi Nahtavills | 4 ’ ’ ik
suunnitelma E Vieisdtilaisuus | / valitusaika
! Palaute |

KAAVAPROSESSI

4.4 ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET
Kaava-alueella on tehty YVA-menettelyn ja osayleiskaavan edellyttamat selvitykset, jotka on listattu
alla. Selvitysten perdssa ilmoitettu maastotydpaivien lukumaara ja selvitysvuosi:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulipuiston alueella ja sdhkonsiirron reiteilld / 7 pv (Latva-
silmu osk, 2022-2023) / 3 pv (Envineer Oy, 2025)

e liito-oravainventointi tuulipuiston alueella ja séhkonsiirron reiteilld seka viitasammakkoinventointi
tuulipuiston alueelle / 4 pv (Latvasilmu osk, 2022-2023) / 3 pv (Envineer Oy, 2025)

e Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset / keviat 8 pv ja syksy 8 pv (Latvasilmu osk, 2022) / kevit 8 ja
syksy 7 (Envineer Oy, 2025)

e Pesimilinnustoinventointi tuulipuiston alueella / 6 pv (Latvasilmu osk, 2022-2023)

e Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi tuulipuiston alueella / 6 pv (Latvasilmu osk, 2022-2023)

e Polldinventointi tuulipuiston alueella / 4 yotéa (Latvasilmu osk, 2022)

e Paivapetolintujen tarkkailu tuulipuiston alueella / 14 pv (Latvasilmu osk, 2022) / 22 pv (Envineer Oy,
2025)

e Maakotkatarkkailu Kokkola-Toholampi-Halsua tuulipuistojen alueella / 8 pv (AFRY Finland Oy, 2022)

e Sensitiivisten lintujen tarkkailu Pilvinevan Natura-alueella / 6 pv (Envineer Oy, 2025)

e Lepakkoselvitys tuulipuiston alueella / 6 yoté (Latvasilmu osk, 2022)

e Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioitiin muiden luontoselvitysten aikana tuulipuiston alu-
eella ja sahkonsiirron reiteilld (Latvasilmu osk, 2022-2023 ja Envineer Oy, 2025)

e Luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat
(FI2000034) ja Pilvineva (FI1001001)) (FCG, 2024)

e Metsapeuraselvitykset (FCG, 2024 ja Envineer Oy, 2026)

e  Maakotkan térmaysriskimallinnus (FCG, 2023)

e Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut / 2 pv (FCG, 2023)

e Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat (Envineer Oy, 2025)

e Meluselvitys (AFRY Finland Oy, 2025)

e Valkeselvitys (AFRY Finland Oy, 2025)

e Asukaskysely (FCG, 2023)

e Metsastdjahaastattelut (FCG, 2023)

e Arkeologinen inventointi tuulipuiston alueelle seka sdahkdnsiirron reiteilld (Heilu Oy, 2023, 2024,
2025)
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5 OSAYLEISKAAVAN RATKAISU

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttolakiin perustuvan kaavaprosessin mukaisesti ja lahtokoh-
tana ovat olleet ymparistovaikutusten arviointimenettely seka aiemmin ja prosessin aikana laaditut
tarkastelut ja selvitykset. Lisdaksi osallistumisen kautta saatu viranomaisten ja paikallisten asukkai-
den ndakemys ja asiantuntemus on vaikuttanut kaavaratkaisuun.

Kaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka
perusteella voidaan myontda rakentamisluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle tuulivoimaloi-
den alueilla.

Tavoitteiden mukaisesti osayleiskaavalla on voitu osoittaa alueelle tuulivoimarakentamista ja vaiku-
tustarkastelujen kautta on tuotu esille vaikutukset alueen luonto- ja virkistysarvoille, kulttuuriperin-
nolle, maisemaan, maa- ja metsatalouteen seka olemassa olevaan asutukseen ja yhdyskuntaraken-
teeseen.

5.1 KAAVARATKAISUN VAIHEET

5.1.1 1. Kaavaluonnos

e

e

TUVEILOUARLE

~ Turvatuatantoalie

(ferdr

HALSUA.

Kuva 7. Perdanevan osayleiskaavaluonnos 10.4.2024.
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Perdanevan ensimmadinen (1.) osayleiskaavaluonnos laadittiin YVA:ssa tutkitun vaihtoehdon 1 poh-
jalta.

Osayleiskaavaluonnoksessa kaava-alueen pinta-ala oli noin 822 hehtaaria. Kaavaluonnoksessa alue
osoitettiin maa- ja metsatalousvaltaisena alueena (M-1), jonka alueelle osoitettiin 8-11 kokonais-
korkeudeltaan enintdan 300 m korkean tuulivoimalan ohjeellinen sijainti maaritellyille tuulivoima-
loiden alueille (tv).

Liikenndinti alueelle osoitettiin alueen eteldosasta Ullavantietd. Alueella nykytilanteessa olevien tei-
den lisdksi alueelle osoitettiin ohjeellisia uusia tielinjauksia voimalapaikoille. Ohjeellinen maakaape-
lointi osoitettiin tieston varteen.

5.1.2 2. Kaavaluonnos

Peranevan toinen (2.) osayleiskaavaluonnos laadittiin 1. kaavaluonnoksen sekd YVA:ssa tutkittujen
vaihtoehtojen pohjalta. Kaavaluonnokseen tehtiin tarkennuksia ja paivityksia valmisteluvaiheessa
saatuun palautteeseen perustuen.

Alla listaus kaavaluonnoskartalle tehdyistd muutoksista:

- Kaava-alueen pinta-ala laajennettu maa-alueilla kattamaan alustava 40 dB(A):n melualue, jolloin
kaava-alue on laajentunut vahaisesti. Kaava-alueen pinta-ala on n. 978 ha.

- Aiemmin seka Kokkolan Peranevan ettd Halsuan Kairinevan puolille osoitettu tv-alue muutettu
osayleiskaavakohtaiseksi, jonka myota Perdanevan osayleiskaava-alueelle osoitettu kaikkiaan 8 tuuli-
voimalaa.

- Voimalapaikkojen sijainteja on paivitetty palautteeseen seka selvityksiin perustuen.

o Voimalat 15 ja 22 siirretty etaammalle Venetjoen tekojarven rannasta, linnustollisesti arvok-
kailta alueilta ja luo-2 (2) luontokohteilta.

o Voimala 19 poistettu.

o Muita voimalapaikkoja (14, 17, 18, 20, 21) tarkistettu teknistaloudellisiin seikkoihin ja ra-
kennettavuuteen perustuen.

- Alueen eteldosaan Ullavantien varrelle on osoitettu energiahuollon alue (EN). Mahdollisen sdhkéva-
raston sijoittaminen energiahuollon alueelle on huomioitu EN —aluetta koskevin maarayksin.

- Voimalasiirtojen myota ohjeelliset uudet tielinjaukset seka ohjeellinen maakaapelointi on paivitetty.

- Arkeologisessa tdaydennysinventoinnissa (liite 4C) alueelta havaittu yksi uusi kiinted muinaisjaannos
(Laitasaari, tervahauta), joka on osoitettu kaavassa sm-merkinnalla.

- Yleismaarayksiin tehty lisdys:

o Tama osayleiskaava ei korvaa alueella aikaisemmin hyvaksyttya Kokkolan strategista aluera-
kenneyleiskaavaa (AKL 42 §).

o Rakentamisluvassa tulee maarata kohteet (luonnon monimuotoisuuden sekd arkeologisen
kulttuuriperinnén kannalta arvokkaat alueet) merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoi-
menpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

- Yleismaarayksiin tehty paivitykset:

o Huomioitu Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) nimimuutos 1.1.2025 Alueidenkaytto-
laiksi (132/1999)

o Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myontamistad on toteuttamiseen liittyvista suunnitel-
mista pyydettdva lausunto Puolustusvoimilta.

o Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myontamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaa-
rantavan laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava limailulain mukainen len-
toestelupa.
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- Alueelle on laadittu lisdselvityksia vuoden 2025 aikana, jotka on esitetty kaavaselostuksen liitteina ja
tuotu kaavaselostukseen tarpeellisin osin. Lisaselvitykset sekd aiempien selvitysten paivitykset ovat:

o Néakemaalueanalyysi ja havainnekuvat (liite 3, Envineer Oy)
Arkeologinen tdaydennysinventointi (liite 4C, Heilu Oy)

Muuttolinnustoseuranta (liite 5D, Envineer Oy)
Kurjen térmaysriskimallinnus (liite 5E, Envineer Oy)
Meluselvitys (liite 9A, AFRY)

Vilkeselvitys (liite 9B, AFRY)

O O 0O O 0O O O O

Metsdpeuraselvitys (liite 11B, Envineer Oy)
o Siirtoreittien luontoselvitys (liite 12, Envineer Oy)

Voimalapaikkojen ja tielinjausten luontoselvitys (liite 5C, Envineer Oy)

Paivipetolintuseuranta, SALASSAPIDETTAVA (liite 10B, Envineer Oy)

- Luonnoksesta saatu palaute seka kaavan laatijan vastineet on lisdtty vuorovaikutusraporttiin (liite 2)
seka perustellun paatelman tiivistelma ja kuinka se on huomioitu kaavoituksessa lisatty liitteeksi 13.
- Kaavaselostukseen on tehty paivityksia, jotka koskevat kaavoitusprosessin kulkua, lisdselvitysten tay-

dennyksia seka vaikutusten arviointien tdydennyksia.
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5.1.3 Kaavaehdotus
Tdydennetddn kaavaprosessin edetessd.

5.2 KAAVARATKAISUN KUVAUS

Peranevan tuulivoima-alueen osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oi-
keusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kentamisluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella. Yleiskaavan keskeiset maarayk-
set kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Peranevan tuulivoima-alueen osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 978 hehtaaria. Kaava mahdol-
listaa yhteensa 8 kokonaiskorkeudeltaan enintdan 300 metria korkean tuulivoimalan rakentamisen
kaava-alueelle.

Kaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia ver-
kostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan pistekatkoviivalla merkitylld osa-aluemerkinnalla (tv).
Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden seka siipien pyorimisalueen on sijoituttava kokonaan tv-alu-
een sisapuolelle. Kaavassa on osoitettu viisi tuulivoima-aluetta (tv-1), joille saa sijoittaa yhden tuu-
livoimalan seka yksi tuulivoimala-alue (tv-3), jolle saa sijoittaa kolme tuulivoimalaa. Yksittaisen tuu-
livoimalan ohjeellinen sijainti on merkitty tv-alueiden sisalle, kun tuulivoimaloiden tarkka sijainti
tuulivoima-alueilla tarkentuu rakentamislupavaiheessa.

Kaava-alueella on osoitettu séhkdasemien ja -varastojen paikat energiahuollon alueelle (EN). Kaa-
vassa on osoitettu nykyiset ja parannettavat sekd uudet ohjeelliset tielinjaukset, jotka tulevat toimi-
maan tuuli- ja aurinkovoima-alueen huoltoteina. Alueen sisdinen sahkonsiirto, joka toteutetaan
maakaapeleilla, on osoitettu ohjeellisena huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelin sijainti ja puolisuus
huoltotiehen ndahden maaritelldan tarkemmassa suunnittelussa.

Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinais-
jaannosten huomioon ottaminen tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisessa. Alueelle on osoi-
tettu kaksi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdrkeaa aluetta: Savikoskenkanaan ran-
tasuot (luo-2, 2) ja Hyétysaarenneva (luo-2, 6), jotka ovat erityisen tarkeita arvoluokan 2 luontokoh-
teita (luo-2). Muinaisjadannoskohteita kaavassa on osoitettu kolme: Morsianniemenneva (sm-10),
Virpansalmi (sm-11) ja Laitasaari (sm-12), jotka kaikki ovat tervahautoja.

5.2.1 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset
OSAYLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

ENERGIAHUOLLON ALUE
EN

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan seka sahkovaraston. Alue tulee aidata. Li-
saksi alueelle saa rakentaa energiatuotantoa varten tarvittavat varasto- ja huoltora-
kennukset, joiden yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdan 500 k-m2.
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M-1

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva
huolto- ja varastotilojen rakentaminen.

sm-4

MUINAISMUISTOKOHDE

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdannds. Alueen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen ka-
joaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kohdetta koskevista
suunnitelmista ja toimenpiteistda on pyydettava alueellisen vastuumuseon lausunto.
Numero merkinnan yhteydessa viittaa alla olevaan listaan:

Kaavamerkintd | Arkeologisen kohteen nimi Kohdenumero tyyppi
Planbeteckning | Namet pa den arkeologiska Platsnummer Typ

platsen
sm-10 Morsianniemenneva 1000047945 tervahaudat / tjargropar
sm-11 Virpansalmi 1000047946 tervahaudat / tjargropar
sm-12 Laitasaari tervahaudat / tjargropar

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Erityisen tarkea arvoluokan 2 luontokohde. Alueen osa, jolla sijaitsee valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti arvokas luontokohde, ekologisen verkoston kannalta erittdin
tarkeda kohde, luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostama merkitta kokonaisuus,
uhanalaisen luontotyypin tai lajin merkittava esiintyma, luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppien merkittava esiintyma tai lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niitd vastaa-
ville muuttolinnuille erittdin tarkea kohde. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeén
luonteen turvaaminen. Luonnonympariston ominaispiirteiden sdilyminen tulee huo-
mioida metsanhoitotoimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa. Numero merkin-
nan yhteydessa viittaa alla olevaan luontokohteiden listaan.

Luontokohde Luontokohteen nimi Arvoluokka
Naturobjekt Naturobjektets namn Vardeklass
2 Savikoskenkankaan rantasuot 2
6 Hoytysaarenneva 2

TUULIVOIMALAN ALUE

Luku tv- merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa enintdan sijoittaa.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden seka siipien pyérimisalueen on sijoituttava koko-
naan alueen sisdapuolelle.
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= TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA SEN YKSILOIVA NUMERO

Voimalan tarkka sijainti maaritetdan rakentamisluvan yhteydessa.

NYKYINEN TAI PARANNETTAVA TIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

- ——-— OHJEELLINEN UUSI 110 kV / 400kV VOIMAJOHTO

Informatiiviset merkinnat:

KUNNANRAJA

5.2.2

KIINTEISTORAJA

Koko yleiskaava-aluetta koskevat yleismaaraykset

Tama osayleiskaava ei korvaa alueella aikaisemmin hyvaksyttya Kokkolan strategista alueraken-
neyleiskaavaa (AKL 42 §).

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myon-
tdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista (1107/2015) seka Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015). Ennen
rakentamisluvan myoéntamista on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja nykyisten perusparannettavien teiden sekd sihkdlinjojen/-kaape-
leiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunnistetut arvokkaat luontokohteet
seka arkeologinen kulttuuriperintd. Rakentamisluvassa tulee maarata kohteet merkittavaksi maas-
toon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoima-alueen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tulee sijoittaa pdasaantoisesti
olemassa olevien teiden ja kulku-urien seka uusien huoltoteiden yhteyteen.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista on toteuttamiseen liittyvista suunnitelmista pyy-
dettdva lausunto Puolustusvoimilta.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myodntamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan
laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava Iimailulain mukainen lentoestelupa.
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6 YLEISKAAVA-ALUEEN NYKYTILA JA KAAVAN VAIKUTUKSET

6.1 YLEISTA VAIKUTUSTENARVIOINNISTA

Alueidenkayttolain 9 § sekd maankaytto- ja rakennusasetuksen 1 § mukaan kaavan tulee perustua
kaavan merkittdvat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvi-
tyksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta
kdytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin 1dhtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
sekd laadittavien suunnitelmien ymparist6d muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle kaavan ymparistovaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevéan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Osayleiskaavan vaikutukset on kasitelty kunkin aihealueen vaatimassa laajuudessa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu aina tarkastelun kohteena olevasta ymparistévaikutuksesta, joten vaikutusten kes-
keiset tarkastelualueet on madritelty tapauskohtaisesti kunkin kasiteltavan vaikutustenarvioinnin
yhteydessa.

6.2 TUULIVOIMA-ALUEIDEN TYYPILLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloi-
den kayntidani seka roottorin pyorimisestd johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistoon
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Ajanjaksollisesti rakentamisen ja purkamisen vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu padosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta.

6.3 YLEISKAAVAN SUHDE LAHTOKOHTA-AINEISTON ANTAMIIN TAVOITTEISIIN

6.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa AKL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
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3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoeldmén toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin (AKL 39 §):

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisaksi niita yhdistdvista rakennus- ja huoltoteista, maakaapeleista, muuntamoista seka
sahkodasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyo-
dyntamalla alueella olevaa tieverkostoa.

Kairinevan ja Perdanevan aurinko- ja tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liittda valtakunnanverk-
koon 400 kV:n ilmajohtoliitynnalla Fingridin suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon. Sah-
konsiirto suunnittelualueella tapahtuu maakaapeleiden avulla.

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu
maisemaa, rakennettua ymparistdd, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koske-
viin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden
maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huol-
toteiden vaatimat alueet. Alueen padamaankdyttdmuotona sdilyy maa- ja metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin (77 b §):

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisells alueella;
Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huo-
mioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta
se voisi ohjata suoraan rakentamislupamenettelya.

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6é sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
Kaavatyon ja ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty tuulivoimaloiden vai-
kutuksia maisemakuvaan. Myos vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen
sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistdihin on selvi-
tetty kaava- ja YVA-prosessin yhteydessa.

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa
Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdahkoénsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkoéverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

6.3.2 Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin
Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
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niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto péaatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017 ja paatos tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yh-
dyskuntarakennetta, liikkumista, elinympaériston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnon-
varojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Perdanevan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima-alueen toteuttamisessa on otettu huomioon alu-
eiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistami-
nen. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaha-
hiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Osayleiskaava edistda myos tuulivoi-
mahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyksid. Osayleiskaava mahdollistaa paikal-
lisen sdhkéntuotannon kehittamisen ja lisaa siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto
edistad myos Kokkolan kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Hanke vaikuttaa yh-
dyskuntarakenteen muotoutumiseen siten, etta osayleiskaavan alueelle ei jatkossa voi sijoit-
tua asumista.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialahde ja edistaa taten tavoitetta va-
héahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntaa olemassa olevia rakenteita mm. teiden
ja mahdollisuuksien mukaan myds sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:
Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.
e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiym-
péristo ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle.
Tavoite: Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.
e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvistd kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.
Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen vilille jatetdan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
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e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutu-
vat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille her-
kista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat vdlke tai meluarvot ylita
asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyyta-
malla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds padesikunnalta pyy-
detdan lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat:
Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuu-
riympariston ja rakennusperinndn seka luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sai-
lymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman kaavamenettelyn yhteydessa. Suunnittelu-
alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavida maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparis-
toja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymista.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka eko-
logisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alueista.
Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnit-
telussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sadilymi-
sesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetaan luonnonvarojen kestdvaa hyddynta-
mistad, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eikd se estda metsata-
louden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:
Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvan energiantuotannon muoto. Kairi-
nevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto muodostuu enimmilldan 22 tuulivoimalasta
ja tukee taten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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e Toteutuminen yleiskaavassa: Perdnevan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen

energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien
kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.
Kairinevan ja Perdnevan aurinko- ja tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan valta-
kunnanverkkoon joko uudella Tuohimaa-Riutanmaa hankealueelle vedettdvalld maakaape-
lilla tai 400 kV ilmajohtoliitynnallad Fingridin suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi-voimajoh-
toon. Kaava-alueelle rakennetaan sahkdasema. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteute-
taan maakaapelein.

6.3.3 Maakuntakaava
Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Kaava-alue kuuluu Keski-Pohjanmaan liiton alueelle. Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta on
tehty vaiheittain. Talla hetkelld voimassa olevia vaihemaakuntakaavoja on viisi, joiden yhdistelma-
kartta on esitetty seuraavassa kuvassa. Kuudes vaihemaakuntakaava on vireilla.

Keski-Pohjanmaan voimassa olevat vaihemaakuntakaavat:

Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 24.10.2003. Maakuntakaavan
vahvistuspaatos kumosi seutukaavat. Ensimmaisesta vaiheesta voimassa on yha kehittamisperiaate-
merkint6ja, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seka luonnonsuojelulain mukaiset Natura 2000 -
verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaa-
kunta-kaavasta voimassa on talla hetkelld tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue Kokkolan
suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikdayttd kokonaisuudessaan sekd muinais-
muistokohteet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 8.2.2012. Kolmannesta vaihe-
maakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 22.6.2016. Neljas vaihemaa-
kuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan. Sen tehtdavana on ohjata seudullisesti merkittavien
tuulivoimapuistojen sijoittumista Keski-Pohjanmaan manneralueelle. Rannikkoalueen tuulivoimaa
ei kasitelld. Muina muutoksina maakuntakaavalla on kumottu kaksi merkintaa (Lestijarven lento-
kenttd sekd Lautakodankankaan harjualue) sekd muutettu maisema- ja kulttuurihistoriaelementin
alueet/kohteet vastaamaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja valtakunnallisesti
merkittavan rakennetun kulttuuriymparistdén voimassa olevaa tilannetta. Keski-Pohjanmaan 4. vai-
heen maakuntakaavan keskeisind taustaselvityksind on ollut Iimatieteen laitoksen Tuuliatlas seka
Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan liittojen yhteinen manneralueiden tuulivoimaselvitys, joka on laadittu
2010-2011.

Maakuntakaavan 5. vaihekaava hyviaksyttiin Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuuston kokouksessa
29.11.2021 ja paatos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. Viides vaihemaakuntakaava — kauppa, ampuma-
radat, aluerakenne ja kaivostoiminta, koostuu kaupan palvelurakenteen ja aluerakenteen ajanta-
saistamisesta, ampumaratalain mukaisen maakunnallisen ampumaratojen kehittdmissuunnitelman
huomioimisesta, yhdyskuntarakenteen seka liikkenneverkon kehittdmisperiaatemerkintdjen tarken-
tamisesta ja kaivostoiminnan seka suurteollisuuden jatehuollon edellytysten tarkistamisesta Keski-
Pohjanmaan maakuntakaavassa.
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Kuva 9. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta (Keski-Pohjanmaan liitto 2019). Kaavakartalle on lisatty
kokonaissuunnittelualueen rajaus. (© Keski-Pohjanmaan liitto)

Kaava-alueelle sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset on kuvattu Keski-
Pohjanmaan maakuntaliiton maakuntakaavan karttayhdistelman merkintéjen mukaan:

KEHITTAMISPERIAATEMERKINNAT:

PU——— Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve

SOIDEN MONIKAYTTO:

“Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tulee huomioida sekd pinta- ettd pohjavesien hyvdn
tilan saavuttaminen sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuri-, mai-
sema- ja luontoarvojen sdilyminen. Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin tuo-
tantoalueisiin liittyvid soita tai jo ojitettuja soita.”

- Turvetuotantoalue, nykyinen
Turvetuotantovydhyke 1
| &D |
Suunnittelumaarays:
“Turvetuotannon suunnittelun Iéhtékohtana tulee olla turvetuotannon ai-
heuttaman vesistén kokonaiskuormituksen véhentdminen.”



Turvetuotantovyohyke 2
Suunnittelumaarays:

“Yleiset turvetuotannon suunnittelumddrdykset huomioiden turvetuotan-
non suunnittelun IGhtékohtana voi olla myds turvetuotannon aiheuttaman
vesistén kokonaiskuormituksen lisédntyminen.”

YHDYSKUNTARAKENNE:

Kaivosalueeksi soveltuva alue
Suunnittelumaarays:

“Alueella sallitaan kaivostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset rakenteet,
ldjitysalueet sekd liikennevdyldt ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on varmistuttava siitd, etteivét suunnitellut toimenpiteet merkit-
tdvdsti heikennd Natura -alueiden suojelun perusteena olevia luonnonar-
voja. Erityisté huomiota tulee kiinnittdd vesistévaikutuksiin ja veden laa-
dun sdilymiseen.”

Mineraalivarantoalue
Kehittamisperiaatteet:

”Mikdli alueen mineraalivarojen hyédyntdmistd edistetédn, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mineraali-
varojen hyédyntdmisen ympdristévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siitd, etteivdt

suunnitellut toimenpiteet merkittévdsti heikennd Natura -alueiden suoje-
lun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityistéd huomiota tulee kiinnittdd

vesistévaikutuksiin ja veden laadun sdilymiseen.”
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Lisdksi alueen ldheisyydessa (alle kolmen kilometrin etdisyydelld) sijaitsevat seuraavat merkinnat ja

maaraykset:
YHDYSKUNTARAKENNE:
EO Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Suunnittelumaarays:
“Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityisté huomiota kiinnit-
tdd ottoalueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten ympd-
risté- ja maisema-arvojen sekd kiinteiden muinaisjéiéinnésten huomioi-
miseksi ja niihin kohdistuvien haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-
alueiden ldheisyyteen sijoittuvilla alueilla tulee varmistua siitd, ettei otto-
toiminta merkittdvdsti heikennd niitd luontoarvoja, joiden perusteella
alue on sisdllytetty Natura-verkostoon.”
FO-2 Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
EQ-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
B00000000000 Ulkoilureitti
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*x Yhdystie
A Virkistys- ja matkailukohde

LUONNON MONIMUOTOISUUS:
Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Suunnittelumaarays:

“Alueen maankdyttod suunniteltaessa tulee varmistua siitd, ettei toimen-
piteillé vaaranneta pohjaveden mddrdéd tai laatua. Tdmd tulee ensisijai-
sesti hoitaa sijoittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja tois-
sijaisesti estémdlld riskien syntyminen riittévilld vesiensuojelutoimenpi-
teilld.”

SOIDEN MONIKAYTTO:
C LUO Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea suoalue

“Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti
merkittdvid suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sdilynyt edustavana tai
joilla muutoin on todettu olevan erityisié luontoarvoja.”

Suunnittelusuositus:

“Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd tuetaan alu-
een luontoarvojen sdilymisté kuitenkin siten, ettd sdilyttévdt toimet eivdt
ole maanomistajalle kohtuuttomia.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

Keski-Pohjanmaan vireilld olevat vaihemaakuntakaavat:

Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavan laatiminen on kdynnistetty 2022, jolloin vaihemaakun-
takaavan teemat olivat tuulivoima, kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu seka virkistys ja matkailu.
Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli julkisesti
nahtavilla 1.4.-30.4.2023. Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.3.2025 supistaa 6. vaihemaa-
kuntakaavan teemoja siten, etta se keskittyy vain energiamurroksen edistamisen teemoihin ja paa-
teemaksi tarkennettiin tuulivoima. Alustavan aikataulun mukaan 6. vaihemaakuntakaava etenee hy-
vaksymismenettelyyn kevaalla 2027.

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliitot ovat laatineet yhteistydssa sel-
vityksen alueidensa potentiaalisista tuulivoimatuotannon alueista. Selvityksen tuloksia hyodynne-
taan vireilld olevan 6. vaihemaakuntakaavan valmistelussa. Kairinevan-Perdnevan hanke sijoittuu
Keski-Pohjanmaan selvityksessa tunnistetulle potentiaaliselle tuulivoima-alueelle nro 103, jonka jat-
kosuunnittelusuosituksissa todetaan mm. ettd alueen tarkemmassa rajaamisessa suositellaan kiin-
nittdmaan erityistd huomiota alueen erityispiirteisiin. Jatkosuunnittelussa suositellaan huomioi-
maan maa- ja metsatalouden ja tuulivoiman tarpeiden yhteensovittaminen, maisemavaikutukset,
vhteisvaikutukset seka tuulivoiman vaikutukset metsdpeuran elinymparistoon, linnustoon ja muu-
hun luontoymparistéon.
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Keski-Pohjanmaan liiton mukaan vireilld olevassa Keski-Pohjanmaan 6.vaihemaakuntakaavassa
suunnittelualue tullaan esittdmaan tuulivoimatuotannon alueena (Keski-Pohjanmaan liiton Pera-
nevan tuulivoima-alueen osayleiskaavaluonnoksesta antama lausunto 20.6.2024).

i Veteii '
\Vctil

Kuva 10. Suunnittelualue sijoittuu Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen alueella 103, jota
suositeltiin jatkosuunnitteluun. Kokonaissuunnittelualueen likimaarainen sijainti osoitettu sinisella katkoviivsalla. Kuvassa
selkaiset dariviivat luokkaa 2, punaiset dariviivat luokkaa 3 ja punainen rasteripinta osoittaa alueet, joita suositellaa
jatkosuunnitteluun. (© Keski-Pohjanmaan liitto)

Suhde Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaan

Kokonaissuunnittelualuetta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaa-
voissa (vaihekaavat 1.-5.) tuulivoimaloiden alueena. Kairinevan-Perdnevan tuulivoima- ja aurinko-
voimapuisto ylittdd maakunnallisesti merkittdvan tuulivoima-alueen rajan, koska alueelle suunnitel-
laan yli kymmenta tuulivoimalaa, joten talta osin hanke on ristiriidassa voimassa olevien maakunta-
kaavojen kanssa. Perdanevan osayleiskaavalla osoitettu 8 tuulivoimalaa ei yksindan ylita seudullista
rajaa.

Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu maakunnallisesti merkittavat tuulivoi-
maloiden sijoittamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet mannertuulivoiman osalta. Maakunnallisesti
merkittava tuulivoima-alue muodostuu vaihekaavan mukaan vahintddan kymmenesta tuulivoima-
lasta. Keski-Pohjanmaan 4. vaihekaavan taustaselvityksena oli Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjan-
maan liittojen yhteistyona tekema Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuuli-
voimaselvitys vuodelta 2011. Selvityksen tuloksena Keski-Pohjanmaalle osoitettiin 17 kpl tuulivoi-
malle soveltuvaa aluetta. Erillisselvityksessa todetaan, etta selvityksen ulkopuolelta voi 16ytya tuuli-
voimatuotantoon soveltuvia alueita.
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Suunnittelualueelle on osoitettu nykyinen turvetuotantoalue (EO1). Suunnittelualueen pohjoisosa
ulottuu maakuntakaavan turvetuotantovychykkeelle 1 (tv1) ja suuri osa suunnittelualueesta sijoit-
tuu maakuntakaavan turvetuotantovyohykkeelle 2 (tv2). Koska turvetuotanto alueella on paattynyt,
toimintojen valilla ei ole ristiriitaa.

Kokonaissuunnittelualueelle on osoitettu kaksi kaivosalueeksi soveltuvaa aluetta (EK), joista toinen
sijoittuu Halsuan Kairinevan suunnittelualueelle ja toinen Kokkolan Peranevan suunnittelualueelle.
Merkinnallad on osoitettu alueita, joilla on vaihemaakuntakaavaa laadittaessa ollut kaivostoimintaa
tai joilla on todettu, arvioitu tai inventoitu sellaisia malmi- ja mineraaliesiintymia, etta kaivostoi-
minta on todennakoista. 1td- ja eteldosiltaan suunnittelualue on lisdksi maakuntakaavan mineraali-
varantoalueella (ekv). Kaivoksen perustaminen ja kaivostoiminta tarvitsevat mm. Tukesista kaivos-
luvan, kaivosturvallisuusluvan, kunnan hyvaksyman oikeusvaikutteisen kaavan, jossa kaivosalueen
ja kaivoksen apualueen sijainti ja suhde muuhun alueiden kdytt6on on selvitetty seka LVV:n ympa-
ristdluvan. Alueella ei ole (alkuvuodesta 2026) voimassa olevia kaivosalueita eika alueella ole kdyn-
nistetty kaivoskaavoitusta. Alueelle on tullut vireilld malminetsintdlupahakemus, Titanor Lantinen
ML2025:0032 (Kaivosrekisterin karttapalvelu, GTK) Kairinevan kaavaprosessin aikana. Lahin mal-
minetsintalupa, Kalvian Titaani Itdinen ML2023:0014 (Kaivosrekisterin karttapalvelu, GTK), rajautuu
suunnittelualueeseen koillisessa. Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavamerkintdjen kanssa.

Peranevan osayleiskaavassa osoitettu voimalamaara (8 voimalaa) ei ylita seudullisesti merkittdavan
tuulivoimahankkeen rajaa, mutta kokonaissuunnittelualueen voimalamaara (22 voimalaa) ylittaa
seudullisesti merkittavan tuulivoimahankkeen rajan ja hankkeen toteutuminen edellyttda maakunta-
kaavan paivitysta. Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliitot ovat laati-
neet yhteistyossa selvityksen alueidensa potentiaalisista tuulivoimatuotannon alueista. Selvityksen
tuloksia hyodynnetdan vireilld olevan 6. vaihemaakuntakaavan valmistelussa. Tuulivoimaselvitys
osoittaa mahdollisia seudullisia tuulivoima-alueita sekd mantereelle ettd merialueille. Kairinevan-
Perdanevan kokonaissuunnittelualue sijoittuu tuulivoimaselvityksen 3-luokan selvitysalueen (nro
103) eteldosaan. Tuulivoimaselvityksessa suositellaan aluetta jatkosuunnitteluun. Kaavan laadin-
nassa on huomioitu selvityksen jatkosuunnittelusuositukset.

Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavassa on mannertuulivoiman rakentamista koskevia yleisia
suunnittelumaarayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaaraysten toteutuminen Kairi-
nevan-Perdnevan tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeessa.

Maaradys: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta yh-
teisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistéon,
luontoarvoihin seka liikennevayliin ja liikennejarjestelyihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten
vaikutusten muodostuminen.

Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaisia ja yhteisvaikutuksia ja niiden huomioi-
mista suunnittelussa on tarkasteltu niitd koskevissa kappaleissa.

Maarays: Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sddhavainnoinnin
seka Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettava tuuli-
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voima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat kay-
tettavissad/tiedossa. Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on ensisijaisesti hyodynnet-
tava olemassa olevia johtokaytavia.

Toteutuminen hankkeessa: Lentoliikenteen, sddhavainnoinnin seka Puolustusvoimien
toiminnan aiheuttamat rajoitteet on huomioitu suunnittelussa. Hankkeelle on saatu
Puolustusvoimien padesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksyva lausunto. Paivi-
tetty lausunto haetaan ennen kaavan hyvaksyntda. Jokaiselle tuulivoimalalle haetaan
ennen rakentamisluvan myontamista limailulain mukainen lentoestelupa. limatieteen
laitoksen l[dhimmat saatutkat sijaitsevat niin etdalla alueesta, ettd hankkeen toteutta-
minen ei aiheuta merkittavia vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Maarays: Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkolinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon sekd hankekohtaiset ettad yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pe-
simisreviireihin seka metsapeurojen tarkeimpiin elinymparistoihin ja ehkaistava merkittavien hai-
tallisten vaikutusten muodostuminen.

Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaisia ja yhteisvaikutuksia ja niiden huomioimista
suunnittelussa on tarkasteltu niita koskevissa kappaleissa.

6.3.4 Yleiskaavat

[ Perénevan kaava-alue
[] Kairinevan kaava-alue

Lénsi—LohoLampl
QYK

Vireilla olevat osayleiskaavat

Voimassa olevat yleiskaavat

Halsua

[ ] Halsuan yleiskaava

[] Halsuan yleiskaavan 2020 muutos (2007)
[C] Halsuan yleiskaavan 2020 muutos (2012)
[ Halsuan rantayleiskaava

Kokkola

[] Kokkolan strateginen aluerakenneyleiskaava
[ Ullavanjérven yleiskaava

[ Lantan osayleiskaava

Toholampi

"] Harkénevan osayleiskaava

[ Sykariisen osayleiskaava

[ Lestijokilaakson osayleiskaava

[ Lansi-Toholampi tuulivoimaosayleiskaava

~ Tuchimaa

0 5 10km
\ | J

Kuva 11. Suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat yleiskaavat. (© Kokkolan kaupunki, Halsuan kunta, Toholammin
kunta, MML)

Kokkola

Suunnittelualueella on voimassa Kokkolan kaupungin strateginen aluerakenneyleiskaava 2040, joka
on koko kunnan kattava yleispiirteinen maankayton suunnitelma, on hyvaksytty kaupunginvaltuus-
tossa 7.3.2022 (§ 8) ja kaava on saanut lainvoiman 4.5.2022. Aluerakenneyleiskaavassa alueiden
kdyttoa on kasitelty avainteemojen kautta. Perdnevan kaava-alue sijaitsee aluerakenneyleiskaavan
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tuulivoiman selvitysalueella sekd mineraalivarantoalueella, joka mahdollistaa mineraalipotentiaalin
laaja-alaiset lisdtutkimukset.

e Tuulivoiman selvitysalueen kehittamisperiaatteiden mukaan alueiden kehittéminen tuuli-
voima-alueeksi tulee tapahtua tarkempien selvitysten, ympdristévaikutusten arvioinnin ja
yleiskaavatason kaavaprosessin kautta. Kehittdmisessé tulee korostetusti huomioida yhteis-
vaikutukset erityisesti muuttolinnuston ja laajalla alueella liikkuvan nisékdslajiston seké mui-
den luontoarvojen ja Natura 2000 — alueiden osalta. Lisdksi tulee huomioida ylikunnallinen
yhteistyé6 mm. naapurikuntien maankdytén yhteensovittamisen kanssa.

e Mineraalivarantoalueen kehittamisperiaatteiden mukaan mineraalivarojen jatkoselvittelyjd
ja hyédyntimismahdollisuuksia edistetddn. Mahdollinen kaivostoiminta sovitetaan yhteen
muun maankdytén kanssa ympdristévaikutukset ja alueiden erityispiirteet huomioiden.

KAAVAMERKINNAT JA -
MAARAYKSET

Tuulivoima-alueet RoRtaja ~ 0

. Rakentunut

Maakuntakaavan mukainen,
toteutumaton 7\

Tuuliveiman selvitysalue

N S
Kantaverkko, 400 kv e - \\(\ {
o~ \ a2’/
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Kantaverkon yhteystarve “— —p
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3. Kleemola L 4. Kleemola | [ Y .
Vesihuollon siirtokiytivi == V
Vedenkasittelylaitos o
A. Patamaki
B. Houraatti

Pohjavesialue

¥li 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista tuulivoimaloista tulee aina pyytaa erillinen lausunto
Paaesikunnalta.

Myds alle 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista pientuulivoimaloista tulee pyytaa Padesikunnan
lausunto, mikali kiinteistd rajoittuu Puolustusvoimien kaytassa olevaan alueeseen.

Kuva 12. Ote Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavasta 2040, 6. avainteemasta (vesi- ja energiahuolto).
Kokonaissuunnittelualueen likimaardinen sijainti osoitettu punaisella katkoviivalla. (© Kokkolan kaupunki)

Muutoin |dhimmat voimassa oleva yleiskaavat ovat Lantdn louhosalueiden osayleiskaava (kv
25.3.2021 § 21), n. 4 km Perdnevan suunnittelualueesta pohjoiseen sekd Ullavanjarven osayleis-
kaava (kv 12.10.1998 § 28), n. 5 km Perdnevan suunnittelualueesta luoteeseen. Lantan louhosaluei-
den osayleiskaavassa alueelle on osoitettu kaivoaluetta (EK), jonka ymparilla on maa- ja metséta-
lousvaltainen alue (M). Ullavanjarven osayleiskaavassa on ratkaistu Ullavanjarven ranta-alueiden
maankaytto.

Vireilla olevista osayleiskaavoista aluetta rajaa luoteessa Tuohimaan tuulivoima-alueen osayleis-
kaava, joka on tullut vireille ja OAS on asetettu nahtaville vuonna 2021.
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Halsua

Halsuan kunnan puolella kokonaissuunnittelualueen Kairinevan suunnittelualueella on voimassa
kolme yleiskaavaa: Halsuan rantayleiskaava (KV 7.3.2001 § 41) ja Halsuan yleiskaavan 2020 muutok-
set: Halsuan yleiskaavan ja rantayleiskaavan muutos 2007 (KV 19.12.2007 § 37) ja Yleiskaavan muu-
tos 2012 (KV 18.6.2013 § 38). Muutoksilla alkuperaisessa Halsuan yleiskaavassa 2020 osoitettuja
maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M) muutettiin maa-ainestenottoalueeksi (EO-1) ja kaivosalu-
eeksi (EK-1).

Kairinevan suunnittelualue sijaitsee voimassa olevien yleiskaavojen maa- ja metsatalousvaltaisella
alueella (M), maa-ainestenottoalueella (EO-1) ja (EK-1). Alueen lapi kulkee kokoojakatu (kk) ja suun-
nittelualueen eteldreunalla on osoitettu ohjeellinen moottorikelkkaura.

Kairinevan tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualueen koillisosassa voimassa olevassa
Halsuan rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven (W) rannalle on osoitettu maa- ja metsatalousval-
taista aluetta (M) ja viisi uutta RA-rakennuspaikkaa, jotka eivat ole toteutuneet. Kokonaissuunnitte-
lualueen ulkopuolella lahimmat Halsuan rantaosayleiskaavan RA-rakennuspaikat sijoittuvat Savikos-
kenkankaan edustan saareen ja Venetjoen varrelle, lahimmilldan n. 1,6 km etdisyydelle lahimmista
Peranevan suunnitelluista voimalapaikoista.

= Y

[] Peranevan kaava-alue
[ Kairinevan kaava-alue

Kuva 13. Halsuan kunnan alueella voimassa olevien yleiskaavojen yhdistelmakartta. Peranevan tuulivoima-alueen kaava-alueen
raja on merkitty karttaan siniselld ja Kairinevan kaava-alue punaisella. (© Halsuan kunta)



Kokonaissuunnittelualueen Kairenevan kaava-alueella voimassa olevien yleiskaavojen kaavamer-

kinnat ja -maaraykset Halsuan kunnan alueella:

Halsuan yleiskaavan 2020 muutos, hyv. 2013

EK-1

kk

KAIVOSALUE.

KOKOOJAKATU.

Halsuan yleiskaavan 2020 muutos, hyv. 2007

EO-1
M

MAA-AINESTEN OTTOALUE.

Nykyinen turpeenottoalue.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Maankaytto- rakennuslain 41 §:n nojalla maarataan, etta alueelle saa sijoit-
taa myos haja-asutusluonteista asuin-, elinkeino-, palvelu-, virkistys- yms. ra-
kentamista seka niiden tarvitsemia rakennuksia, rakenteita, verkostoja,
yhteysvaylia ym.

Muu kuin maa- ja metsdtaloutta palveleva rakentaminen on mah-
dollisuuksien mukaan sijoitettava niin, etta avoimet peltoalueet sailyvat
viljelykaytossa. Rakentaminen tulee, jos mahdollista, sijoittaa peltojen lai-
taan ja olemassa olevien teiden varteen.

MOOTTORIKELKKAURAN OHJEELLINEN SUAINTI JA SUUNTA. TUKIKOHTA.

KOKOOJAKATU.

TURKISTARHAN TAI SIKALAN SUOJAVYOHYKE.

Alueella olevia rakennuksia voidaan peruskorjata ja laajentaa. Tarhaaja tai
sikalan omistaja saa rakentaa alueelle oman asunnon.

SAHKOJOHTO JA SEN LIKIMAARAINEN SUUNTA JA SIJAINTI.

Halsuan rantayleiskaava, hyv. 2001

M

MAA- JA METSATALOUSALUE.

Rakentaminen 200 metria lahemmaksi rantaa on sallittu vain maa- ja
metsatalouden tarpeisiin. Olemassa olevan talouskeskuksen yhteyteen saa
kuitenkin rakentaa yhden asunnon.

47
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LOMA-ASUTUSALUE.

RA

Yhdelle tontille saa rakentaa vain yhden loma-asunnon, joka on sijoitettava
vahintaan 30 metrin padhan rannasta, mikali maisemalliset syyt eivat vaadi
sijoitusta |ldhemmas rantaa. Sauna on sijoitettava vahintdan 10 metrin
paahan rannasta.

Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala tontilla saa olla enintdaan 100 k-m2,
-2 kuitenkin Koskirannan sillasta yldjuoksulle pdin Penninkijoen varressa
enintaan 60 k-m2.

Indeksi RA-merkinnan yhteydessa osoittaa loma-asuntojen sallitun en-
immaismadran korttelissa. Kullekin tilalle voidaan rakentaa ohjeellisten
loma-asuntojen sijoituspaikkojen osoittama maara loma-asuntoja.

VESIALUE.

NYKYINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

EO

O OHJEELLINEN LOMA-ASUNNON SUIAINTI.

Lahimmat vireilld olevat osayleiskaavat; Tuohimaan tuulivoimaosayleiskaava (Kokkola) ja Riutan-
maan tuulivoimaosayleiskaava (Halsua), sijoittuvat Peranevan kaava-alueen lounais- ja luoteispuo-
lelle kaava-alueeseen rajautuen. Osayleiskaavat ovat tulleet vireille ja OAS on asetettu nahtaville
vuonna 2021.

Toholampi

Toholammilla 13hin yleiskaava-alue, Harkdanevan osayleiskaava sijoittuu n. 5 km etdisyydelle Pera-
nevan suunnittelualueesta. Lisdksi reilu 5 km etdisyydelle sijoittuu Lansi-Toholammin tuulivoima-
puiston osayleiskaava (kv 23.5.2016), jossa on kuitenkin kdynnistetty tuulivoimaosayleiskaavan
muutos. Muutoksen tavoitteena on muuttaa voimaloiden maksimitehoa, kokonaiskorkeutta ja sah-
konsiirtoa. Tavoitteena on, ettd voimaloiden sijoituspaikat ja enimmaisvoimalamaara sailyvat voi-
massa olevan osayleiskaavan mukaisina.

Suhde yleiskaavoihin

Kokkolan kaupungin strategisessa aluerakenneyleiskaava 2040 Perdnevan ja Kairinevan tuuli- ja au-
rinkopuiston alue sijoittuu tuulivoiman selvitysalueen eteldreunalle ollen ndin ehdotuksen mukai-
nen. Kehittamisperiaatteiden mukaan selvitysalueiden kehittaminen tuulivoima-alueeksi tulee ta-
pahtua tarkempien selvitysten, ymparistovaikutusten arvioinnin ja yleiskaavatason kaavaprosessin
kautta. Kehittamisessa tulee korostetusti huomioida yhteisvaikutukset erityisesti muuttolinnuston
ja laajalla alueella liikkuvan nisdkaslajiston sekda muiden luontoarvojen ja Natura 2000 -alueiden
osalta. Lisdksi tulee huomioida ylikunnallinen yhteistyd mm. naapurikuntien maankaytoén yhteenso-
vittamisen kanssa. Lisdksi suunnittelualue kuuluu mineraalivarantoalueelle, jonka kehittamisperi-
aatteiden mukaan mineraalivarojen jatkoselvittelyja ja hyédyntamismahdollisuuksia edistetaan.
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Mahdollinen kaivostoiminta sovitetaan yhteen muun maankayton kanssa ympaéristovaikutukset ja
alueiden erityispiirteet huomioiden. Toiminnot ovat yhteensovitettavissa ja hanke ei ole ristiriidassa
Kokkolan kaupungin strategisen aluerakenneyleiskaavan 2040 kanssa.

Kokkolan Ullavanjdrven osayleiskaava (KV 12.10.1998 § 28) on niin etdalla suunnittelualueesta, ettei
siihen arvioida kohdistuvan maisemavaikutusten lisaksi muita vaikutuksia.

Perdanevan osayleiskaava on yhteensovitettavissa Halsuan kunnan alueella voimassa olevissa yleis-
kaavoissa osoitettujen toimintojen kanssa, mutta edellyttda Kairinevan suunnittelualueelle sijoittu-
vien rakentumattomien rakennuspaikkojen muutosta alueiden sijoittuessa melumallinnuksen mu-
kaisen 40 dB:n melualueelle.

Halsuan Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava korvaa Kairinevan suunnittelualu-
eelle sijoittuvilta osin voimassa olevat Halsuan yleiskaavan muutokset seka Halsuan rantayleiskaa-
van. Halsuan rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven rannalle osoitetut rakennuspaikat sijaitsevat
Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen vireilld olevan osayleiskaavan M-1-alueella. Pohjoisin Kai-
rinevan suunnittelualueelle osuva RA-1-alue (yksi uusi lomarakennuspaikka) sijaitsee osin myds luo-
2-alueella. Lisaksi rakennuspaikka on rakentamisoloiltaan varsin haastava, ja ranta on matala ja ruo-
vikoitunut. Etelampana sijaitseva RA-2-alue (kaksi uutta lomarakennuspaikkaa) rajoittuu luo-1- ja
luo-2-alueisiin. Edelld mainittujen kolmen uuden lomarakennuspaikan toteuttamismahdollisuudet
ovat heikentyneet, kun huomioidaan alueen luontoarvot. Kolmas, eteldisin Kairinevan kaava-alu-
eelle osuva RA-2-alue (kaksi uutta lomarakennuspaikkaa) on toteuttamiskelpoinen. Kairinevan
suunnittelualueelle sijoittuvia rantaosayleiskaavassa osoitettuja uusia rakennuspaikkoja ei voi to-
teuttaa hankkeen melu- ja vdlkeselvitysten perusteella ja ndin ollen alueet on osoitettu Kairinevan
osayleiskaavassa M-1 alueina. Kairinevan suunnittelualueen ulkopuolisille rantaosayleiskaavan tai
yleiskaavan mukaisille rakennuspaikoille ei kohdistu merkittavia melu- tai valkevaikutuksia eika Pe-
ranevan kaavaratkaisu ole néin ollen ristiriidassa yleiskaavojen kanssa.

Peranevan tuulivoima-alue on yhteensovitettavissa vireillda olevien Riutanmaan ja Tuohimaan tuuli-
voimaosayleiskaavojen toimintojen kanssa ja kaavaprosessin yhteydessa on arvioitu yhteisvaikutuk-
sia etenkin ko. hankkeen kanssa.

6.3.5 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja. Lihimmat asemakaavoitetut
alueet sijaitsevat Halsuan kunnan taajamassa reilun 6 kilometrin etaisyydelld Peranevan suunnitte-
lualueesta.

Suhde asemakaavoihin

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja. Ympariston voimassa olevat
asemakaavat sijoittuvat niin etdalle tuulivoimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia
vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat estad kaavojen toteutumista. Tuulivoimapuiston
vaikutukset asemakaavoihin ovat paaasiassa maisemavaikutuksia. Maisemavaikutuksia asutukselle
ja paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin on tarkasteltu selostuksen myéhemmassa luvussa.
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6.3.6 Osayleiskaavaratkaisun suhde hankkeen YVA-menettelyyn

Osayleiskaavaratkaisu perustuu YVA-menettelyssa tarkasteltuihin vaihtoehtoihin sekd vaikutus-
tenarviointeihin. Osayleiskaavaratkaisun pohjana on ollut YVA-menettelyssa arvioitujen VE1 ja VE2
vhdistelma. YVA-menettelyssa tarkasteltujen tuulivoimaloiden ohjeellisia voimalapaikkoja on muu-
tettu YVA-selostuksen sijainneista alueella laaditut selvitykset ja kaavasta saatu palaute huomioi-
den. Keskeinen muutos on ollut voimaloiden siirto etdammalle Venetjoen tekojarveltd, jonka myota
voimalapaikkoihin on tehty kauttaaltaan paivityksia tuulivoima-alueen toiminnallisuus huomioiden.
YVA:ssa tutkitun voimalan 19 paikka on siirretty Peranevan alueelta Kairinevan alueelle, jolloin ko-
konaissuunnittelualueen voimalamaara vastaa YVA:n vaihtoehtoa VE1, mutta Perdnevan suunnitte-
lualueen osalta voimalamaara vastaa YVA:n vaihtoehtoa VE2. Lisdksi osayleiskaavaratkaisussa 0soi-
tettu ohjeellinen tiestd ja maakaapelointi eroaa vaihtoehdoissa esitetysta vahaisesti, joka perustuu
voimalapoistojen ja siirtojen myota tehtyihin pdivityksiin seka rakennettavuuteen. Muutosten
myotd uuden tiestdn kokonaispituutta on saatu lyhennettya.

Ulkoisen sahkonsiirron osalta YVA:ssa tutkitun vaihtoehdon SVEB linjausta on muutettu Kairinevan
kaava-alueella vahaisesti, siten etta se kulkee Liedesojantien vartta, kiertden Isosaaren saranevan ja
sarakorven, joka on luokiteltu LUOPAS-oppaan mukaiseksi erityisen tarkedksi luontokohteeksi.

Yhteysviranomainen on 9.9.2024 antanut perustellun paatelman Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja
aurinkovoimapuiston YVA-selostuksesta (Dnro EPOELY/1549/2022). Yhteysviranomainen toteaa
padtelmdssaan, etta arviointiselostus on laadittu arviointiohjelman ja olennaisilta osiltaan yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta eika se sisalla sellaisia puutteita, jotka estdisivat yh-
teysviranomaista laatimasta perusteltua paatelmaa hankkeen merkittavista vaikutuksista.

Kaavaselostuksen liitteend 13 on esitetty tiivistelmataulukko yhteysviranomaisen perustellussa
pdatelmassa esittamistd huomioista YVA-selostuksesta, jonka yhteydessa on esitetty myos vastine,
kuinka asiat on huomioitu kaavaratkaisussa.

6.4 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA ASUTUKSEEN

6.4.1 Nykytila
Kaava-alueen maankaytto

Kokonaissuunnittelualue on laajalti entistad turvepohjaista ja rameista seutua, joka on vahvasti oji-
tettu. Kokonaissuunnittelualueella on runsaasti kdytosta poistuneita turvetuotantoalueita ja turve-
tuotantoa varten rakennettuja teita sekd metsdautotiestdd. Osa alueesta on metsatalouskaytossa.

Perdanevan suunnittelualueen suoluonto on hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Suoluonnon
arvot sijoittuvat suunnittelualueen itdosassa sijaitsevalle Peranevan ja Hy6tysaarennevan ojittamat-
tomille suon osille. Naidenkin alueiden osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Perdanevasta myos
osa otettu turvetuotantoon.

Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kokonaissuunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa on entisia turvetuotantoalueita, metsatalous-
aluetta seka ojittamattomia suoalueita. Kokonaissuunnittelualueella ei ole peltoja, mutta kaakkois-
puoleltaan kokonaissuunnittelualue rajautuu muutamiin pieniin Venetjarventien varren peltoaluei-
siin.
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Kokonaissuunnittelualue on yhdyskuntarakenteen aluejaon mukaisen luokituksen ulkopuolista alu-
etta ja aluetta rajaa eteldssa maaseutuasutus. Kokonaissuunnittelualueen ymparistdssa asutus on
keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan keskustaan seka lansipuolelle Perhonjoen varteen noin 16-
18 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Halsuan kirkonkylan keskustaan on matkaa
reilu kuusi kilometria ja lahimmilldan keskustaajaman alue tulee noin viiden kilometrin paahan suun-
nitelluista voimaloista. Alueen pohjoispuolella noin kuuden kilometrin pdassa sijaitsevan Ullavanjar-
ven ymparilla on myos asutusta. Kokkolan puolella Iahimmat asutuskeskittymat ovat Hanhisalon ja
Rahkosen kylaalueet alueen luoteispuolella [ahimmilldan reilun neljan kilometrin paassa suunnitel-
luista voimaloista. Toholammin Harkdnevan pienkyla sijaitsee reilun kuuden kilometrin paassa Pe-
ranevan voimaloista koilliseen. Muutoin kokonaissuunnittelualueen ymparistén asutus on harvaa
maaseutuasutusta.

[ Kairinevan suunnittelualue
[ Peranevan suunnittelualue

voimaloista

Yhdyskuntarakenteen
.| aluejako 2024 (YKR)
- | Taajama
|| Kyld
| Pienkyla
[ Maaseutuasutus

Kuva 14. Yhdyskuntarakenne kokonaissuunnittelualueella ja sen ymparistossa. Peranevan suunnittelualue osoitettu siniselld ja
Kairinevan suunnittelualue punaisella viivalla. (© SYKE, MML)

Kokkolan vakiluku oli vuoden 2024 lopussa 48 367 asukasta (Tilastokeskus 2024). Kokkola muodos-
taa yhdessa Kannuksen kanssa Kokkolan seutukunnan. Kokkolan vaestokehitys on padosin kasvavaa
(Tilastokeskus 2024). Halsuan vékiluku oli vuoden 2024 lopussa 985 asukasta. Halsua on osa Kausti-
sen seutukuntaa, johon kuuluvat Halsuan ja Kaustisen lisdksi Lestijarvi, Toholampi ja Veteli. Halsuan
vaestokehitys on vahenevaa (Tilastokeskus 2024).

Kokkolan kaupungin alueella Idhimmat asuinrakennukset sijoittuvat n. 5 km etdisyydelle ja lomara-
kennukset n. 7 km etdisyydelle Perdnevan suunnittelualueelle suunnitelluista tuulivoimaloista.
Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa lomarakennukseksi merkitty rakennus sijoittuu n. 2,5
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km etdisyydelle suunnitelluista voimaloista, mutta ei ole nykytilanteessa lomarakennus. Halsuan
kunnan puolella Idhimmat asuinrakennukset sijoittuvat n. 4,5 km etdisyydelle ja lomarakennukset
reilun 1,5 km etdisyydelle Perdnevan suunnittelualueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Vastaa-
vasti Kairinevan suunnittelualueelle suunnitelluista voimaloista [ahimmat asuinrakennukset sijoittu-
vat Kokkolassa n. 4,5 km ja Halsualla n. 2 km etéisyydelle sekd lomarakennukset Kokkolassa n. 6 km

ja Halsualla n. 1,5 km etaisyydelle.
Alle kahden kilometrin etdisyydelld kokonaissuunnittelualueelle suunnitelluista alustavista tuulivoi-

maloiden sijainneista sijoittuu viisi lomarakennusta, jotka sijoittuvat Halsuan kunnan puolelle, seka
Lovelammen eteldapuolelle lomarakennukseksi Maanmittauslaitoksen maastotietokannan merkitty
kota. 2-5 kilometrin etdisyydella kokonaissuunnittelualueen voimalapaikoista on 48 asuinraken-
nusta ja 17 lomarakennusta. 18 asuinrakennusta sijaitsee Kokkolassa, yksi lomarakennus Kaustisella,
kolme lomarakennusta Vetelissa ja loput rakennuksista ovat Halsuan kunnan puolella. Alle kilomet-
rin etdisyydelle Kairinevan alueelle suunnitellusta aurinkovoima-alueesta sijoittuu kuusi lomaraken-

nusta, jotka sijoittuvat Halsualle Venetjoen tekojarven ja Venetjoen rannoille.
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Taulukko 3. Kokonaissuunnittelualueen ympariston asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen madrat. Etdisyydet on
mitattu l[ahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista (22 voimalaa). (© MML Maastotietokanta 2025, Tilastokeskus
Ruututietokanta 2020).

:Ea'cs'é::yys lahimmasta voima- Asukkaita (kpl) ,(Aksr:i)nrakennuksia ;/::)::;:a(:pl)
Alle 2 km 0 0 6

Alle 5 km 82 48 23

Alle 10 km 1352 672 231

6.4.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttoon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla kokonaissuunnittelualueesta maan-
kaytto voi jatkua entiselldaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoi-
malan ymparilta poistetaan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa hakatusta alueesta saa pa-
lautua metsatalouskayttéon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja pa-
rantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdaan vain pieni osa. Muu
osa suunnittelualueesta voi jadada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maan-
kayttoa.

Huoltotiet tehdaadn parantamalla alueen nykyisia teitd tai rakentamalla uusia teitd. Kokonaissuun-
nittelualueen tuulivoimaloiden alueella nykyista perusparannettavaa tiestod on noin 13,8 kilomet-
ria. Uutta tiest0a tarvitaan noin 7,8 kilometria. Kairinevan aurinkovoima-alueella nykyista peruspa-
rannettavaa tiestod on noin 1,9 kilometria seka uutta tiestoa tarvitaan noin 6,9 kilometria. Yhteensa
Kairinevan ja Peranevan aurinko- ja tuulivoima-alueen rakenteet vaativat siis noin 275 hehtaarin
pinta-alan, mika on noin 10,5 % kokonaissuunnittelualueen pinta-alasta (2 626 ha). Perdanevan suun-
nittelualueelle suunnitellut toiminnot vaativat noin 18,3 hehtaarin pinta-alan, mika on noin 1,9 %
suunnittelualueen pinta-alasta (972 ha).

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit sijoittuvat teiden varteen, mika ei oleellisesti liséd menetet-
tya metsamaata.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulivoima-alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld. Rakentaminen rajoittaa myds naiden
alueiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Tuulivoimaloiden alueella rajoitus poistuu heti ra-
kentamisen paatyttyd. Metsastys ja virkistys ei ole rakentamisen jalkeen mahdollista aurinkovoima-
alueilla, koska aurinkovoima-alueet aidataan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ra-

kentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tie-
alueiksi. Suunnittelualueella on myds turvetuotantoalueita, joiden tuotanto on paattynyt. Vaikutuk-
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set kohdistuvat osin myos metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hank-
keen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat vain noin kahden prosentin alaan
suunnittelualueesta.

Suunnittelualue sijoittuu toiminnan ja sahkosiirron kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellyta muutoksia
yleiseen tieverkkoon ja alueella hyddynnetdan turvetuotantoa varten rakennettuja teita sekd met-
sdautotiestod mahdollisuuksien mukaan, rakentaen kuitenkin my6s uusia paasyteita. Tuulivoima-
puiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Suunnittelualue ei sijoitu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle, vaan se sijaitsee
padosin maakuntakaavaan merkitylla turvetuotantoalueella. Alueelle tai sen valittémaan laheisyy-
teen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi
sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Suunnittelualueelle ei kohdistu erityisia
asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselladn asuinkaytdssa olevia
rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankdyttomuoto sadilyy ja siihen liittyen alueelle
voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Osayleiskaa-
van toteutuminen rajoittaa alueen nykyisia maankdyttémuotoja lahinna uusien tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkojen laheisyydessa.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maardyksissa
saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin. Valkkeen
osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat merkittavien valkevaikutuksen ulkopuolelle. Tuulivoima-
puiston vaikutukset asutukselle syntyvat lahinna maisemavaikutuksista. Erityisesti avoimien aluei-
den kuten peltojen yhteydessa vaikutukset asutukselle ovat suurimmat, kun avoimet alueet aukea-
vat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epdasuora maankaytollinen vaikutus,
joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviih-
tyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin koke-
musperdinen vaikutus. Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi
jonkun mielesta olla myos positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu
ja valke) asutukselle jaavat hyvin vahaisiksi, mutta epasuorat (nakyminen) vaihtelevasti vahaisiksi
tai kohtalaisiksi.

Alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a. Tama parantaa alueen metsien hyodynta-
mismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin
olemassa olevaa tiestda on alueella ennestdankin. Uusi tiesto helpottaa jonkin verran metsien huol-
toa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto
vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotu-
loja.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston osalta toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuu-
dessaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai pois-
tetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuk-
sia maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maise-
moinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jdlkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Voimajohdot voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattaa paikalleen palvelemaan
muita sahkonsiirtotarpeita.
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6.5 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

6.5.1 Nykytila

Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitet-
tuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Muinaismuistolain 1 §:n 2 mo-
mentin mukaan kiintedn muinaisjaannodksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoitta-
minen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on
kielletty. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivira-
kennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. Muinaisjaannos-
tiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka kaava-alueella tehtyjen arkeologisten tut-
kimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty kaava-alueelle laaditun arkeologisen inven-
toinnin tuloksilla.

Hankkeen yhteydessd on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 2022 (liite 4A), jota on tay-
dennetty vuosina 2023 (liite 4B) ja 2025 (liite 4C) tehdyillad tdydennysinventoinneilla. Arkeologisten
inventointien tavoitteena oli suunnittelualueen ja voimajohtolinjojen vaikutusalueen mahdollisesti
tunnettujen arkeologisten kulttuuriperintéalueiden ja -kohteiden rajojen ja tarkemman sijainnin sel-
vittdminen sekd ennestdan tuntemattomien arkeologisten kulttuuriperintéalueiden ja -kohteiden
paikantaminen.

Arkeologisessa inventoinnissa kokonaissuunnittelualueelta on inventoitu yhdeksdan muinaisjaanndos-
kohdetta (kaikki tervahautoja), joista kolme sijoittuu Peranevan suunnittelualueelle; Morsiannie-
menneva (1000047945), Virpansalmi (1000047946) ja Laitasaari (1000096133). Kairinevan suunnit-
telualueelle sijoittuu kuusi muinaisjddannoskohdetta; Koriakangas (1000047937), Hangaskorpi 1
(1000047938), Hangaskorpi 2 (1000047940), Lovelamminkangas (1000047941), Kehasaari
(1000047942) ja Koriasaari (1000047943).

[ Kairinevan suunnittelualue
[J Perdnevan suunnittelualue
e Kairinevan tuulivoimalat
* Peranevan tuulivoimalat
Kairinevan aurinkovoima-alue
Uudet tiet
— Kunnostettavat tiet
Arkeologinen kulttuuriperinté
e Kiintea muinaisjaannos
e Kiinted muinaisjaannds
(inventointi 2025)

0 1 2 km
L |

Kuva 16. Arkeologinen kulttuuriperinté kokonaissuunnittelualueella ja sen ymparistéssa. (© Museovirasto, MML)
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Taulukko 4. Perdnevan suunnittelualueelle sijoittuvat kiintedt muinaisjaannokset. Numero viittaa kaavakartan
kohdenumerointiin.

Kaavan nume-

rotunniste Nimi Tunnus Tyyppi
10 Morsianniemen- 1000047945 tervahauta
neva
11 Virpansalmi 1000047946 tervahauta
12 Laitasaari 1000096133 tervahauta

6.5.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjadannoksiin. Arkeologiset kulttuuriperin-
tokohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden, sdhkdasemien ja voima-
johtojen sijoitussuunnitelmassa ja osayleiskaavassa.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa sekd teiden ja muiden ra-
kenteiden suunnittelussa tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston ra-
kenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinais-
jaannoskohteet tulee merkita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niita va-
hingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan rakentamista ei ole osoitettu muinaisjaanndsten
alueille, eikd kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden
(etenkin kohde; Laitasaari sm-12) merkinnastd ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajan
yleismadarayksen mukaisesti.

Suunnittelualueelle sijoittuvien rakenteiden — tuulivoimalat nostoalueineen, huoltotiet ja suunnit-
telualueen sisdinen sahkonsiirto — lisaksi mahdollisia vaikutuksia voi kohdistua suunnittelualueella
ja sen ulkopuolella muinaisjddannoksiin mm. maa-ainesten ottamisesta ja ldjittamisesta seka valiai-
kaisista nosto-, varastointi-, pysakointi- ja muista tydmaa-alueista seka teiden parantamisesta. Naita
koskevat suunnitelmat tullaan laatimaan vasta jatkosuunnittelun yhteydessa. Samalla tavalla kuin
itse suunnittelualueen osalta tulee myos ndiden osalta selvittaa riittaviin selvityksiin perustuen, koh-
distuuko arkeologiseen kulttuuriperintéon vaikutuksia, seka huomioida arkeologiset kohteet jatko-
suunnittelussa ja rakentamisen aikana.

Muinaisjdgannokset ovat muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti rauhoitettuja ilman erillistad suojelupaa-
tosta heti I6ytyessadn. Jos maata kaivettaessa tai muuta tehtdessa tavataan kiinted muinaisjaannos,
jota aikaisemmin ei ole tunnettu, on muinaismuistolain 14 §:n mukaan tyd muinaisjaannoksen koh-
dalta heti keskeytettava ja asiasta ilmoitettava viipymatta museoviranomaiselle (K.H.Renlundin mu-
seo). Koska arkeologinen tieto ja muinaisjaanndsrekisteri ovat jatkuvasti paivittyvaa tietoa, viimeisin
ja ajantasaisin tieto arkeologisesta kulttuuriperinndsta tulee aina tarkistaa muinaisjadannoésrekiste-

ristd www.kyppi.fi.


http://www.kyppi.fi/
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Mikali todetaan, ettd muinaisjaannos aiheuttaa merkitykseensad ndhden kohtuutonta haittaa (Mui-
naismuistolaki 10 §) ja on vaarassa jaada hankkeen alle, tulee sen osalta hakea Museovirastolta ka-
joamislupa. Jos Museovirasto myontaa kajoamisluvan osalle tai koko muinaisjaannokselle, tulee
muinaisjaannos tutkia ja dokumentoida Museoviraston ehtojen ja ohjeistuksen mukaisesti.

Muinaisjdgannoskohteisiin ei kohdistu vaikutuksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Mikali mui-
naisjaannoskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittomaan |a-
heisyyteen, se merkitdan maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita tehtdessa.

6.6 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARISTOON

Maisemavaikutusten arviointityossa on tarkasteltu tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ja niihin liittyvien
sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa
pddsaantoisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alu-
een ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maise-
man luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykyd maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja
kulttuuriympaériston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille.
Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloi-
den ulkondkoon, kokoon, maaraan, etaisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin tekijéihin. Pimeaan aikaan
maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.

Voimaloiden nadkyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta seka maisemakuvassa
esiintyvista muista elementeistd. Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ih-
misen muovaamaksi maisemaksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruu-
teen vaikuttavat lisdksi muutoksen kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuk-
sen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muutoksen yhtey-
desta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun
maakaapelilinjaa ja ilmajohtokdytdvaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. llmajohto-
jen osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvdiden ulkona-
koon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijéihin. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus
maisemassa seka maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon maakaapeleiden ja ilmajohdon
reittien linjauksesta seka tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen
merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huoli-
matta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen valille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun mu-
assa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoit-
tuneet rakennukset voivat vahentda merkittdvasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maise-
massa.
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Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttamaan Ymparistoministerion (2016 ja 2024) oppaisiin pe-
rustuen seuraavia etaisyysvyohykkeitd: 0-5 km, 5-12 km, 12—25 km ja 25-30 km tai 0-2 km, 0-8 km,
8-20 km, 20-30 km ja 30-40 km. Oppaiden vilissa tuulivoimaloiden koko on kasvanut huomattavasti
ja seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala,
jonka kokonaiskorkeus on 270-300 m:n luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5-7 kilomet-
rinkin etaisyydelld. Ndin ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu. Vélialueen kokoa ei ole
laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus
on tuntuvin lahialueella. Lisaksi mita kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erotta-
minen on, ellei sda ole todella selkea.

Tuulivoimaloiden vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittadin:

e "Vilitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
= L3hinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
e ”Dominanssivyohyke”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria
=  Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimaloiden napakorkeus
= Nakyessadn voimalat hallitsevat maisemaa
e "Lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
= Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa.
= Lentoestevalot erottuvat pimealla.
e ”"Vilialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
= Voimala nakyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vai-
kea hahmottaa.
= Lentoestevalot erottuvat pimealla.
e "Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
= Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomai-
semaan.
= Lentoestevalot erottuvat pimealla.
e "Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
= Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
= Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut |ahi- ja véalialueille, silld maisemavaikutukset
ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaitta-
vissa. Ldhialueen dominanssivydhykkeelld voimalat nakyessdan dominoivat maisemaa. Valialueen
ulkorajalla 12—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horison-
tissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia.
Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sdadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
20-35 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen
maksimindkyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikaaviossa kaytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 300 metria. Kaaviokuvasta saa-
daan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan



59

kokonaiskorkeus / etaisyys) = (nakymaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saa-
daan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydeltd tarkasteltaessa n. 20 metria korkea puusto jattaa
tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seistd noin
kilometrin etdisyydelld voimaloista ndkematta niita, jos valissd on enintdan noin 67 metrin laajuinen
avoin alue.
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Kuva 17. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemaesteen vaikutuksesta sen taakse jadvan katvealueen laajuuteen.
(FCG, 2024)

Ndkemadalueanalyysi

Nakemaalueanalyysi (liite 3) on laskennallinen malli tuulivoimaloiden ndkyvyydesta. Nakymaalue-
analyysi ulottuu 30 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston korkeussuhteet
sekd alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen
vuoden 2023 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.

Nakemaalueanalyysi on tuotettu kayttaen suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta, joka on
tassa hankkeessa 200 metrid. Ndin ollen 300 metria korkeiden voimaloiden lapoja voidaan havaita
hieman laajemmalta alueelta kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Todellisuudessa hyvissa saa-
olosuhteissa tai korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden osia voidaan havaita
my0Os kauempaa tuulipuistosta, kuin ndakymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskenta-
malli ei ole huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa kasvillisuutta teiden
varsilla, vesistdjen rannoilla ja pihapiireissa, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikompaa
kuin ndakymaalueanalyysi osoittaa.

Nakemaalueanalyysin perustella voi tarkastella myds lentoestevalojen ndakymista maisemassa. Voi-
malatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napa-
korkeus nakyy, eli lahes yhta laajalle alueelle kuin ndakymadalueanalyysin tulos osoittaa. Mikali naky-
mid voimaloille ei ole, eivat mydskdan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 18. Nakemaalueanalyysikartta. Liukuvareilld kuvattu alueelle ndkyvien voimaloiden lukuméaraa. (© Envineer Oy)

Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla (liite 3).
Niita on tehty my0s eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niitda on pyritty laatimaan pdasaantoisesti merkitta-
vimmista nakymasuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan. Naky-
masektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvayliltd ja soilta. Lisaksi
havainnekuvia varten otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan maisemal-
lisesti tai kulttuuriymparistoltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilméllad havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikame-
ran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kdytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia,
jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm obijektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Auto-
maattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta ku-

vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta ja havainnekuvat laadittu Envineer Oy:n toimesta.
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Kuva 19. Havainnekuvien ottopaikat. (© MML)

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden lahiymparistdsta otet-
tuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.
Kairinevan ja Peranevan havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 met-
rid ja napakorkeus on 200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Osassa havainnekuvissa
voimalat on esitetty taustametsan edessa ja Kairinevan tuulivoimalat on esitetty oranssilla seka Pe-
ranevan tuulivoimalat siniselld havainnollisuuden lisadamiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on
suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Osasta havainnekuvia
on tehty muokattu versio, jossa on havainnollistettu lentoestevalojen nakyminen pimealla.

6.6.1 Nykytila

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan osalta on kuvailtu suunnittelualueen ja sen maisemalli-
sen vaikutusalueen yleisilme seka erityispiirteet. Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohdekuvauk-
sia alueen laheisyydessa sijaitsevilta valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkailta
alueilta ja kohteilta. Nykytilan kuvausta on tadydennetty tarvittaessa muun muassa karttatarkastelu-
jen ja maastokayntien pohjalta.

Kaava-alueen vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Tuulivoima-alue

Suunnittelualueella ja sen [ahiymparistdssa on turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojit-
tamattomia suoalueita. Turvetuotanto alueella on paattynyt. Suunnittelualueella on turvetuotantoa
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varten rakennettuja teitd ja ojitusta sekd metsadautotiestoa. Suunnittelualueella ei ole peltoja, mutta
eteldpuolelle Venetjoen varrelle sijoittuu muutamia pienid peltoalueita. Suunnittelualueelle ei si-
joitu vesist6ja, mutta Venetjoen tekojarvi sijoittuu valittdmasti alueen kaakkoispuolelle ja Ylimmai-
nen kalliojarvi koillispuolelle sekad Lovelampi n. 4 km etédisyydelle suunnittelualueesta. Suunnittelu-
alue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin 130-140 (mpy).

Yleisesti ottaen suunnittelualueen ymparistossa tuulivoimaloiden vaikutusalueella maasto nousee
kohti kaakkoisia Suomenseldn alueita ja laskee kohti 1dnttd ja Pohjanmaan rannikkoa. Suunnittelu-
alueen ymparisto on vaihtelevaa sulkeutuneiden metsien, asuttujen avointen pelto- ja jarvialueiden
seka lahes luonnontilaisten luonnonsuojelualueiden avosoiden muodostamaa mosaiikkia.

Kokonaissuunnittelualueen ymparistossa asutus on keskittynyt alueen eteldapuolelle Halsuan kes-
kustaan seka lansipuolelle Perhonjoen varteen. Perdnevan suunnittelualueelta on matkaa Halsuan
kirkonkyldan keskustaan noin 8,5 kilometria ja lahimmilldan keskustaajaman alue tulee noin kahdek-
san kilometrin padahan suunnittelualueen eteldareunasta. Kokkolan puolella lahin asutus sijaitsee
noin viiden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen luoteispuolella. Suunnittelualueen [ahiympa-
ristdssa on harvaa maaseutuasutusta.

Maiseman ja kulttuuriymparistdn arvoalueet ja -kohteet ovat keskittyneet juuri asuttujen alueiden
ymparistdon jarville, jokivarsille ja niita ympardiville pelloille seka ldheisiin taajamiin ja kyliin. Mai-
semarakenteen erikoisuutena on Halsuan taajaman itdpuolelle jadvat laajat kivikkoalueet.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Kokonaissuunnittelu-
alue kuuluu Ymparistoministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 mukaan maisema-
maakuntajaossa Suomenselkddn, joka on Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla sijaitseva karu ja laa-
kea vedenjakajaseutu. Alue sijoittuu maisemamaakunnan luoteisosaan, Keski-Pohjanmaan joki-
seutu ja rannikko (Pohjanmaa) maisemamaakunnan rajan ldheisyyteen.

Suomenselkd on maastoltaan melko tasaista, tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaihtelevaa.
Korkeuserot ovat kuitenkin yleensa pienempia kuin 20 metria. Kalliopera on karua, ja eteldosissa on
joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maaperda on
yleensa karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on harvak-
seltaan harjujaksoja, jotka eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alueella on
pienehkdja jarvia, mutta myds muutamia suurempia jarvialtaita. Myos soita ja suolampareita esiin-
tyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisia puroja ja latvajokia. (Ym-
paristdministeric 1992)

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Kyldt ovat kooltaan pienia. Alue
sijaitsee takamailla, joten se on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ymparoivilta seu-
duilta. Periaatteessa Suomenseldn maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seutuihin, silla
alueella on eri osien vililla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden
suhteen. Alueita kuitenkin yhdistaa niiden karu sijainti takamailla, ja eraanlainen valivyohykkeelle
luonteenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ymparistoministerio
1992)
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaise-
maan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty val-
tioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta. Alueidenkayttolain (132/1999, AKL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellytta-
vat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon arvojen turvaa-
misesta huolehditaan. Tama on AKL 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toi-
minnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa.

Kokonaissuunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilo-
metrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa. Lestijokilaakson kulttuurimaisema sijaitsee noin 11,4
kilometrin etdisyydella Perdanevan voimaloista koilliseen ja Vetelinjokilaakson viljelymaisema noin
16,4 kilometrin etdisyydella Kairinevan voimaloista lanteen. Kohdekuvaukset on poimittu julkaisusta
Keski-Pohjanmaa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ymparistoministerio ja
Suomen ymparistokeskus 2021).

Lestijokilaakson kulttuurimaisema

“Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suomen-
seldn, erityispiirteitd. Lestijoki on luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka koskijaksot ja paikoin
korkeat térmdt rikastavat alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympdristén maiseman arvoteki-
joitd ovat laakson poikki aukeavat peltonédkymdt sekd perinteisen muotonsa hyvin sdilyttényt asu-
tusrakenne.”

”Lestijokilaakson maisemakuva vaihtelee jokilaakson pohjoisosien loivasti viettdvien peltojen luon-
nehtimista avarista viljelymaisemista eteléiosien kumpuileviin, sulkeutuneempiin ja jyrkkdpiirteisem-
piin laaksomaisemiin. Alueen eteldisimmdssd osassa jokilaakson lédnsirinteet ovat muodoiltaan jyrk-
kid ja metsdkasvillisuuden peittédmid.

Topografiansa ansiosta jokilaakso on selvdrajainen. Jokivartta seurailevilta teilté avautuu hienoja
laakso-, joki tai jdrvindkymid lidhes rakentamattomien ja avointen rantapeltojen yli. Paikoin jokiran-
nassa on lehtipuunauhoja, jotka osoittavat joen sijainnin, mutta eivét sulje ndkymid. Lestijoki on
pysynyt ldhes luonnontilaisena. Joki muodostaa viehdttdvine koskineen, myllyineen ja vanhoine sil-
toineen miellyttdvdn maisemallisen kokonaisuuden. Alueen maisemakuvaa rikastavat yksittdiset ar-
vokkaat rakennetun ympdiristén kohteet.”

Vetelinjokilaakson viljelymaisema

”Vetelinjokilaakson viljelymaisema on helposti hahmottuva maisemakokonaisuus, joka edustaa
maisemarakenteeltaan tyypillistd keskipohjalaista elinkeinomaisemaa. Jokilaakson asutusrakenne
on sdilynyt perinteisenkaltaisena. Kulttuurimaisemaa rikastavat monet vanhat rakennukset, jotka
edustavat niin eteld- kuin keskipohjalaisiakin kulttuuripiirteitd. Vetelin kirkko ympdristéineen muo-
dostaa rakennusperinnéltéén merkittdvén kokonaisuuden.”

“Vetelinjokilaakson viljelymaisema jdsentyy syviilld jokilaakson pohjalla kulkevan Vetelinjoen ympd-
rille. Joen rannat ovat paikoin jyrkkid ja vesipinta nékyy yleensd vain joenylityspaikoilla tai rannassa.
Viljelty jokilaakso on kapeahko, mutta avautuu Vetelin eteldpuolella Kylmdkyldssd varsin laajaksi
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aukeaksi. Tiet kulkevat joen molemmin puolin, ja niiltd aukeaa kauniita ndkymié vastarantojen asu-
tusnauhoja ja metsdseldnteitd kohti. Maisema-alueen edustavimmat ndkymdt avautuvat Vetelin
kirkon eteldpuolella sijaitsevalta Torpan raitilta joelle pdin.

Alueen maisemakuva on pysynyt avoimena paikoittaisesta pusikoitumisesta huolimatta. Jokivarren
rakennuskannassa on sdilynyt paljon edustavaa, osin vanhaa talonpoikaista rakennusperintéd, jossa
ndkyy niin keski- kuin eteldpohjanmaalaisiakin piirteitd. Maisema-alueen rakennuskulttuurin kiinto-
piste on Vetelin kirkko ympdristéineen, mutta vanhaa rakennuskantaa I6ytyy muualtakin maisema-
alueelta. Uudempi asutus istuu ehyen yleisilmeensd sdilyttdneeseen maisemaan pddasiassa hyvin.”

Valtakunnallisesti merkittadvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkdyttotavoitteita koskeva paa-
tos tuli voimaan 1.4.2018, ja paatos edellyttaa, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinnén arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus
turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa sekéd valtion viranomaisten toimin-
nassa.

Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Alle 30
kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee nelja RKY-kohdetta, jotka on esitetty kar-
talla seuraavassa kuvassa. Voimaloita lahin RKY-kohde on Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu noin 7,1
kilometrin etdisyydelld voimaloista etelddn. Kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston (2009) RKY-
sivustolta.

Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu

“Halsuan kirkonseutu kuvastaa vaatimatonta, 1820-luvulla Pohjanmaan suhteellisen syrjéiselle ja
karulle, pddliikennevdylilté etddlle syntynytté pienimittakaavaista rukoushuoneen ympdristdd, jo-
hon kuuluu tunnetun pohjalaisen Kuorikosken kirkonrakentajasuvun rakentama kirkko (1825-26) ja
tapuli (1882), lainamakasiini, hautausmaa sekd harjun lakea pitkin kulkeva kirkkotie.”

Vetelin kirkonseutu

”Vetelin kirkonseutu 1800-luvun alkupuolen empirekirkkoineen, hautausmaineen, Perhonjokivartta
seurailevine maanteineen ja pohjalaistaloineen muodostaa 1800-luvun Pohjanmaalle tyypillisen jo-
kivarsiasutuksen ydinaluetta kuvastavan hyvin sdilyneen kokonaisuuden.”

Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo

“Ullavan kirkko ja tapuli muodostavat pienen keskipohjalaisen kappeliseurakunnan 1700-luvun lop-
pupuolella muodostuneen, hyvin sdilyneen kirkollisen ympdiristén. Pienen kirkonkyldn vanhimpiin
sdilyneisiin rakennuksiin lukeutuva Vanha-Vion talo on taiteilijaprofessori Veikko Vionojan syntymd-
koti.”

“Uusklassistinen Ullavan puukirkko sijaitsee kirkonkyléssé Ullavanjoen itdpuolella. Kirkko on poikki-
pdddyillé varustettu, alun perin oktogonin muotoinen pitkdkirkko. Kirkon kahdella sivulla ulkonevat
pienet satulakattoiset eteishuoneet ja yhdelld sakaristo. Ristikeskuksesta nousee lyhtytorni. lkkunat
ovat pyérokaariset. Alttaritaulu on ullavalaissyntyisen Veikko Vionojan maalaama Ristiinnaulittu
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vuodelta 1928. Kirkon lounaispuolella seisoo erillinen, korkea kolminivelinen kellotapuli. Kirkkopi-
halla on sankarivainajien hautapaikka ja sitd ympdréi matalahko kivimuuri.”

Kaustisen kirkonmdki

“Kaustisen kirkonmdiki kirkkoineen, tapuleineen ja hautausmaineen kuvastaa hyvin Keski-Pohjan-
maan jokilaaksoihin 1700-luvun lopulla perustetun kappeliseurakunnan perustamisaikaista kirkko-
rakentamista. Komea ristikirkko ja renessanssitapuli ovat maankuulun kaustislaisen Kuorikosken kir-
konrakentajasuvun rakentamia.”

“Kaustisen kirkonmdki kohoaa kirkonkyldn yldpuolelle Perhonjokilaaksossa. Siséviisteinen keskitor-
nilla varustettu ristikirkko ja sen lounaispuolella oleva pohjalainen, kolminivelinen tapuli muodosta-
vat ndyttdvdn kokonaisuuden Kappelinkankaalla vanhan, kiviaidan reunustaman hautausmaan kes-
kelld.”
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kokonaissuunnittelualueen ymparistossa (© SYKE, Museovirasto).
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Taulukko 5. Kokonaissuunnittelualueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid)
sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.

Etdisyys

Status Kohteen nimi Sijaintikunta | ldhimmasta
voimalasta

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

RKY 2009 Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu Halsua 7,1 km

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue | Lestijokilaakson kulttuurimaisema Toholampi 11,4 km

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue | Vetelinjokilaakson viljelymaisema Veteli 16,4 km
RKY 2009 Vetelin kirkonseutu Veteli 18,7 km
RKY 2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Kokkola 20,2 km
RKY 2009 Kaustisen kirkonmaki Kaustinen 21,1 km

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja
perinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja raken-
netun kulttuuriympariston kohteet maaritelldan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakunta-
kaavojen selitteissad ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistdvat
kyseisten arvokohteiden sailymistd. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun
kulttuuriympdériston kohteista kaytetdaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maisema-alueet on esitetty voimassa olevien maakuntakaavojen perusteella. Suunnitteilla olevien
maakuntakaavojen aineistoa on myos hyédynnetty, mikali niitd on ollut saatavilla tdman arviointi-
tyon laatimisen aikana. Eteld-Pohjanmaan tai Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisia kohteita ei ulotu
alle 30 kilometrin alueelle tuulivoimaloista. Pohjanmaan kohteita ei ulotu alle 25 kilometrin etaisyy-
delle tuulivoimaloista.

Keski-Pohjanmaan kulttuuriymparistot on kasitelty maakuntakaavan 4. vaihekaavassa, joka on vah-
vistettu vuonna 2016. Maakuntakaavassa on esitetty alueina "Maakunnallisesti tai seudullisesti ar-
vokkaat maisema-alueet”, ja ne ovat pdaosin samoja alueita, jotka on esitetty vaihemaakuntakaa-
vassa 2 vuonna 2007. Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Ehdotukset Pohjan-
maan, Etela- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013 -raportissa
esitettiin maisema-alueiden rajauksiin muutoksia joidenkin Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden osalta. Muutosehdotukset on mainittu kohdekuvauksien yhteydessa.

Suunnittelualueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilometrin etai-
syydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee 14 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta seka
nelja arvokasta kulttuuriymparistdd, jotka on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa ja lueteltu seu-
raavassa taulukossa. Hankkeen voimaloita Iahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Halsuan
maisema-alue noin 3,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista etelaan. Kohdekuvaukset on esitetty koh-
teista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu
Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan Maisema- ja kulttuurikohteet -liitteista.
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Alle 14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ei sijaitse maakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistdja. Lahin rakennettu kulttuuriympéristé on Haukan pihapiiri noin
26,3 kilometrin etdisyydelld voimaloista etelaan.

Halsuan maisema-alue

“Harjumaisema, joka alkaa Ylikyldstd, kulkee Halsuanjérven itdpuolitse Halsuan keskustan kautta
Merildiselle ja siihen tukeutunut asutus on Halsuan kulttuurimaisemallisesti arvokkainta aluetta.
Harjulla kulkee maantie, jonka varteen asutus on sijoittunut perinteiseksi raittiasutukseksi. Harju-
jaksolta nousevat esiin Ylikyld, Kirkonmdki ja Merildisen asutusraitti. Maatalous- ja metsdtalousval-
tainen elinkeinorakenne on ndhtdvissd saumattomasti kuntakeskuksen ympdirilld.”

Hdrkénevan pika-asutus

“Hdrkédnevan kylé perustettiin vuonna 1948 kun ensimmdiset asukkaat raivasivat vaivaiskoivua kas-
vaneen suon pelloiksi ja rakensivat kyldlle ensimmdisen asutukset. Hirkéneva on asutuskyld ja sinne
on asukkaita tullut eri puolilta Keski-Pohjanmaata ja Karjalan Uukuniemeltd. Kyldssd on nykydén
noin sata asukasta.

Hdrkénevan kyldn asutus sijoittuu kolmen kilometrin matkalle Toholammin Sykdrdisen ja Ullava
Rahkosen vilisen maantien varteen. Hirkdnevan kylimaisema on tasaista, peltoaukeat ja talot si-
joittuvat kyldd halkovan tien tuntumaan. Ryhmd taloja on sijoittunut entisen koulun Iédheisyyteen.
Toholammin kirkonkylélle on kyldsté matkaa 27 kilometrid. Kiinted kauppa ja koulu lopettivat toi-
mintansa 1980-1990 lukujen vaihteessa.”

Lestijoen maisema-alue

”Pitkécéin, Keski-Suomesta alkunsa saavaan kaakko-luodesuuntaiseen harjuketjuun kuuluva Syrin-
harju kulkee laaksoalueen Ildpi Syrissd ja jatkuu vield pienend pétkéné Sykdrdisen alueella. Lestijoki
tekee 90 asteen kddnnéksen Sykdrdisen ja Syrin vdlilld, veden virratessa itdiseltd metsdseldnteeltd
kaakko-luodesuuntaiseen jokilaaksoon. Lestijoen rannat ovat avoimia tai kapean puunauhan sulke-
mia.

Lestijokivarren maisema Hdrkéneva-Syri -alueella on maisemaltaan edustavaa Keski-Pohjanmaan
jokiseudun kulttuurimaisemaa Suomenseldllé.”

Ullavanjdrven kulttuurimaisema

“"Maisemallisesti jérvi voidaan jakaa karkeasti kahtia linjalta Kinkkisenlahti-Selkésaari. Koillisosa
saarineen edustaa erddlld tapaa jylhempdd “jdrvisuomalaista” maisemaa ja kaakkoisosa laakeam-
paa “pohjalaista” jirvimaisemaa. Rahkosen ja Haapalan kylédasutuksen ja peltomaiseman nékyvyys
jérvelle on varsin vdhdistd, koska asutus pddosin sijoittuu noin puolen kilometrin etdisyydelle ran-
nasta ja peltojen edustoilla kasvaa peittévid vesijidttéometsid. Myés koillisosan harvemmin asutulla
alueella asutus sijoittuu varsin kauaksi rannasta. Kédytdnndssd vain Haaponiemen taloryhmd ja Aho-
niemen yksittdinen tila erottuvat jégrvimaisemaan.”

Halsuanjérvi

“Halsuanjérven rannalla on monin paikoin néhtévissé selvd, rantavoimien (aallokon, jédn ja tuulen)
muodostama rantapalle muistona jdrven entisestd vedenpinnan tasosta. Etenkin jdrven itérantaa
reunustaa nykyisestd vesirajasta noin sadan metrin etdisyydelld selvd, dynaaminen hiekkavalli. Hal-
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suanjdrven pintaa on laskettu useaan otteeseen 1900-luvulla, vuosisadan alussa heindmaan ja myé-
hemmin tulvasuojelun vuoksi. Alaville rannoille on vedenpinnan laskujen seurauksena muodostunut
avoin luhtavyé ja sité reunustava kostea lehtimetsédvyohyke. Jyrkempdd rantaa sijaitsee jérven poh-
joispddssd Kivikkoharjulla. Jdrveen tyéntyvd kovarantainen ja metsdinen niemeke onkin maisemalli-
sesti erittdin merkittévd tekijd muuten niin avaralle ja selvipiirteiselle jérvelle.

Halsuanjérven ldheisyydessd sijaitsee Halsuanjoen rannalla Myllyldn laitumet. Maakunnallisesti ar-
vokas metsdlaidun ja haka ovat maisemallisesti merkittéviit. Kohde koostuu joen ympdrdimdsté
lammashaasta sekd sekametsdlaitumesta.”

Tépposenluolikot

“Téppdsenluolikot on laaja n. 750 hehtaarin suuruinen melko yhtendinen kivikkoalue. Alueen maa-
perd on kumpumoreenia, josta aallokko jédkauden jélkeen n. 7000—8000 vuotta sitten huuhtoi pois
hienomman maa-aineksen jéttden jdljelle vain suuret lohkareet. Aallokon voima sai aikaan myds
lohkareiden pydéristymisen. Kivilld kasvavat monet tyypilliset kivijéikéldt ja -sammaleet.

Louhikkoalueiden viilissd on soistuneita painanteita, joihin on ilmestynyt kosteissa olosuhteissa me-
nestyvdd suokasvillisuutta. Kivikoiden vdlissé ilmestyy myés kangaspaloja, joilla kasvaa mdéntytai-
mikkoa.

Alue on sekd geomorfologisesti, maisemallisesti ja kasvistollisesti merkittévd kohde. Kivikot, metsd-
palat ja pienet suolaikut muodostavat oivallisia elinympdristdjé monille elidille.”

Lestijdrven maisema-alue

”Lestijdrven arvokas kulttuuri- ja luonnonmaisema-alue myétdilee maisemarakenteen perusrungon
muodostavaa Syrinharjua Syriltéd Valkeiselle saakka. Lestijéirven kulttuurimaiseman merkittédvimmedit
asutuskokonaisuudet ovat Kangasvieren, kirkonkylén raitin, Tuikan ja Yli-Lestin kyldn asutukset.
Maisema-alueen harjujaksolla on pituutta runsaat 20 km ja se ulottuu aina Keski-Suomen puolelta
Kivijérvelté Syriin asti. Syrinharju on laaja harju ja siihen kuuluu pitkd, jyrkkdrinteinen ja terdvdlaki-
nen seldnne. Seldnne on 181 m merenpinnan ylédpuolella, Syrinharju ja sitd ympdrdivé alue on ehjd,
mutta seldinteen itd- ja Idnsipuolella on toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalueita. Syrinharjun ”si-
anselkémdinen” seléinne on maisemallisesti erittdin merkittdvd. Harjumuodostelman pohjoispuo-
lella on laaja Lestijéirvi, joka sijaitsee Lestijoen latvoille sijoittuvalla tasangolla.

Alue on kulttuurimaisemaa, jolla on saattanut olla asutusta jo kivikaudella. Alue on todenndkdisesti
liittynyt jddkauden jdlkeen pitkin Lestijokilaaksoa aina Hirvikoskelle (ja aiemmin ylemmdskin) ulot-
tuneeseen vuonomaiseen lahteen. Harjualue on Lestijérven vanhinta kulttuuriympdristod; siitd ker-
tovat alueelle sijoittuvat muinaisjddnndkset, alueen asutushistoria ja kulttuurihistoriallisesti merkit-
tdvdt kohteet. Asutuksen keskittymiselle télle alueelle jo varhain on olemassa luonnollinen selitys,
onhan alueella ollut sekd harjuasumisen ettd ranta-asumisen edut.

Maisemallisesti hdiritsevd linja-aukko ldvistédd Lestijéirven kunnan sen Iénsiosassa, Syrinharjun ldn-
sipddssd. Suuri voimajohtolinja ja sen laaja aukko muodostavat maisemallisen ongelman kulkies-
saan kumpuilevassa metsémaisemassa suoraviivaisesti, maaston muotoja yms. huomioimatta.”
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Kuva 21. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja maakunnallisesti merkittavat

rakennetut kulttuuriymparistot

kokonaissuunnittelualueen ymparistossa (© Keski-Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto).

Taulukko 6. Kokonaissuunnittelualueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid)
sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.

. Etdisyys
Kohteen nimi . ,yy
voimaloista
Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Halsuan maisema-alue Halsua 3,9 km
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Harkdnevan pika-asutus Toholampi 5 km
. - . . . Ullavanjarven kulttu-
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue - ) Kokkola 5,5 km
urimaisema
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Halsuanjarvi Halsua 6,8 km
Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Lestijoen maisema-alue Toholampi 10 km
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Topposenluolikot Halsua 12,1 km
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Lestijarven maisema-alue Lesitjarvi 13,2 km
Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
. - . . . Penninkijoki-Hangasneva-
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue ey J . & Halsua 15,1 km
Saastopiirinneva
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Hongistonjarvet Toholampi 15,2 km




Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Tastulanjarvi Kaustinen 19,3 km
. - . . . Perhonjoen varren viljely- Veteli,
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue . Jely - 18,6 km
salueet Kaustinen
. . . . . Rayringinjarven kulttu- .
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue o Veteli 21,1 km
urimaisema
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Alikyla Kokkola 23,9 km
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Jylha-Metsakyla Kaustinen 24 km
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto Smabonders Kruunupyy 25,5 km
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas rakennettu kult- I
. R Haukan pihapiiri Perho 26,4 km
tuuriympdristo
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto Kaitasen Kruunupyy 29 km
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto Nabba Kruunupyy 29,5 km

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet
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Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet on haettu kokonaissuunnittelualu-
een ldhialueella voimassa olevista kaavoista ja lueteltu seuraavaksi (numero suluissa viittaa seuraa-
vaan kuvaan). Paikallisesti arvokkaat kohteet sijoittuvat yli 7 km etdisyydelle Perdnevan suunnitel-
luista voimaloista. Lihimmat rakennustaiteellisesti tai historiallisesti tai kyldkuvan kannalta arvok-
kaat rakennukset (Halsuan Yleiskaava 2020) sijoittuvat n. 5-5,5 km etdisyydelle kokonaissuunnitte-
lualueelle suunnitelluista voimaloista; Merildisen talo Merildisessa (1), Museoalueen rakennukset
Merildisessa (2) ja Tiilisaaren taloryhma Venetjoella (3). Lisaksi paikallisesti merkittava kulttuurihis-
toriallinen kohde (Halsuanjarven osayleiskaava); Murhatanhuan muistokivi (4) sekd paikallisesti
huomionarvoisia rakennuksista (Halsuanjarven osayleiskaava, Rakennusinventointi); Hietalahden
vanha koulu (5) ja vanha autioitunut asuinrakennus (6) sijoittuvat n. 7 km etaisyydelle voimaloista.
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Kuva 22. Paikallisesti arvokkaat tai huomionarvoiset kohteet kokonaissuunnittelualueen ldhialueella (0-7km). (© Halsuan kunta)
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6.6.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén
Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0, 2, 7, 14, 25, 30 kilometria).

Selite

[ Kairinevan suunnittelualue
[ Perénevan suunnittelualue
| i3 Etdisyys suunnitelluista
voimaloista

Maiseman ja rakennetun kulttuuri-
"\ ympariston arvokohteet ja -alueet
| Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
I Valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd
e Maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tai seudullisesti
arvokas maisema-alue
[ ] Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto
e Paikallisesti merkittévat
kulttuurihistorialliset
kohteet
¢ Rakennustaiteellisesti tai historiallisesti
tai kyldkuvan kannalta arvokkaat
rakennukset
a Paikallisesti huomionarvoiset kohteet

| Nakyvien voimaloiden miiiri
(napakorkeus nakyvissd)
1-6
i 7-12
Il 13-18
| . 19-22

Kuva 23. Nakemaalueiden suhde arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistokohteisiin. (© SYKE, Museovirasto, Keski-
Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto, Envineer Oy, MML)
Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valitén vaikutusalue”, etai-
syys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

Vilittémdnd vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Tuulivoima-alueen rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Pdaosin turpeentuotan-
toalueista, metsatalousalueista ja suoalueista koostuva suunnittelualue muuttuu voimaloiden ra-
kentamisen myota energiantuotantoalueeksi. Puoliavoin maisematila muuttuu jonkin verran ny-
kyista vielda avoimemmaksi, kun tuulivoima-alueella nykyisin olevia metsdautoteita parannetaan ja
joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta puusto pois-
tetaan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas
betoniperustus, joka jad maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston
poistamista ldhes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa
poistettava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Lisaksi sahkonsiirron rakenteet muok-
kaavat maisemaa alueella.
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Voimaloiden vélittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Kokonaissuunnittelualu-
eella voimaloita nakyy erityisesti kdytosta poistuneille avoimille turpeentuotantoalueille sekd joille-
kin metsadautoteille, jotka kulkevat avointen alueiden lapi tai sivulla. Maisemakuvassa tapahtuva
muutos on niiltd osin suuri. Voimalat nayttavat todella massiivisilta ja paikoin avoimille alueille niita
ndkyy useampia. Sulkeutuneilla metsaalueilla voimaloita harvemmin nakyy, mutta aivan voimalan
lahelld ylos katsoessa voimalan osia saattaa ndkya puiden latvuston yldpuolella. Metsdssa voima-
loita kuitenkin harvemmin nakee muutamaa enempds, ja voimalat nahdakseen katse on kohdistet-
tava ylospdin. Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maise-
man kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus sekd roottorin py6rimisesta
syntyva dani. Maisemakuva on alueella voimaloiden [aheisyydessa varsin tavanomainen. Muun mu-
assa tasta syysta maisemakuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei voida pitaa erityisen merkittavina.

Kokonaissuunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriymparistén kohteita, joille kohdistuisi muutoksia. Alueella
ei sijaitse myoskaan vakituista asutusta tai loma-asutusta, joille kohdistuisi muutoksia.

Aluetta kdytetdan tavanomaisen metsatalousalueen tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen
ja luonnon tarkkailuun seka vesistoalueita mahdollisesti myos kalastukseen. Venetjoen tekojarven
rannalla kokonaissuunnittelualueella ja aivan alueen ulkopuolella Lovelammen rannalla sijaitsee ko-
dat. Nakymaalueanalyysin mukaan Lovelammen kodalle voimaloita ei ndy. lImakuvatarkastelun mu-
kaan kota sijaitsee metsikdssa. Alueella retkeiltdessa Lovelammen rantaan tullessa voimaloita kui-
tenkin nakyy. Kodan tienoilla rantaan nakyy kaikki tai Iahes kaikki voimalat eli 22 voimalaa. Venet-
joen tekojarven rannalla sijaitsevalle kodalle voimaloita todenndkdisesti ndakyy jonkin verran, silla
kota sijaitsee hieman avoimemmassa ymparistdssa teiden risteysalueen ja rannan veneenlaskupai-
kan laheisyydessa. Avoimempi maisematila ei ole kuitenkaan kovin laaja, silld heti teiden toisella
puolella kasvaa metsad, joka toimii ndkoesteena voimaloita kohti, jolloin voimaloita ndkyy kodalle
muutama. Kokonaissuunnittelualueen ulkopuolella ldnnessa ja pohjoisessa sijaitsee metsaisissa ym-
pdristoissa metsastysmaijat, joille voimaloita ei ndy. Alueella ei ole merkittyja ulkoilureitteja, mutta
Lovelammen kodalle kulkee luontopolku lammen eteldpuolella. Kokonaissuunnittelualuetta ulkoi-
luun kayttavien ihmisten maara arvioidaan kohtalaisen suureksi. Voimaloiden rakentaminen voi va-
hentda alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita
vastaavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsdalueita, joita myos kdytetdan ulkoiluun, joten
maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat kokonaissuunnittelualueen osalta
vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset maisemallisella dominanssivyohykkeelld (0-2 km)
Voimaloiden ldhialueen (0-7 km) osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla
tarkoitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Weckman 2006). Tassa hankkeessa se tar-
koittaa noin 0-2 kilometrin etdisyytta voimaloista. Dominanssivyohykkeelld voimalat nakyessaan
dominoivat maisemaa.

Voimaloiden dominanssivyohyke on suurimmilta osin sulkeutunutta metsaa, jonne voimaloita ei ndy
eli muutoksia maisemassa ei synny. Sen sijaan avoimille suo- ja vesialueille voimaloita nakyy. Tuuli-
voimaloita nakyy alueen eteldpuolella Lovelammelle ja sen eteldpuoleiselle Lovelamminnevalle.
Voimaloita ndkyy avoalueille vaihtelevasti, mutta lounaisosiin ndkyvat jopa kaikki voimalat. Voima-
loiden koillispuolella pienelle Ylimmainen kalliojarvelle voimaloita ndkyy korkeintaan hieman reilu
kymmenen. Eniten voimaloita nakyy dominanssivydhykkeellda Venetjoen tekojarven luoteisosiin.
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Nakymadalueet avoimilla yhtenaisilla vesialueilla ovat laajoja, ja vesialueiden keskiosiin nakyy maksi-
mivoimalama&ara. Avointen suo- ja vesialueiden osalta maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Ky-
seisilld alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein ja alueiden maisemakuva on varsin tavanomainen.
Vaikutus kohdistuu paasoin virkistysmaiseman kokemiseen Venetjoen tekojarvella liikkuessa seka
Lovelammen ja Lovelamminnevan ymparist0ssa sijaitsevalla kodalla ja luontopoluilla liikkuessa.

Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelle tai sen valittomaan laheisyyteen sijoittuu kymmenkunta
loma-asuntoa ja muutamia asuinrakennuksia, joista kaikki sijoittuvat Halsuan kunnan alueelle. La-
helld alueen rajaa kaakossa sijaitsee muutama lomarakennus. Nakymaalueanalyysin ja ilmakuvatar-
kastelun perusteella kyseisille loma-asunnoille ei ndy voimaloita, silla ne sijaitsevat metsissa tai piha-
alueita rajaa metsikko niin, ettd se toimii ndkdesteend voimaloita kohti. Loma-asutuksen pihapii-
reilld, teilld ja vesistossa liikkuessa voimaloita saattaa kuitenkin nakya ja muutos maisemassa la-
hietdisyydelta on suuri. Vaikutus kohdistuu paaosin virkistysmaiseman kokemiseen, mika on usein
kausittaista ja valiaikaista. Dominanssivydhykkeen ulkorajalla, noin kahden kilometrin padssa voi-
maloilta lounaaseen Halsuan kunnan alueelle sijoittuu Liedeksen peltoalueiden yhteyteen pari
asuinrakennusta. Toiselle voimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin mukaan muutama ja toiselle noin
18 voimalaa. Asuinrakennusten ja voimaloiden vdliin jaa pihapiirilla talousrakennuksia, jotka voivat
hieman vdahentaa voimaloiden havaittavuutta pihapiirissa, mutta pihapiirien ymparistossa ja tiealu-
eilla voimalat vahintaankin jo nakyvat. Myos aivan dominanssivyéhykkeen ulkopuolella voimaloiden
eteldpuolella Nurmelassa kahdelle rakennukselle nakyy Iahes kaikki voimalat, kun muutoin raken-
nuksille nakyy muutamia voimaloita. Nama kaksi pihapiiria on ilmakuvan perusteella selkeasti avoi-
mempia voimaloita kohti, jolloin vaikutukset ovat todenndkoisesti muita pihapiireja suuremmat.
Paikallisesti rakennukset ja puusto kuitenkin voivat estaa voimaloiden nakymista. Vaikutukset do-
minanssivyohykkeen asuin- ja lomarakennuksille arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi, kun
muutamalle yksittdiselle rakennukselle vaikutukset ovat suuria.

Kuvapari 24. Havainnekuvat kuvauspisteesta 3 Liedes. Etdisyys [dhimpdan Kairinevan voimalaan n. 3 km ja Perdnevan voimalaan
n. 6,5 km. Voimalat esitetty valkoisella (ylempi). Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Peranevan voimalat sinisella (alempi).
Kuva on suurennos panoramakuvista.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset ”ldhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—=7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-7 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etadampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat
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suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luon-
teen muutoksina, eikd enda niinkdan ympariston rakenteellisena muutoksena.

Noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndkyessdaan, mutta kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssi-
vyOhykettd voimakkaampi. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden mai-
semaa hallitseva ominaisuus pienenee. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia
voidaan pitaa. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Mita kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan
katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden ndakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden mai-
seman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Voimaloiden ldhialueen maisema on rakenteeltaan vaihtelevaa. Maaston korkeuserot ovat suhteel-
lisen tasaisia, mutta maasto viettda tasaisesti kohti luodetta Pohjanlahden rannikkoa. Suunnittelu-
alueen lansi-, pohjois- ja koillispuolella sijaitsevien suoalueiden maasto on epatasaista ja rikkonaista,
mutta suhteelliset korkeuserot pysyvat maltillisina, eikd merkittavia makialueita ole. Suoalueet ovat
padosin ojitettuja ja metsaa kasvavia suoalueita. Avosuoalueet ovat pienehkdja lannessa ja pohjoi-
sessa lukuun ottamatta hieman laajempaa yhtenadista Tervalamminnevan suoaluetta lannessa. Sen
lansipuoliskolle nakymaalueanalyysin mukaan nakyy kaikki voimalat, ja itdosiin voimaloita nakyy va-
hemman. Myds lahialueen lounaisosissa sijaitsee Liedesnevan suoalue, jonka lounaisreunalle naky-
vat kaikki voimalat, mutta muuten suoalueella voimaloita nakyy vaihtelevasti muutamasta kymme-
neen.

Suunnittelualueeseen ndahden iddssa ja kaakossa Venetjoen tekojarven ymparilla avosuoalueet ovat
laajempia ja yhtendisempia. Venetjarvennevalle, Peuralamminnevalle, Kotkannevalle ja Isonevalle
voimaloita ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan laajoille alueille kaikki voimalat. Nakymaalueita rik-
kovat jotkin pienehkot metsasaarekkeet suoalueiden keskella. Voimaloidenpuoleisiin osiin suoalu-
eita ymparoivien metsien laitamilla voimaloita nakyy vihemman metsan toimiessa ndkoesteena.
Rakentamattomille Iahes luonnontilaisille suoalueille tuulivoimaloiden ndkyminen on suuri muutos,
ja se muuttaa maisemasta teollisen. Kotkannevan luonnonsuojelualueella ei ole kuitenkaan merkit-
tyja retkeilyreitteja. Alueilla liikkkuminen on melko vahaista ja padasiassa yksittdisten henkildiden
véliaikaista ja kausittaista virkistdytymistd ja luonnontarkkailua. Vaikka muutos maisemassa on
suuri, jaavat vaikutukset paaasiassa melko vahaisiksi, silla muutoksen kokijoita ei ole runsaasti. Ra-
jattuun kokijakuntaan kohdistuvat maiseman muutoksen vaikutukset voivat muuttaa luontokoke-
musta ja heikentda halukkuutta kulkea alueella. Isonevan rannalla on suoalueen yli kulkeva noin
muutaman sadan metrin pituinen pitkospuupolku laavulta metsdsaarekkeella sijaitsevalle lintutor-
nille. Nakymdaalueanalyysin mukaan alueelle eivat ndy aivan kaikki voimalat, silla tekojarvella sijait-
sevan Ahonsaaren metsikot aiheuttavat hieman katvealueita suoalueen rannalle. Voimaloita nakyy
vaihtelevasti ja erityisesti pitkospuupolulle koko matkalla usein yli kymmenen voimalaa. Virkistys-
maiseman kannalta kyseiselld alueella vaikutus virkistysmaisemaan voi olla kohtalaista.

Voimaloiden l3hialueella sijaitsee joitain pienia jarvia ja lampia metsien ja suoalueiden yhteydessa
ainakin koillisessa, lounaassa ja lannessa, mutta useimmille niista voimaloita ei ndy, silla avoin mai-
sematila ei ole tarpeeksi laaja nakdyhteyden syntymiseen. Voimaloista koilliseen hieman laajem-
man, mutta silti pienehkon Vesajarven koillisille rannoille voimaloita nakyy muutama nakymaalue-
analyysin mukaan. Muutos maisemassa jarven rannalla jaa vahaiseksi. Alueella tuskin liikutaan pal-
jon, jolloin myos vaikutus jaa vahaiseksi. Venetjoen tekojarvi on voimaloiden ldhialueen merkittavin
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suurempi vesiallas. Vesialueen avoimiin yhtendisiin keskiosiin ja kaakkoisille rannoille nakyy kaikki
voimalat. Vain metsaiset saaret ja jarven keskiosiin eteldsta tyontyvd Rimmenmaan metsaalue ai-
heuttavat katvealueita osaan vesialueesta. Rimmenmaan rannassa voimaloiden puolella sijaitsee
pari loma-asutusta, joiden rantaan nakyvat kaikki voimalat. Rakennukset itsessdan sijaitsevat suo-
jaisammassa metsassa, jolloin voimaloita ei todennakoisesti ndy rakennukselle. Venetjoen tekojar-
ven lounaisrannalla sijaitsee myés muutama loma-asutus, joille voimaloita ei ndy. Aivan loma-asu-
tusten rantaan tullessa voimaloita todennakdisesti ndkyy, mutta ndakymaalueanalyysin mukaan vii-
destd kymmeneen voimalaa jadvat metsdn taakse katveeseen niin, ettei rantaan ndy maksimivoi-
malamadraa. Venetjoen tekojarvella ja sen rannoilla maisemassa tapahtuva muutos on suurta,
mutta vaikutus kohdistuu padosin valiaikaiseen virkistysmaiseman kokemiseen.

Lahialueen lansipuolella sijaitsee Kdyhajoentien varrella vaihtelevan muotoisia ja kokoisia peltoalu-
eita melko tasaisin vdlimatkoin. Erittdin laajoja ja yhtenaisia peltoalueet eivat kuitenkaan ole, ja kai-
kista pienemmille pelloille voimaloita ei ndy lainkaan. Useiden peltojen lansiosiin ndkyy voimaloita,
mutta korkeintaan noin kymmenen. Paikoin hieman laajemmille pelloille voimaloita nakyy lansiosiin
runsaammin, jopa kaikki, mutta vain paikallisesti. Pelloille voimaloiden nakyminen ei ole kovin mer-
kittavaa, silla pelloilla ei liikuta yleisesti. Peltoja voidaan kadyttaa talvella esimerkiksi hiihtamiseen,
jolloin vaikutukset voivat kohdistua virkistysmaiseman kokemiseen.

Merkittavampaa on voimaloiden nakyminen pellon yhteydessa oleville asuinrakennuksille seka pel-
tojen lapi tai sivulla kulkeville teille. Asutus lahialueella on padosin melko harvaa maaseutuasutusta,
mika on sijoittunut merkittavimpien teiden, kuten Kéyhdjoentien varrelle tai viljelysalueiden yhtey-
teen. Paikoin asutus on hieman ryhmittynytta. Aivan lahialueen eteldosassa alkaa Halsuan taajama-
alue. My6s loma-asutusta |6ytyy, mutta melko vahan, ja se on sijoittunut usein asuinrakennusten
laheisyyteen. Muutamia yksittdisid loma-asuntoja sijaitsee sulkeutuneissa metsissa. Voimaloita na-
kyy asutukselle peltojen yhteydessa koillisessa Lylynevalla, luoteessa Hanhisaloon ja Kallinkiin, lou-
naassa Liedekseen sekd eteldassd Halsuan taajaman pohjoisosiin, Kapyldan, Merildiseen ja Venet-
joelle. Lylyneva, Halsuan pohjoisosat, Kapyla ja Merildainen ovat maakunnallisesti arvokkailla mai-
sema-alueilla, joihin kohdistuvat vaikutukset on kuvattu seuraavassa kappaleessa. Liedekseen koh-
distuvat vaikutukset on kuvattu edellisessa kappaleessa.

Hanhisalossa voimaloita ndkyy asutukselle vaihtelevasti nakymaalueanalyysin mukaan. Muutamille
asuinpihoille voimaloita ei ndy lainkaan ja muutamille voimaloita nakyy vain yksittaisia. Muutamalle
asutukselle voimaloita nakyy reilummin, mutta ei aivan kaikkia. Kallingissa peltoalueet ovat hieman
laajempia ja yhtendisia, ja niiden luoteisosiin nakyy pienelld alueella kaikki voimalat. Myos alueen
muutamille asuinrakennuksille voimaloita nakyy kaikki tai lahes kaikki, pari asuinrakennusta lukuun
ottamatta, joille voimaloita nakyy vahemman, noin kymmenen. lImakuvatarkastelun perusteella
useilla pihapiireilld on muita rakennuksia ja kasvillisuutta niin, etta ne aiheuttavat ndkoesteitd. Muu-
tama pihapiiri alueilla on hieman avoimempia niin, ettd voimaloiden ndkyminen pihaan on toden-
nakodisempaa. Lahialueen ulkorajan tuntumassa voimalat eivat enda hallitse liioin maisemakuvaa,
mutta voimalat voivat silti maaransa ja lapojen pyorimisliikkeen takia herattaa katseen huomion.

Venetjoelle voimaloita ndakyy nakymaalueanalyysin mukaan melko laajalla alueella vaihteleva maara
padosin pelloille. Peltoalueiden eteldosiin metsien reunaan voimaloita nakyy ldhes parikymmenta.
Suojaisemmille peltoalueille ja laajojen peltoalueiden pohjoisosiin voimaloita ei ndy. Nakymaalu-
eelle sijoittuu noin kymmenen asuinrakennusta, joille voimaloita nakyy myos vaihtelevissa maarin.
Parille asuinrakennukselle metsan laidalla voimaloita nakyy runsaammin, mutta muutamille asuin-
rakennuksille voimaloita ndkyy korkeintaan muutama. Venetjoen rannalla sijaitsee myés muutama
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loma-asutus, joille voimaloita nakyy analyysin mukaan. Iimakuvatarkastelun perusteella useiden
asuinpihojen yhteydessa on muita rakennuksia ja puustoa, jotka todenndkdisesti vahentdvat voima-
loiden nakymista asuinrakennukselle. Parhaiten voimalat erottaa pihapiirin ulkopuolella avoimilla
alueilla, mutta silloinkin voimaloita ndkyy vain yhdessa suunnassa, ja lahella Idhialueen ulkorajaa ne
eivat enda dominoi maisemaa. Useiden voimaloiden nakyminen voi kuitenkin herkasti herattaa kat-
seen huomion. Alue ei ole maisemaltaan herkkaa, ja vaikutukset kohdistuvat asukkaiden arkimaise-
man kokemiseen seka mahdolliseen virkistysmaiseman kokemiseen alueella.

Kuvapari 25. Havainnekuva Hanhisalosta Rahkosentielta. Etdisyys [dhimpaan Kairinevan voimalaan n. 5,5 km ja Peranevan
voimalaan n. 6 km. Voimalat esitetty valkoisella (ylempi). Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Peranevan voimalat sinisella
(alempi). Kuva on suurennos.

Yleisille teille voimaloita nakyy lahialueella todella paikallisesti. Teilld, jotka kulkevat tarpeeksi laa-
jojen peltojen lapi tai sivulla voimaloita voi ndakya esimerkiksi asuinalueista Hanhisalossa Rahkosen-
tielle, Kallingissa Kallingintielle ja Venetjoella Kalliokoskentielle. Teilld liikkuessa voimaloiden havait-
semiseen ja hadiritsevyyteen vaikuttavat erityisesti kulku- ja katselusuunnat seka nopeus. Mikali tiella
kulkee voimaloita kohti, ndkyvat voimalat suoraan edess3, jolloin niiden aiheuttama levottomuus
maisemassa on huomattava. Rahkosentiella ja Kalliokoskentielle kulkusuunnasta huolimatta voima-
lat jadvat usein katselukulman sivuun, ja ne voi havaita herkemmin vasta, kun katseen kohdistaa
sivulle voimaloita kohti. Nopeammin teilla liikkuessa muutoksen kokeminen on hetkellisempaa kuin
hitaasti liikkuen. Voimaloiden ndakyminen voi usein olla my6s hyvin katkonaista, kun tieymparistossa
olevat rakennukset ja kasvillisuus toimivat paikallisina ndkoesteina. Esimerkiksi Liedeksen tienoilla
Koyhdjoentielle muodostuu muutaman sadan metrin matkalla nakymaalue tielle, mutta ilmakuva-
tarkastelun perusteella tietd reunustaa avoimen pellon puolella puustoa. Voimaloita voi toki erottaa
puun runkojen valistd, mutta niiden hairitseva vaikutus tiemaisemassa on etualan puuston takia va-
hainen.

Kaikki voimalat ovat havaittavissa havainnekuvassa Rahkosentieltd. Ldhes kaikkien voimaloiden
roottorit nakyvat kokonaan taustametsan ylla. Useista voimaloista myods voimalatornia erottuu,
mutta vaihtelevissa maarin. Voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta herattdvat herkasti katseen
huomion, ja aiheuttavat levottomuutta maisemaan, jonka voi havaita tielld kulkiessa. Pimealla len-
toestevaloja nakyy arviolta kahdesta muutamaan kymmeneen.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ldhialueella (n. 0-7 km)
Voimaloiden ldhialueelle ulottuu neljd maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Halsuan mai-
sema-alue, Harkanevan pika-asutus, Ullavanjarven kulttuurimaisema ja Halsuanjarvi. Halsuanjarven
sekd Ullavanjarven kulttuurimaiseman maisema-alueista ldhialueelle ulottuu niin pienet osat, joilta
ei ole nakymia voimaloille, ettd kyseisten maisema-alueiden osalta vaikutukset on arvioitu vélialu-
eelle kohdistuvia vaikutuksia kasittelevassa kappaleessa.

Hankeen toteutuessa suunnitellusti voimaloita nakyy koillisessa Harkdanevan pika-asutukselle erityi-
sesti peltoalojen koillisosiin. Lahialueella voimaloita nakyy Lylynevan peltojen koillislaidalle vaihte-
levasti muutamista lahes kahteen kymmeneen. Eniten voimaloita nakyy vasta aivan metsan reu-
nassa, jonne myds muutama asuinrakennus sijaitsee. Osa rakennuksista on ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella suojaisammin metsan reunustama, mutta parille tien puoleiselle etupihalle voimaloita to-
denndkdisesti nakyy. Lahialueen ulkorajan tuntumassa voimalat eivdt endada dominoi maisemaa,
mutta vaikuttavat alueella arkimaiseman kokemiseen, erityisesti, kun katselusuunta on pihoilta
usein juuri voimaloita kohti. Voimaloita voi havaita myds Harkdanevantieltda muutaman sadan metrin
matkalta. Maisema-alue jatkuu valialueen puolelle, jossa voimaloita nakyy ndakymaalueanalyysin
mukaan myds padosin peltojen koillisosiin. Nakymida muodostuu Harkanevantieltd paikoin seka
muutamille asuinrakennuksille maisema-alueen itdosissa. lImakuvatarkastelun perusteella kyseiset
asuinrakennukset ovat kuitenkin lahes tdysin suojaisan metsan ympardimid. Maisema-alueen pel-
toalat eivat muodosta niin laajoja avoimia alueita, ettd voimalat valttamatta pelloilla tai tielta naky-
essdan erottuvat taustametsan takaa kokonaan. Niistda ndakyy todenndkdisesti vain osia voimalator-
nista ja lavoista.

Kuvapari 26. Havainnekuvat kuvauspisteesta 6 Vesoja. Etaisyys lahimpaan Kairinevan voimalaan n. 13,5 km ja Perdnevan

voimalaan n. 11 km. Voimalat esitetty valkoisella (ylempi). Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Peranevan voimalat sinisella

(alempi). Kuva on suurennos.
Harkdanevan pika-asutusalueen lahist6lta sen itdpuolelta Vesojasta on tehty havainnekuva kuvaus-
pisteesta 6. Kuvauspaikka on maisema-alueen ulkopuolella ja hieman etaammalla voimaloista. Ku-
vassa voimaloiden lapoja ja roottoreita on mahdollista ndhda tien vasemmalla puolella taustamet-
san takaa. Maisema-alueella tilanne on todennakdisesti samankaltainen. Voimalat sulautuvat melko
hyvin taustametsan latvuston lomaan, ja herattavat katseen huomion Iahinna lapojen pyorimisliik-
keen takia. Maisemaan jaa myos katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Tievarren puusto seka Har-
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kdojaan reunustava ja pihoja ymparoiva kasvillisuus aiheuttavat osan voimaloista nakymasta lain-
kaan tadlle kuvauspisteelle. Nakymdaalueanalyysin ja laheisen havainnekuvan perusteella muutos
maisema-alueella on padosin melko vahainen, mutta joillain tieosuuksilla ja yksittaisilla pihapiireilla
mahdollisesti kohtalaista.

Halsuan maisema-alueelle voimaloita nakyy melko laajalle nakymaalueelle Merildisen ja Kapylan
pelloilla. Peltojen eteldosiin voimalat nakyvat kaikki, ja muihin osiin niita nakyy vaihtelevasti muuta-
masta lahes pariin kymmeneen. Joillekin suojaisammille pienemmille peltoalueille voimaloita ei ndy.
Venetjoelle voimaloita ei mydskadan ndy maisema-alueella kuin yksittdisiin pisteisiin muutamia. Mai-
sema-alueen lansireunalla kulkevalle Kéyhdjoentielle voimaloita ndakyy myds paikoin muutamilla
patkilla alueilla, joissa tie kulkee avointen peltojen reunalla. limakuvatarkastelun perusteella tielle
voimaloiden ndakyminen on todenndkoisesti hieman vahadisempaa paikoitellen tien varrella olevien
rakennusten ja kasvillisuuden toimiessa nakdesteena voimaloita kohti. Myds joiltakin asuinraken-
nuksilta on ndakymia voimaloille analyysin mukaan, mutta voimaloiden todelliseen ndakymiseen pi-
hapiirille vaikuttaa suuresti rakennuksen ympariston muut rakennukset ja puusto sekd katse-
lusuunta. Maisema-alue jatkuu valialueen puolelle Halsuan taajaman itdosiin, jonne voimaloita na-
kyy myos runsaasti erityisesti Niemen asuinalueelle seka Kéyhadjoentien ja Lestijarventien risteyksen
tuntumaan. Taajama-alueilla nakyvyys on todellisuudessa erittdin heikkoa, silla taajaman rakenteet
ja sulkeutunut tila estdaa voimaloiden nakymista.

Kuvapari 27. Havainnekuvat kuvauspisteesta 4 Halsua. Etdisyys |[ahimpaan Kairinevan voimalaan n. 7 km ja Perdnevan voimalaan
n. 9,5 km. Voimalat esitetty valkoisella (ylempi). Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Peranevan voimalat sinisella (alempi).
Kuva on suurennos.

Havainnekuvassa 4 Lestijarventielta Halsuan maisema-alueelta voimaloita erottaa noin kuusi. Naky-
vistd voimaloista erottuu osaa roottoria ja vain yhdesta voimalasta erottaa koko roottorin puuston
latvuston takaa. Muutaman voimalan voimalatornin huippu nakyy, ja parista voimalasta erottaa hie-
man enemman voimalatornia. Taustametsan takaa voi mahdollisesti erottaa parin voimalan lapojen
liikettd, ja kuvauspaikan ymparistdssa liikkuessa voimaloita voi erottaa hieman enemman tai va-
hemman. Voimalat eivat nouse korkealle taustametsasta hallitsemaan maisemaa, ja ne sulautuvat
melko hyvin taustamaisemaan talla katselupisteelld. Voimalat sijoittuvat melko kapealle katselusek-
torille, ja maisemaan jaa katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Maiseman muutos talla kuvauspis-
teelld on melko vahdinen ja vaikutus kohdistuu lahinna tielta koettavaan maisemaan. Maisema-alu-
een eri osissa voimaloita saattaa erottaa hieman enemman tai vdhemman riippuen eteen jaavan
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avoimen alueen laajuudesta ja kasvillisuuden peittavyydesta. Talvisaikaan puiden ollessa lehdetto-
mia voimaloiden lapojen liikettd ja voimalatornia voi erottaa hieman paremmin. Pimeiéllad lentoes-
tevaloja nakyy muutamasta kymmeneen talle kuvauspisteelle, mutta vaihtelevammin eri osiin mai-
sema-aluetta. Maisema-alueen kuvauksessa korostuu raittiasutuksen arvo sekd maa- ja metséatalou-
den saumaton liittyminen taajamarakenteeseen. Tuulivoimaloiden vahadinen nakyminen silloin tél-
I6in maisemassa ei kohdista suurta muutosta maisema-alueen perusteena olevalle arvolle. Merkit-
tavampaa ovat vaikutukset niiden asuinrakennusten osalta, joille voimaloita ndkyy runsaasti ja hai-
ritsevasti, mutta niitdkaan ei ole maisema-alueella montaa.

Paikallisesti arvokkaista kohteista Museoalueen rakennuksille Merildiseen ja Tiilisaareen taloryh-
maan voi nakemadalueanalyysin mukaan muodostua nakymia voimaloista, kun Merildsen talolle na-
kymia ei synny. Museoalueelle voi erottua 16 voimalaa seka Tiilisaaren taloryhmalle 8-10 voimalaa,
mutta talojen muodostamiin pihapiireihin voimaloita ei todenndkdisesti erotu, riittavan etdisyyden,
rakennusten seka Tiilisaaressa pihaa reunustavan puuston muodostaman esteen vaikutuksesta.
Kohteiden ympardivilta peltoalueilta kohti suunnittelualuetta aukeavassa maisemassa voimalat voi-
vat erottua puuston takaa, muodostamatta kuitenkaan merkittavaa rakennemuutosta etdisyyksista
johtuen. Paikallisesti muutamalle huomionarvoiselle rakennukselle Halsuanjarven pohjoispuolella
voimaloita nakyy nakymadalueanalyysin mukaan yksi voimala, kun muutoin alueen ymparistdssa na-
kymia ei synny. Vaikutukset paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin arvioidaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset ”valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Viilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Viimeistddan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala “sulautuu” ymparis-
toonsa. 10-14 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttdvat pienilta horisontissa
ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muiden elementtien takia.

Voimaloiden vélialueen maisema on rakenteeltaan hieman ldhialuetta vaihtelevampi. Maasto nou-
see kaakkoon kohti Suomenselan seldnteitd ja laskee lanteen Pohjanmaata ja rannikkoa kohti. Ete-
lassa Halsuanjarved seka koillisessa Lestijokea ymparoivat ymparistodan hieman matalammat pai-
naumat. Korkeuserot ovat suhteessa maltillisia, mutta paikoin makialueita esiintyy ryhmina ja luo-
teis-kaakko-suuntaisia harjumaisia makiakin 16ytyy. Kéyhajoentien lounaispuolella sijaitsee Pilvine-
van laajempi avosuoalue ja sitd ymparoivat useat turpeentuotantoalueet, jotka muodostavat to-
della laajan maastonmuodoiltaan erittdin tasaisen alueen. Pilvinevan luonnonsuojelualueelle ndkyy
ndakymaalueanalyysin mukaan kaikki voimalat laajoille alueille avointen paikkojen lounaisosiin. Suo-
jaisemmille koillisosille itdosiin voimaloita nakyy vihemman. Luonnonsuojelualueen pohjoisosaan
Lapinnevalle voimaloita ndkyy myos avosuoalueen lansiosaan. Rakentamattomille ldhes luonnonti-
laisille suoalueille tuulivoimaloiden nakyminen on suuri muutos, ja se muuttaa maisemasta tekno-
logisen. Pilvinevan luonnonsuojelualueella ei ole merkittyja polkuja tai retkeilyreitteja lukuun otta-
matta joitain polkuja Lapinnevan ymparistossa. Alueilla liikkkuminen on melko vahaista ja padasiassa
yksittdisten henkildiden valiaikaista ja kausittaista virkistaytymista ja luonnontarkkailua. Vaikka
muutos maisemassa on melko suuri, jaavat vaikutukset padasiassa melko vahaisiksi, silla muutoksen
kokijoita ei ole runsaasti. Virkistysmaiseman kannalta kyseiselld alueella vaikutus virkistysmaise-
maan on korkeintaan kohtalaista.

Yhtendisia viljelyalueita sijaitsee ldhialuetta enemman koillisessa, eteldssa lounaassa, lannessa ja
luoteessa. Myos asutusta on ldhialuetta enemman erityisesti viljelysten ja tarkeimpien tieyhteyksien
ymparistdssa. Voimaloiden eteldpuolella sijaitsee Halsuan taajama ja Halsuanjarvi seka luoteessa
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Ullavanjarvi. Loma-asutusta sijaitsee valialueella pddosin jarvien ja jokien rannoilla sekd muun asu-
tuksen lomassa teiden varsilla ja kylissa. Muutamia yksittaisia loma-asuntoja sijaitsee sulkeutuneissa
metsissa. Valialueelle sijoittuvat merkittavimmat jarvet Halsuanjarvi eteldssa sekd Ullavanjarvi luo-
teessa. Jarvet ovat osa maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, ja niille kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu seuraavassa kappaleessa.

Avosuoalueiden ja jarvien lisdaksi ndkymaalueita muodostuu vélialueella sijaitseville pelloille. Pelto-
alueet ovat laajimmillaan vélialueen koillis-, etela- ja luoteisosissa. Peltoalueet eivat ole kuitenkaan
niin laajoja, etta niille muodostuvat nakymaalueet olisivat kovin suuria tai voimaloita nakyisi suun-
nitelman mukaista maksimimaaraa monille paikoin. Pelloille voimaloiden ndakyminen ei ole kovin
merkittavaa, silla pelloilla ei liikuta yleisesti. Merkittdvampaa on voimaloiden nakyminen pellon yh-
teydessa oleville asuinrakennuksille. Asutus vdlialueella on pddosin melko harvaa maaseu-
tuasutusta, mutta sita on kuitenkin hieman lahialuetta enemman. Lahi- ja vdlialueen rajalla eteldssa
on Halsuan taajama-alue, jolle kohdistuvat vaikutukset on kuvattu edellisessa kappaleessa. Taaja-
man eteldpuolella pohjois-eteld-suuntaisen Perhontien varrella oleville peltoalueille voimaloita na-
kyy vaihtelevasti. Nakymadalue on hieman rikkonainen, mutta aivan peltoalueiden eteldosiin nakyvat
jopa kaikki voimalat. Asutus on keskittynyt tien varrelle ja asutusta seka loma-asutusta on myos tien
lansipuolella mutkittelevan joen varrella. limakuvan perusteella tien vartta seka pihapiireja reunus-
taa usein puustoa ja muita rakennuksia, jotka todenndkoisesti vahentdvat voimaloiden nakymista
asutukselle. Etdisyyden takia, vaikka voimaloita nakyisikin, eivat ne hallitse maisemakuvaa. Ylikylan
lahes taajamamaiseen kylakeskustaan voimaloita ei todenndkdisesti nay.

Kuva 28. Havainnekuva kuvauspisteesta 10 Ylikyla. Etdisyys lahimp&dan Kairinevan voimalaan n. 14 km ja Perdnevan voimalaan n.
16,5 km. Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Perdnevan voimalat sinisella.

Lounaassa Polson kyldssa Halsuanjarven lansipuolella olevat nakymaalueet ovat hyvin pienia ja rik-
konaisia, ja voimaloita nakyy korkeintaan kymmenen. Maisemassa tapahtuva muutos on vahaista ja
suoraan asutukselle voimaloiden ndkyminen on epdtodennakaoista, jolloin asutukselle kohdistuvat
vaikutukset jadvat myos vahaisiksi. Samoin kaakossa Harjunpaan pienkyladn voimaloita nakyy ana-
lyysin mukaan paikoin pelloille, mutta havainnekuvan (kuvauspaikka 9) perusteella voimaloita tuskin
nakyy merkittaville kohteille eli tielle tai asutukselle.
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Kuva 29. Havainnekuva kuvauspisteesta 9 Harjunpad. Etdisyys [ahimpdan Kairinevan voimalaan n. 14,5 km ja Peranevan
voimalaan n. 14,5 km. Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Perdanevan voimalat sinisella. Voimaloita ei nay
kuvauspisteeseen.

Kéyhdjoen kyldan lannessa voimaloita ndakyy nakymadalueanalyysin mukaan Iahinna laajimpien pel-
toalueiden lansiosiin. Kaikki voimalat ndakyvat analyysin mukaan muutamalle metsan reunassa sijait-
sevalle asuinrakennukselle ja kymmenesta kahteen kymmenelle muulle asutukselle voimaloita na-
kyy vaihtelevassa maarin. llImakuvatarkastelun perusteella kasvillisuus ja muut rakennukset vahen-
tavat huomattavasti voimaloiden nakymista pihapiiriin melko kaukainen etdisyys mukaan huomioi-
den. Noin puolen kilometrin matkalta Halsuantieltd voimalat nakyvat maisemassa.

Kuva 30. Havainnekuva kuvauspisteesta 2 Koyhajoki. Etdisyys [dhimpdan Kairinevan voimalaan n. 10 km ja Perdanevan voimalaan
n. 11 km. Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Perdnevan voimalat sinisella. Voimaloiden lavat erottuvat puuston takaa
vahdisesti.

Halsuantielta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2 Koyhajoki. Noin 1-10 voimalaa nakyvat
tieltd. Voimaloista erottuu lahinna osa lapaa horisontin metsan takaa. Lentoestevaloja nakyisi kor-
keintaan kymmenen. Voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta saattavat tiella kulkiessa herattaa kat-
seen huomion lapojen pyo6riessda. Muutos maisemassa on vahainen. Vaikutukset kohdistuvat joihin-
kin yksittdisiin pihapiireihin, jotka ovat avoimempia voimaloita kohti.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella (n. 7-14 km)
Voimaloiden vilialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kult-

tuurimaisemat, yksi RKY-alue Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu seka kaksi maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta Toppdsenluolikot ja Lestijarven maisema-alue. Lahialueelle ulottuvat, mutta lahes
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kokonaisuudessaan vélialueella sijaitsevat Ullavanjarven kulttuurimaisema seka Halsuanjarven mai-
sema-alueet on myds arvioitu tdssa kappaleessa.

Voimalat nakyvat valialueen maiseman arvoalueilla erityisesti pelloille ja jarville. Halsuan kirkkotien
ja kirkonseudun RKY-alueelle ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita Perhontien varrella.
Taajamien keskustat ovat rakenteeltaan kuitenkin melko sulkeutuneita niin, ettd voimaloiden naky-
minen kyseiselle kohteelle on hyvin epdtodennakoistd. Nakymaalueanalyysi ei ole huomioinut taa-
jaman rakennuksia ja rakenteita seka tienvarren ja pihojen kasvillisuutta. Vaikka kirkko ja hautaus-
maa sijaitsevat hieman tietd korkeammalla, eivat ne ole tarpeeksi merkittdvasti korkeammalla na-
kyman takaamiseksi voimaloita kohti. Mikali voimaloita ndkyy alueelle ovat katselukohdat hyvin yk-
sittdisia. llmakuvan perusteella voimaloita kohti pitdaa katsoa kirkon edustalta aivan Perhontien var-
relta puiden lomasta, jotta nakyma on mahdollista muodostua. Silloinkin voimaloista nakyy mahdol-
lisesti vain osa voimaloita, eivatka ne heratad suurta huomiota tai muutosta RKY-alueen maisemaan.
Muutos ja vaikutukset ovat korkeintaan vahaiset, jos nakyma edes toteutuu.

Kuva 31. Havainnekuva kuvauspisteesta 5 Markki. Etdisyys lahimpaan Kairinevan voimalaan n. 16 km ja Perdanevan voimalaan n.
13,5 km. Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Perdnevan voimalat sinisella.

Havainnekuvassa Markista Korpelantieltd voimalat jaavat kokonaisuudessaan metsdpeitteen
taakse, mutta hieman idemmaksi liikuttaessa voimaloita (lapoja) voi erottua tieltd metsan takaa 1-
10. Kuten havainnekuva osoittaa, voimaloista erottuu korkeintaan lapojen liiketta metsan latvuston
takaa. Muutos maisemassa kuvauspisteelld on Idhes huomaamaton. Pimeidlla lentoestevaloja ei ndy.
Havainnekuva on pienelta alueelta, jonne ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita VAMA-alueella
edes nakyisi. Vaikutukset maisema-alueen arvoon ovat erittdin vahaiset.

Lestijarven maisema-alue sijaitsee suurimmilta osin Kairinevan ja Perdanevan voimaloiden kaukoalu-
eella ja teoreettisella ndkyvyysalueella. Vilialueelle ulottuu vain osa Syrin kyldn alueesta. Kylalla To-
holammentieta reunustaville peltoalueille voimaloita nakyisi nakymaalueanalyysin mukaan noin
puolet tai yli puolet voimaloista. lImakuvatarkastelun perusteella tietd reunustaa ndakymaalueella
puistikot, metsikot ja pihojen kasvillisuus niin, etta tieltd voimaloiden ndakyminen on hyvin paikka-
kohtaista. Myds nakymaalueella muutamalle asuinrakennukselle voimaloita saattaa nakya, mikali
pihan kasvillisuus ei estda ndakymia. Valialueen ulkorajalla etdisyys on jo sita luokkaa, ettd voimalat
nakyessdan sulautuvat taustamaisemaan. Maisemaan jaa myods katselusuuntia, joissa voimaloita ei
ndy. Muutos on todenndkadisesti melko vahdinen ja vaikutukset kohdistuvat hyvin yksittaisiin katse-
lupisteisiin.

Merkittavimmat nakymaalueet vilialueella sijoittuvat suurimmille jarville Halsuanjarvelle ja Ulla-
vanjarvelle, jotka ovat maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Nakymaalueanalyysin mukaan
Ullavanjarven maisema-alueella kaikki voimalat ndakyvat melko laajalle alueelle jarven yhtenaisiin
keskiosiin ja pohjoisrannoille Niemenlahden ja Korvenlahden tienoilla. Jarvelle jaa katvealueita ete-
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larannoille seka niemien ja saarien taakse. Myds maisema-alueella sijaitseville pelloille jarven lansi-
puolella syntyy nakymaalueita. Pelloilla olevat nakymaalueet ovat pitkia ja kapeita, ja voimaloita
nakyy runsaammin vain peltojen pohjoisosiin. Jarven pohjoisrannoilla voimaloita nakyy loma-asu-
tuksen rannoille ja peltojen yhteydessa olevalle vakituisele asumiselle erityisesti Rahkosessa. My0s
peltojen halki kulkeville teille voimaloita nakyy Rahkosessa seka jarven lansipuolella Kaustisentielle.

Kuvapari 32. Havainnekuvat kuvauspisteesta 1 Haapala. Etdisyys lahimpdan Kairinevan voimalaan n. 11 km ja Perdnevan

voimalaan 11,5 km. Voimalat valkoiset (ylempi). Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Perdnevan voimalat sinisella (alempi).

Kuva on suurennos.
Havainnekuvassa Ullavanjarven rannalta Haapalasta kaikki voimalat nakyvat. Voimaloiden roottorit
nakyvat kokonaan, ja voimalatorneista erottuu usein puolet tai yli puolet voimalatornin pituudesta.
Voimalat nakyvat keskilevealld katselusektorilla veden paalla. Maisemaan jaa kylla katselusuuntia,
joissa voimaloita ei ndy, mutta noin kaksikymmenta voimalaa herattavat kylla herkasti katseen huo-
mion erityisesti lapojen pyoriessa. Vaikka voimaloihin on etaisyytta jo yli 10 kilometria, niin niiden
suuruutta korostaa voimatornin erottuminen veden paalla roottorien noustessa taustametsan ylle.
Erityisesti pohjoisrannoilla ja vesialueilla liikkkuessa muutos maisemassa on melko suurta. Pimealla
lentoestevaloja ndkyy useita kymmenia. Voimalat muuttavat maisemaa teknologisemmaksi. Ne na-
kyvat samalla suunnalla kuin Haaponiemen taloryhma ja Ahoniemen tila, jotka ovat jarvimaisemassa
nakyvia paikallisia maamerkkeja. Kohteiden asema maamerkkina vahenee, kun korkeat tuulivoima-
lat herdttavat maisemassa enemman huomiota. Vaikutuksia kohdistuu lisdaksi rannoilla loma-asu-
tukselle, vesialueilla virkistysmaiseman kokemiseen seka paikoin yksittaisille asuinpihapiireille, joilla
pihat ovat avoimia voimaloita kohti.
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Kuva 33. Havainnekuva kuvauspisteesta 7 Rahkonen. Etaisyys lahimpaan Kairinevan voimalaan n. 8 km ja Peranevan voimalaan n.

8,5 km. Kairinevan voimalat esitetty oranssilla ja Perdanevan voimalat siniselld. Kuva on suurennos.
Havainnekuvassa Rahkoselta voidaan huomata hyvin puuston aiheuttama nakodestevaikutus. Ku-
vasta nahddan kuinka kuvauspisteelld parista tai korkeintaan muutamasta voimalasta lapojen lii-
ketta voisi mahdollisesti erottua metsan latvuston takaa. Vaikka ndakymaalueanalyysin mukaan Rah-
kosella voimaloita nakyy paikoin runsaammin, saattaa voimaloista erottua kuitenkin vain hyvin pieni
osa maisemassa. Talvella puiden ollessa lehdettomia voimaloiden havaitseminen saattaa olla hel-
pompaa, mutta silloinkaan lentoestevaloja tuskin ndakyy monin paikoin. Kaiken kaikkiaan maisema-
alueella vaikutusten merkittavyys on kohtalaisen ja suuren valilla.

Nakymadalueanalyysin mukaan Halsuanjarvelld voimalat nakyvat kaikki jarven avoimille yhtenaiselle
keskiosalle seka eteldarannoille. Eteldarannoilla on noin kymmenen loma-asuntoa, joiden rannoilta
voimalat ovat havaittavissa.

Kuvapari 34. Havainnekuvat kuvauspisteesta 11a ja 11b Halsuanjarvi. Etdisyys lahimpdan Kairinevan voimalaan n. 10 km ja
Perdnevan voimalaan n. 13 km. Kuvat on otettu jarven eteldrannalta Laakanperanlahdelta. Ylakuva on otettu veneidenlaskupaikalta
idemmasta ja alakuva siitda hieman lannempaa. Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.
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Halsuanjarven Laakanperanlahdelta tehtyjen havainnekuvien perusteella jarven eteldrannoilta ja
jarvialueilta nakyvat kaikki voimalat. Voimaloiden roottorit erottuvat maisemassa kokonaan, ja voi-
malatornitkin melkein kokonaan jarven ylla. Paikoin aivan rannassakin rakennukset ja kasvillisuus
muodostavat kuitenkin ndkoesteitd, kuten veneidenlaskupaikalta tehty kuva osoittaa. Voimalat he-
rattavat katseen huomion herkasti, mutta jarvelld liikkuessa maisemaan jad myos katselusuuntia,
joissa voimaloita ei ndy. My0s eteldrannan loma-asutus on padsaantoisesti sulkeutuneissa ymparis-
toissa niin, ettd voimalat erottavat vasta rantaan tullessa. Pimeélla lentoestevaloja nakyy monia
kymmenia. Tuulivoimalat muuttavat maisemaa teknologisemmaksi ja aiheuttaa vaikutuksia myos
virkistysmaiseman kokemiseen. Kokonaisuudessaan Halsuanjarven maisema-alueelle kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, vaikutusten kohdistuessa paaosin eteldarannalle ja voimaloiden
sijoittuessa maisemassa suhteellisen suppeaan linjaan, muodostamatta laajaa teknologisemmaksi
muodostuvaa maisemaa missa jad myds nakymalinjoja, joissa voimalat eivat ndy.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset ”kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14-25 km)
Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Mita kauemmas suunnittelualueesta mennaan, sita vahemman voimaloilla on ndkyessaan
vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen este-
vaikutus voimistuu ja voimalat ndkyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa la-
hempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Voimaloita nakyy kaukoalueella enaa tarpeeksi laajoille vesi-, avosuo- ja peltoalueille. Yhtendisen
avoimen alueen on oltava kaukoalueella 14 kilometrin etdisyydelld jo lahes kilometrin luokkaa, ja
kaukoalueen ulkorajalla noin 25 kilometrissa yli 1,5 kilometria, jotta 300 metrid korkean voimalan
lapaa nakyisi. Voimaloita nakyy todennakoisesti enda hyvin yksittaisiin katselupisteisiin. Etaisyyden
takia voimaloiden hahmottaminen paljaalla silmalla alkaa olla jo vaikeaa, elleivat ne nay selkeasti
avoimen alueen paalla nousten korkealle horisontissa esimerkiksi vesistojen ylla. Todennakoisem-
pad on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat ne pdaasiassa
melko vahaisia.

Kairinevan ja Perdnevan kaukoalueella tdma toteutuu vesistoissa Lestijarvelld idassa ja Vissaveden
tekojarvelld lannessa. Lestijarvi on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja siihen kohdistu-
vat vaikutukset on arvioitu seuraavassa kappaleessa. Vissaveden tekojarven lansirannoilla on reilu
kymmenen loma-asuntoa. Jarvelld sijaitsee joitain saaria, jotka katkaisevat ndakymia tehokkaasti.
Loma-asunnoilta metsistd voimaloita tuskin ndakee, mutta aivan rantaan tullessa niita saattaa erot-
taa. Voimalat sulautuvat kuitenkin jo taustamaiseman metsaan, ja herattavat huomiota korkeintaan
pyorimisliikkeen takia. Maiseman muutos jaa vahaiseksi ja mahdolliset vaikutukset kohdistuvat 1a-
hinna virkistysmaiseman kokemiseen.

Tarpeeksi laajoja avosuoalueita sijaitsee kaukoalueella melko runsaasti akselilla pohjoisesta itdan ja
kaukoalueen eteldosiin asti. Monet niistd ovat luonnonsuojelualueita, esimerkiksi Ritaneva pohjoi-
sessa, Paukaneva ja Kivineva koillisessa, Isoneva idadssd, Linjasalmenneva kaakossa sekd Saastopii-
rinneva eteldssa. Myos luoteessa luonnonsuojelualueelle Vionneva voimaloita ndakyy ndkymaalue-
analyysin mukaan. Etdisyyden takia tuulivoimaloiden erottaminen maisemassa kyseisilla alueilla al-
kaa olla haasteellista paljaalla silmalla, mutta erityisesti pimedan aikaan lentoestevaloja on mahdol-
lista havaita. Lentoestevalojen nakyminen pimedssa muuttaa lahes luonnontilaisia maisemia tekno-
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logisemmiksi. Osalla suoalueista ihmisten liikkkuminen on todennakdisesti melko vahaista, jolloin vai-
kutukset jaavat vahaisiksi. Joillain luonnonsuojelualueilla on joitain retkeilypolkuja seka kotia tai laa-
vUuja, joista lentoestevaloja voi mahdollisesti havaita pimedan aikaan. Vaikutukset kohdistuvat luon-
nonmaisemien laadun muutokseen seka vahaisesti virkistysmaiseman kokemiseen.

Peltoja sijaitsee kaukoalueella erityisesti koillisessa Lestijokilaaksossa, Ullavan ymparistossa luo-
teessa seka Perhonjoen ympadristossa lounas-lansi-akselilla. Monet peltoalueet kaukoalueella eivat
ole tarpeeksi laajoja ja yhtendisida nakymaalueen mahdollistamiseksi. Aivan kaukoalueen lahirajalle
noin 15 kilometrin etdisyydellda nakymaalueita muodostuu joillekin pelloille eteldssa Ylikylan etela-
puolella, kaakossa Harjunpddhadn seka luoteessa Kolan pelloille. Pelloilla voimaloiden nakyminen ei
ole kovin merkittavaa, silla niilla ei oleskella yleisesti. Kolassa nakymia muodostuu myds muutamalle
asutukselle ja Toholammintielle. Paikalliset ndakymaesteet, kuten pihojen puusto talta etdisyydelta
kuitenkin vahentaa voimakkaasti voimaloiden havaitsemista ja hdiritsevyyttd maisemassa. Muutos
maisemassa ja siita johtuvat vaikutukset jadavat padosin vahaisiksi.

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessa muun muassa edelld mainittujen peltojen yhteyteen
Lestijokilaaksoon sekd Perhonjokea reunustaen. Kylia, pienkylia ja asuinryhmien keskittymia on jo-
kien ja tarkeimpien teiden varsilla ja harvempaa asutusta pienempien ja syrjdisempien viljelyaluei-
den yhteydessa. Pohjoisessa sijaitsee Toholammen taajama, Iddssa Lestijarven taajama, lounaassa
Vetelin taajama, lannessa Kaustisen taajama seka luoteessa Ullavan kirkonkyla. Keskustaajamissa ja
kyldalueilla on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja
rakenteita, jotka estavat tehokkaasti nakyvyytta. Etdisyytta on sen verran paljon, etta vaikka voima-
lat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Etdisyytta on
niin paljon, etta tarvitaan lisaksi selked saa, jotta voimaloiden ndakyminen paljaalla silmalla ylipaa-
tansa olisi mahdollista. Lentoestevalojen nakyminen on todenndkdisempaa. Asutukseen kohdistuva
muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin kaukoalueella (n.14-25 km)
Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson viljelymai-
sema ja kolme RKY-aluetta Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo, Kautisten kirkonmaki ja Vetelin kirkon-
seutu. Lisaksi kaukoalueelle sijoittuu seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka
ovat Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva, Hongistonjarvet, Lestijarven maisema-alue, Tastu-
lanjarvi, Rayringinjarven kulttuurimaisema, Perhonjoen varren viljelysalueet ja Alikyla.

Voimaloita ei ndy suurimpaan osaan pienialaisista kohteista, kuten RKY-alueille Ullavan kirkko ja
Vanha-Vion talo sekd Kautisten kirkonmaki. My6s useilla maakunnallisesti arvokkailla maisema-alu-
eilla avoimet vesi- ja peltoalueet eivat ole tarpeeksi laajoja, ettd ndkoyhteytta syntyisi. Lestijarven
maisema-alue sijaitsee suurimmilta osin kaukoalueella ja sen ulkopuolella. Kaukoalueelle ulottuva
maisema-alueen osa on kapea ja metsdinen, eikd voimaloita ndy alueelle. Maisema-alue Penninki-
joki-Hangasneva-Saastopiirinneva sijaitsee kaukoalueen eteldosassa jatkuen vield kaukoalueen ul-
kopuolelle. Kaukoalueen puolelle ulottuu maisema-alueelta Saastopiirinnevan ja Sarkisennevan
avoimet suoalueet. Sdastopiirinnevan avoin alue pohjois-eteldsuunnassa on laajimmillaan noin 2,5
kilometrin mittainen, joten avosuon eteldosissa on mahdollista ndhda voimaloita, mutta ei paljaalla
silmalla. Sama koskee Rayringinjarven eteld-lounaisrantaa, minne voimaloita voi teoreettisesti na-
kya nakemaalueanalyysin mukaan. Pimealld joidenkin voimaloiden lentoestevaloja voi sen sijaan
ndahda, mutta nekin ovat jo niin etaalla, etteivat ne hairitse liioin ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Vetelinjokilaakson viljelymaisemien VAMA-alueella alueen keski- ja pohoisosissa avoimet yhtendiset
peltoalueet mahdollistavat nakemaalueanalyysin perusteella teoriassa 300 metrin korkuisen voima-
latornin nakymisen pienilld osilla Torpan taajamaa seka peltoalueita. Taajamassa ndkymia katkaisee
todennakaoisesti rakennuskanta, mutta etelammassa voimaloita nakyy mahdollisesti peltoalueiden
lansiosiin. Vaikka voimaloita nakyisi useita, nakyy niista todenndkoisesti vain roottorin osia tausta-
metsan latvuston takaa. Vahaisetkin nakoesteet kuten kasvillisuus teiden ja joen varsilla seka piha-
piireissa estavat paikoitellen voimaloiden nakymisen katselupisteelle jopa kokonaan. llmakuvatar-
kastelun perusteella teiden varsilla on paikoin pienia metsikoita, pihapiireilld on usein kasvillisuutta
seka jokia ja ojia reunustaa kasvillisuutta. Etdisyytta on jo yli 15 kilometria, jolloin voimalat sulautu-
vat osaksi taustamaisemaa. Vetelin kirkonseudulle, joka on RKY-alue ei muodostu nakymia.

VAMA-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema jatkuu valialueelta kaukoalueelle ja sijaitsee suurim-
milta osin kaukoalueella. Tarpeeksi laajoilla oikeansuuntaisilla avoimilla peltoalueilla on mahdollista
syntya nakymaalueita. Kaukoalueella paikallisten ndakdesteiden vaikutus on huomattava, ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella alueen pienemmatkin metsikot ja esimerkiksi jokivarren kasvillisuus muo-
dostavat katvealueita, joille voimaloita ei ndy. Kairinevan ja Perdnevan voimaloiden sijoittelu suh-
teessa maisema-alueeseen aiheuttaa sen, ettd jos maisema-alueelta ndkee voimalat, ne nakyvat
melko kapealla katselusektorilla. Voimaloiden nakyminen kohdistuu kuitenkin yksittaisiin katselu-
pisteisiin, ja mikali niitd nakyy, voimalamaarat pysyvat padosin alle 10. Pimealla kyseisilla katselu-
paikoilla voi ndhda voimaloiden lentoestevaloja. Muutos maisemassa ja siita johtuvat vaikutukset
jaavat kuitenkin vahaiseksi.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen arvokohteiden maisemakuvalle jaa va-
haiseksi.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna
(n. 25-30 km)

Teoreettisena maksiminédkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talld etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistodan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi es-
teeton nakoyhteys.

Laaja ja avoin Lestijarvi jatkuu Kairinevan ja Perdnevan voimaloiden kaukoalueella id&dssa yli 30 kilo-
metrin padhan hankkeen voimaloista. Lestijarven ymparistd on myos maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta Lestijarven maisema-alue. Vesialueen itdosiin on mahdollista syntyd nakymaalu-
eita. Rantaa reunustavat lukuisat lomarakennukset. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei voima-
loita voi erottaa paljaalla silmallad paivasaikaan. Lentoestevaloja on mahdollista havaita pimealls,
mutta silloinkin ne sulautuvat taustamaisemaan. Muutos ja vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Yli 30 kilometrin etdisyydella lounas-lansiakselilla sijaitsee myds toinen melko laaja Evijarvi. Jarvi on
kuitenkin epasaanndollisen muotoinen ja sielld sijaitsee useita saaria niin, etta vain jarven avoimilta
keskiosilta voi teoriassa syntyd nakoyhteys. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen nakeminen ei yli
30 kilometrin etdisyydelld ole kuitenkaan mahdollista. Voimalatornien huippujen nakeminen edel-
lyttaa selkeda saata. Suuren vdlimatkan takia voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa vaan
sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli
kolme kilometrid esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen myota lentoestevalo
nakyisi. Aiemmin mainituilta jarvilta kasin tama on mahdollista. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon,
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ettei aiheutuva haitta ole millddn muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimeéassa nakya kirk-
kaalla sdalla myos maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuiten-
kin niin paljon, ettd valot “hukkuvat” muiden valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutukset

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Puus-
ton katvevaikutuksen takia lentoestevalojen havaittavuus myoétdilee voimaloiden nakyvyysalueita,
sillda mikali voimalaa ei voida ndahda, ei yleensa ndahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erot-
tuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonldhteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman min-
kdanlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon hei-
jastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika mer-
kittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistdon noudattelevat pitkdlti samoja linjoja kuin
itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos len-
toestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

Kuva 35. Havainnekuvat kuvauspisteesta 1 Ullavanjarven rannalta Haapalasta pimean aikaan. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
kuvauspaikalta noin 11,8 kilometria.
Ullavanjarven rannalta tehdyssa pimedn ajan havainnekuvassa Kairinevan ja Perdanevan voimaloiden
lentoestevaloja ndkyy runsaasti. Ryhmadna ne herattavat katseen huomion uutena valonldhteena
taivalla, jossa ei ole muita valonldhteita. Havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita valon-
|ahteita pimealla.

Kuva 36. Havainnekuvat kuvauspisteesta 4 Lestijarventielta Halsuasta pimeaan aikaan. Voimalat sijoittuvat aivan kuvan
vasempaan reunaan puuston katveeseen ja jatkuvat vasemmalle. Etdisyys lahimpaan Kairinevan voimalaan n. 7 km ja Perdnevan
voimalaan n. 9,5 km.
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Lestijarventien varrelta tehdyssa pimean ajan havainnekuvassa Kairinevan ja Perdnevan voimaloi-
den lentoestevaloja ndkyy jonkin verran, mutta melko kapealla katselusektorilla. Muutaman voima-
lan osalta lentoestevaloja nakyy useampia voimaloiden tornista, ja muutaman osalta vain voimala-
tornin huipun lentoestevalo. Alueella liikkuessa etualalla oleva puusto ja pensaikko peittaa lentoes-
tevalojen ndkymistda hieman enemmaén tai vahemman. Talvisaikaan lentoestevaloja saattaa nakya
hieman paremmin puuston ollessa lehdetonta. Lentoestevalot herdttavat mahdollisesti katseen
huomion uutena valonldhteena taivalla, mutta havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita
valonldhteita pimealla. Asutuksesta ja katuvaloista syntyy muutakin valonkajoa kuvauspisteen ym-
paristdssa. Muut valonldhteet voivat erityisesti liikkenneymparistdssa hdlventaa lentoestevalojen ha-
vaittavuutta tai hairitsevyytta.

Yhteenveto vaikutuksista

Suunnittelualueen maasto on paaasiassa melko tasaista metsatalousmaata, jonka lomassa on kay-
tOsta poistuneita turvetuotantoalueita. Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eika maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita eika rakennettuja kulttuuriymparistéja tai asuinkiinteistdja.
Maisemassa tapahtuva muutos on suurin suunnittelualueella, kun tuulivoimaloita seka joitain uusia
tieosuuksia ja sdhk6asemaa varten poistetaan puustoa. Maisema muuttuu seka rakenteellisesti etta
visuaalisesti, ja my6s ddnimaisema muuttuu. Alueella ei kuitenkaan oleskella yleisesti, eikd maisema
ole herkka muutoksille, minka vuoksi vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Voimaloiden ldhialueen (0-7 km) on korkeussuhteiltaan melko tasaista viettden loivasti kohti luo-
detta. Lahialueelle sijoittuu paljon metsaa, jonka lomassa on avosuoalueita erityisesti suunnittelu-
alueen itdpuolella, jossa sijaitsee myds Venetjoen tekojarvi aivan suunnittelualueeseen rajautuen.
Asutusta sijaitsee erityisesti eteldssa Halsuan taajaman ymparistdssa seka ryhma- ja nauhamaisesti
teiden varsilla ja viljelysten yhteydessa koillisessa, lounaassa ja luoteessa. Lahialueelle ulottuu nelja
maakunnallisesti merkittavaa maisema-aluetta, joista kaksi jatkuu osittain valialueen puolelle ja
kaksi sijaitsee ldhes taysin vélialueen puolella. Maisemarakenteen ndkékulmasta maiseman sieto-
kyky on melko hyva lukuun ottamatta maisema-alueita koillisessa ja eteldssa seka lahes luonnonti-
laisia avosuoalueita idassa, joiden osalta maisema on herkempi muutoksille.

Venetjoen tekojarvella maiseman muutos on suurta, mutta vaikutukset kohdistuvat paaosin virkis-
tysmaiseman kokemiseen. Jarven ymparilld olevilla avosuoalueilla muutos on myos melko suurta
paikoin, kun voimaloita ndkyy runsaammin, ja kun y6lld maisemassa nakyy lukuisia lentoestevaloja.
Maisema muuttuu teknologiseksi. Vaikutukset kohdistuvat maiseman laatuun, mutta jadavat muuten
melko vahaisiksi pienen kokijamaaran takia. Alueella sijaitsee jokunen kota tai laavu ja polkuja,
mutta ei merkittavampaa virkistystoimintaa kuin ihmisten omatoiminen luonnossa liikkkuminen. Sul-
keutuneisiin metsiin voimaloita ei nay. Pienille avoimille vesi- ja peltoalueille voimaloiden nakymi-
nen ei ole kovin merkittdvdaa. Maisemallisella dominanssivydhykkeella, joka on ldhialueen osa (0-2
km), muutamalle asuinrakennukselle kohdistuu suuria vaikutuksia.

Merkittavimmat maisemavaikutukset ldhialueella kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille Halsuan maisema-alue seka Harkanevan pika-asutus, silla alueiden maisema on her-
kempaa muutoksille ja alueilla sijaitsee myds enemman asutusta eli muutoksen kokijoita. Nakyma-
alueanalyysin ja havainnekuvien perusteella alueilla tapahtuva muutos maisemassa vaihtelee aluei-
den eri osissa ja on keskimaadrin tai korkeintaan kohtalaista. Vaikutukset ovat myds kohtalaista luok-
kaa painottuen tiemaisemaan ja joillekin asuinpihapiireille.
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Voimaloiden valialue (7-14 km) on maisemaltaan pitkalti |dhialueen kaltaista, mutta viljelyalueita,
asutusta, ja korkeuseroja on enemman. Merkittdvimpien teiden varteen lahes joka suunnassa sijoit-
tuu pienempia viljelyalueita, joiden yhteydessd on ryhmamaista tai kylamaista asutusta. Halsuan
taajaman keskusta sijoittuu aivan lahialueen ulkopuolelle, josta viljelysten ja asutuksen ryhmat jat-
kuvat valialueen ulkorajalle Ylikyldan saakka. Vélialueen ldnsiosassa sijaitsee Koyhajoen kyla. Naky-
maalueita muodostuu pelloilta ja niitd halkovilta teilta, mutta pihapiireilla voimaloiden nakyminen
on huomattavasti heikompaa etdisyyden ja paikallisten ndkdesteiden takia, minka takia vaikutukset
asutukselle ovat usein korkeintaan vahaisid ja vain yksittaistapauksissa kohtalaisia.

Maiseman sietokyky on padosin melko hyva lukuun ottamatta suurempia jarvialtaita ja laajimpia
viljelyalueita asutuskeskittymineen, jotka ovat vdlialueella myds maiseman arvoalueita. Halsuan
taajaman lansipuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Halsuanjarvi. Valialueen
koillisosissa on Lestijokivarren viljelyalueita ja asutusta, joista osa kuuluu valtakunnallisesti arvok-
kaaseen Lestijokilaakson kulttuurimaisemaan ja iddssa Syrin kyla maakunnallisesti arvokkaaseen
Lestijarven maisema-alueeseen. Voimaloiden luoteispuolella Ullavanjarven ymparistd on myos
maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa.

Nakymadalueet ovat valialueella usein hieman rikkonaisempia kuin |dhialueella. Maisemassa tapah-
tuva muutos on suurimmillaan Halsuanjarvella ja Ullavanjarvelld. Halsuanjarven osalta vaikutukset
maiseman arvoon ovat kohtalaiset, silld ne kohdistuvat kymmenkunnalle loma-asuntojen rantoja ja
jarvellda tapahtuvaan virkistysmaiseman kokemiseen. Maisemaan jaa laajoja katselusektoreita,
joissa voimaloita ei ndy. Ullavanjarvelld vaikutukset ovat padosin kohtalaiset, mutta paikoin jopa
suuret, kun voimalat vdahentavat paikallisten maamerkkien asemaa jarvella liikkuessa. Vaikutuksia
kohdistuu monien loma-asuntojen rantojen nakymiin, virkistymismaisemaan seka joillekin vakitui-
sille asuinpihapiireille. Lestijokilaakson kulttuurimaisemiin voimaloita nakyy hyvin pienelle alueelle,
ja maisemassa tapahtuva muutos ja vaikutukset ovat vahaiset. Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu -
nimiselle RKY-alueelle voimaloita ei todennakadisesti nay, silld kohde sijaitsee taajaman keskustassa
melko sulkeutuneella alueella. Topposenluolikon maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
voimaloita ei ndy ndkymaalueanalyysin mukaan.

Voimaloita nakyy kaukoalueella (14-25 km) ja teoreettisella ndkymaalueella (25—-30 km) enaa la-
hinnd vesistoalueille ja tarpeeksi laajoille avosuo- ja viljelyalueille. Voimaloiden erottaminen pal-
jaalla silmallad on kuitenkin haastavaa, ja todennakoisempaa on lentoestevalojen ndkyminen pime-
alla. Avosuoalueilla eri puolilla kokonaissuunnittelualuetta seka idassa Lestijarvelld lentoestevalot
muuttavat rauhallisia jarvi- ja luontomaisemia teknologisemmiksi. Kaukoalueella sijaitsee yksi valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson viljelymaisema ja kolme RKY-aluetta seka
seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Todenndkdisimmat voimaloiden ndkyma-
mahdollisuudet syntyvat Vetelinjokilaakson eteldosien laajimmilta peltoalueilta. Paikallisten ndko-
esteiden vaikutus on erittdin voimakasta, ja voimaloiden erottaminen maisemassa hyvin paikallista.
Siltad osin, jos vaikutuksia on, ovat ne paaasiassa melko vahaisia.
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6.7 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON JA LAJISTOON

6.7.1 Maa- ja kalliopera

6.7.1.1 Nykytila

Kalliopera

Suunnittelualueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Suunnittelualueen kallio-
perd on padasiassa granodioriittid sekd gabroa ja intermedidarista vulkaniittia, joiden sijoittuminen
on esitetty seuraavassa kuvassa.

GTK:n tietokannoissa ei ole havaintoja kyseiseltad alueelta merkittavista rakennuskivi- tai kalliokiviai-
neskohteista. Alueen kallioista ja maaperasta on kuitenkin mahdollista saada kayttdkelpoista kiviai-
nesta tie- ja kenttarakenteisiin. GTK:n mukaan tuulipuistoalueella on ultramafisia gabroja, jotka ovat
hyvin mineraalipotentiaalisia titaanin (Ti), vanadiinin (V) seka raudan (Fe) suhteen. Suunnitellulla
tuulivoimapuistoalueella tai sen valittémassa laheisyydessd on useampi Ti—V-Fe-esiintyma. Pera-
nevan ja Kairenevan esiintymilld on UNFC (The United Nations Framework Classification for Resour-
ces) luokitus 334 ja 332.

Kallioperéa
[] Perénevan suunnittelualue

[:' Kairinevan suunnittelualue

Siirrosrakenteet

=== 2221 Maérittelemiton siirtovydhyke

Kivilajit

2111113 Graniitti

2111114 Grancdioriitti

2111144 Gabro it U s e
21121 Felsinen vulkaniitti Bt .

21122 Intermediaidrinen vulkaniitti 5 A it o AL R 8

21123 Mafinen vulkaniitti

213481 Biotiittiparaliuske

COB0BRE0

213491 Biotiittiparagneissi

a 1 2 km

Kuva 37. Suunnittelualueen kalliopera. Alueen gabroissa on keskikokoiset Titaani (Ti), Vanadiini (V) ja rautaesiintymat (Fe). Ti-V-
Fe-esiintymat on merkitty karttaan sinisina palloina.

& GTK Kalliopard 1: 200 000 {2/2028) A

Maapera

Suunnittelualueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
raaineistoon (1:200 000). Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata
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suunnittelualuetta. Suunnittelualueen maapera koostuu paaasiassa paksuista (yli 0,6 m) turveker-
rostumista seka sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy paikoin soistumia ja ohuita
turvekerrostumia, karkearakeisista maalajeista ja liejukerrostumista.

GTK on kartoittanut vuosina 1992, 1995 ja 2013 Perdnevan turvetuotantoalueen ulkopuolelle jaa-
neitd turvemaita, jotka jaavat osittain kokonaissuunnittelualueen sisalle. Alueen eteldosan turve-
mailla on turvetta syvimmissa kohdissa yli 3 m:n paksuudelta ja muuallakin yleisesti yli 1 m. Yleisim-
pdna pohjamaalajina on paikoin kivinen moreeni, mutta myos hiekkaa, hietaa, hiesua ja savea esiin-
tyy. Ohuita liejukerroksia on havaittu monin paikoin.

Maaperéd
D Peréanevan suunnittelualue

D Kairinevan suunnittelualue

Pintamaa

Soistuma (Tvs. <0,3)
Ohut turvekerros (Tvo. 0,3-0,6 m)

Pohjamaa (<1m)
Kalliopaljastuma (KaPa)

Kalliomaa, maanpeite enintadn 1m
(yleensd moreenia) (Ka)

Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paélajitetta
ei selvitetty (SY)

Karkearakenteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY)

Hienojakoinen maalaji, pdalajitetta
ei selvitetty (HY)

Savi (Sa)
Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)

Paksu Turvekerros, yleensa yli 0,6 m

Uoec o cons

(Tvp) e
.
Vesi(Ve) ol v\ o
1 2km T TN —
. TCRy NS
A~ gt TN N L-
® GTK Maaperé 1 : 200 000 (22026} - .lL«_ L. Y ) A Ml

Kuva 38. Suunnittelualueen maapera.

Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla. Peranevan alue sijaitsee Litorina-vyohykkeen tuntumassa, ja riski happa-
mien sulfaattimaiden esiintymiselle on olemassa. Tutkimusten mukaan sulfidimateriaalia voi esiin-
tya turpeessa, kivennaismaissa ja moreenissa myos Litorina-vyohykkeen ulkopuolella, varsinkin jos
alueet sijaitsevat mustaliuskealueilla.

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistojen happa-
moitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.
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Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien my6ta pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitad kautta my6s happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kar-
toitustyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdoisyys suunnittelualueella lienee hyvin pieni. Suunnittelualuetta Iahimpana olevissa kar-
toituspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. GTK:n mukaan HaSu-kartoitus ei ole kuiten-
kaan ulottunut Kairinevan alueelle, joten riskin arviointi luotettavasti on vaikeaa. Lahimmat musta-
liuskeet sijaitsevat suunnittelualueesta koilliseen Kallingin alueella niin kaukana, joten niilld ole to-
denndkdisesti vaikutusta.

Geologiset arvokohteet

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Haarahaudankangas — Ke-
tunpesdnkangas (MOR-Y10-015) sijaitsee vajaan viiden kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta.

Topografia
Suunnittelualue
on maastonmuo-
doiltaan vaihtele-
vaa ja sijoittuu
paaosin korkeus-
tasolle noin
+130...+140
(N2000). Maaston
yleisviettosuunta
alueella on kaak-
koon kohti Ve-
netojan tekojar-
ved. Suunnittelu-
alueen korkeim-
mat maastonkoh-
dat sijaitsevat alu-
een ita- ja lounais-
osassa. Suunnitte-
lualueen topogra-

fia on esitetty vie-
reisessi kuvissa. Kuva 39. Suunnittelualueen topografia.

Korkeusmalli 2 m

() Perénevan suunnittelualue
D Kairinevan suunnittelualue
Korkeus merenpinnasta (m mpy)
P Max: 150
L Min:108

& MML Korkeusmalli 2 m (2/2026)
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6.7.1.2 Vaikutukset maa- ja kallioperddn

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lajitystd, massanvaihtoa ja mah-
dollisesti louhintaa tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voi-
maloiden ja infran rakennettavuuden kannalta pddasiassa rakennettavuudeltaan huonolaatuista
turvetta, jolloin perustaminen tapahtuu massanvaihtojen tai vaihtoehtoisilla perustamistavoilla
(esim. paalutus).

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Kallinkin kaakkoispuolella ja Ros-
kaojansaarien kaakkoispuolella on kalliokiviaineksen ottoalueet, joista on mahdollisesti saatavissa
kalliokiviainesta hankkeen rakentamista varten. Vaikka GTK:n tietokannoissa ei ole havaintoja mer-
kittavista rakennuskivi- tai kalliokiviaineskohteista kokonaissuunnittelualuella, GTK:n mukaan alu-
een kallioista ja maaperasta on mahdollista saada kayttokelpoista kiviainesta tie- ja kenttarakentei-
siin.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkddn maaperaan vaan la-
hinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Voimansiirtoreitillda tehdaan maankaivuja voimajohto-
pylvaiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Suunnittelualueelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita.

Alueen koillispuolella on malminetsintdlupa Koivusaarenneva nimiselle esiintymalle (Titanor Oy),
jonka alue rajautuu kokonaissuunnittelualueen ulkopuolelle. Kairinevan ja Perdanevan Ti-V-Fe esiin-
tymat sijoittuvat alueisiin, jossa on vireilla malminetsintdalupahakemus (Titanor Oy). Kaivoslain mu-
kaiset varausalueet tai malminetsintdalueet eivat ole este tuulivoimaloiden tai sahkonsiirron toteut-
tamiselle. Jos malminetsintdlupa myénnetdan tuulipuiston alueelle, on malminetsintdayhtion sovi-
tettava toimintansa yhteen tuulipuiston rakentamisen kanssa. Malminetsintad ei saa estda muuta
maankadyttoa.

Happamat sulfaattimaat

Voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eika voima-
loiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Myds uusien tielinjausten ja sdah-
konsiirtoreittien rakentamisalueella arvioidaan olevan epatodenndkoinen happamien sulfaattimai-
den esiintymiselle.

Vaikka alueelle sijoittuu laaja-alaisia turvealueita, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien
esiintymisen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-
aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen
pohjamaa on hiesupitoista. Suunnittelualueen kallioperassa ei ole todettu mustaliuskeita.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittdaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
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Maanrakennustoiden yhteydessd havainnoidaan happamien sulfaattimaiden esiintymista ja tar-
peen tullen niiden esiintymista tutkitaan ja mikali havainnot antavat aihetta, ryhdytaan tarvittaviin
toimenpiteisiin. GTK:n mukaan maaperdnaytteiden inkubointi ja sita seuraavat pH- ja asiditeettimit-
taukset parantaisivat entisestdadn sulfidimateriaalien havaitsemista ja hapontuottopotentiaalin
maarittamista.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylim&araisia kasvillisuus-, puusto- ja
maaston muutoksia on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayt-
taa pohjavedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, etta happamien valu-
mavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. lajitys alkuperdista vastaaviin olosuh-
teisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |3jitettdessda happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee
kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltdvien kaivumasso-
jen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko ra-
kentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskoh-
teeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan kokonaisuutena
hyvin vahaisiksi. Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdn hyddynnettavyytta tieverkos-
ton ja sahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperadn. Mikali tuu-
livoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liittyvat [ahinna mah-
dollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista
tai voimaloista.

6.7.2 Pinta- ja pohjavedet
6.7.2.1 Nykytila

Pintavedet

Kokonaissuunnittelualueelle sijoittuu pienelta osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi sekd pohjois-
osassa alue sivuaa Ylimmaista kalliojarvea. Kokonaissuunnittelualue sijoittuu valuma-alueiden paa-
jaossa Perhonjoen vesistoalueelle (49) ja Lestijoen vesistoalueelle (51). Kolmannen jakovaiheen alu-
eista alue sijoittuu padosin keskiosaan sijoittuvalle Venetjoen alaosan alueelle (49.071), lansiosassa
Liedesjoen valuma-alueelle (49.034), pohjoisosassa Latonevanojan valuma-alueelle (49.057) ja Har-
kdojan valuma-alueelle (51.08) seka itdosassa Venetjoen tekojarven alueelle (49.072). Venetjoki vir-
taa suunnittelualueen etelapuolella ja laskee Halsuanjarveen, josta edelleen Perhonjokeen ja Kok-
kolan edustalla Perdamereen. Liedesoja sijaitsee kokonaissuunnittelualueen lansireunalla ja laskee
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Halsuanjarveen ja Perhonjoen kautta Kokkolan edustalla Peramereen. Alueen lansiosasta laskee Uu-
denniitunoja, joka laskee Latonevanojaan ja edelleen Ullavanjarven Hanhilahteen.

Perhonjoki on pituudeltaan noin 160 kilometrid. Perhonjoen vesiston valuma-alue on noin 2 524
km?, josta peltoa noin 10 prosenttia ja suota noin 41 prosenttia ja loput pddosin metsda. Suurimmat
Perhonjoen sivujoet ovat Halsuanjoki, Kéyhajoki ja Ullavanjoki. Perhonjoen pdauoma Vetelin Ray-
ringilta jokisuulle kuuluu suuriin turvemaiden jokiin. Perhonjoki virtaa maatalousvaltaisella alueella,
minka vuoksi maatalouden kuormituksen vaikutukset korostuvat. Vesistdalueen latvaosissa koros-
tuvat turvetuotannon ja metsatalouden vaikutukset. Perhonjoen alajuoksun ja etenkin siihen laske-
vien alajuoksun sivujokien suurin ongelma on happamuus, silla kuivattuja happamia sulfaattimaita
esiintyy alueella runsaasti. Perhonjoen vesistd on myds usean kunnallisen jatevesipuhdistamon pur-
kuvesistd. Alueella on my6s runsaasti turkistarhausta. Perhonjoessa ja Venetjoessa on voimalaitok-
sia ja Venetjoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Perhonjoki on hydrologis-
morfologiselta tilaltaan pdaasiassa tyydyttavassa tai valttavassa kunnossa.

Harkaojan va
51.08

Latonevanojan va

49.057

MNaatinkiojan va l
49.064 Palhddnnev:

Venetjoen tekojarven a

4

A49.072
Koyhajoen
ylaosanva
49.063
Lie .
Liedesojan va a—
49,034 Venetjoen alacsana -
49.071 g 1 =
va |
[ Peranevan suunnittelualue  Valuma-alueiden padjako [ Valuma-alueiden 3. jako
[ Kairinevan suunnittelualue Perhonjoen vesistéalue Pintavedet
Lestijoen vesistdalue A

@ MML Taustakartta WMTS (2/2026), SYKE Ranta 10 (2/2026), SYKE Valuma-aluejake 1920 {2/2026)

Kuva 40. Valuma-alueet ja pintavedet suunnittelualueella.
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Kokonaissuunnittelualue on nykytilanteessa voimakkaasti ojitettua ja alueelle sijoittuu turvetuotan-
non vesienkdsittelyrakenteita. Kaytosta poistuneelle turvetuotantoalueelle on jatetty seuraavaa
maankdyttda tukevia vesienkasittelyrakenteita kuten pdisteputkia, lietteenpidattimia ja laskeutus-
altaita, niilta osin kuin niista ei ole ollut haittaa seuraavalle maankaytolle. Kairinevan suunnittelu-
alueelle sijoittuu nykytilassa painovoimaisesti toimivat kosteikot 2 ja 3 seka pintavaluntakentat 2
(gravitaatio) ja 3 (pumppu). Pintavaluntakentdn 3 pumppaus on suunnitelmissa lopettaa. Lansi- ja
Sisa-Suomen aluehallintovirasto on paatoksellaan (nro 54/2024) 6.5.2024 hyvaksynyt Kairinnevan
turvetuotantoalueen kosteikon 1 jalkihoitosuunnitelman. Jalkihoitosuunnitelman mukaisesti veden
pumppaaminen kosteikolle 1 on paattynyt loppuvuodesta 2024, jonka myota kosteikko on kuivunut.
Kokonaissuunnittelualueen vesienjohtamisen nykytila on kuvattu seuraavassa kuvassa.

.//
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Kuva 41. Ote vesien johtamisen nykytilasta alueella. (© Neova Group, 2026)
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Kokonaissuunnittelualueen kaakkoisosiin sijoittuva Venetjoen tekojarvi on saannostelty allas, jonka
pato sijoittuu kokonaissuunnittelualueen laheisyyteen. Lisaksi padon ylisyoksykynnys sijaitsee Kairi-
nevan suunnittelualueen koillisosassa. Pieni osa kokonaissuunnittelualueesta sijoittuu padon ns. va-
hingonvaara- eli murtumavaara-alueelle.

Pohjavedet

Suunnittelualueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lédhin 1-luokan vedenhankintaa varten
tarkea Liedeksen (1007405, 1-luokka) pohjavesialue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydelld koko-
naissuunnittelualueen lounaispuolella. Liedeksen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,55 km? ja
varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala 1,75 km?. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi on arvioitu
2500 m3/d. Pohjavesialue on antikliininen eli pohjavetta purkava harjumuodostuma.

Kokonaissuunnittelualueen lansipuolella noin 2 kilometrin etdisyydella sijaitsee Isonevan (1007451,
2-luokka) pohjavesialue, alueen eteldpuolella noin 2,3 kilometrin etdisyydelld Isoharjun (1007401,
1-luokka) pohjavesialue, alueen luoteispuolella, noin 5 kilometrin etdisyydelld Rahkosenharjun
(1088501, 1-luokka) pohjavesialue ja koillispuolella noin 10,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Sy-
kardisen (1084904, 2-luokka) pohjavesialue.

Isonevan pohjavesialueen 0 1 2 3 4km
kokonaispinta-ala on 1,17
km? ja varsinaisen muo-
dostumisalueen pinta-alaa A
Rahkosenharju
ei ole maaritetty. Muodos- 1088501
tuvan pohjaveden maa-
raksi on arvioitu 400 m3/d.
Pohjavesialue on synklii-
nen eli pohjavetta kerdava
harjumuodostuma.  Lie- 2
des-Possakkoneva valisen jIH
harjujakson ydinosa on ka- \\
pea ja se sijaitsee padosin 3
paksun turvekerroksen
alla, eika juurikaan erotu
ymparistostaan. Liedes-
Possakkonevan aluetta on
ajateltava sen peitteisyy- Neifisghent
desta huolimatta pohjave-
sialtaana, jonka keskei-
sena osana on eniten vetta Kuva 42. Pohjavesialueet kokonaissuunnittelualueen laheisyydessa.
varastoiva ja  johtava
runko-osa ja tahan virtaus-
yhteydessa olevat lieve-
alueet.
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il . .
[ Perédnevan suunnittelualue

[ Kairinevan suunnittelualue
Pohjavesialue
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HALSUA muodostumisalue

Ischarju
. 1007401

X @ MML Taustakartta WMTS (2/2026)
Majasaari @ SYKE Pohjavesialuset (2/2026)
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6.7.2.2 \Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu metsdtalouden ja turvetuotannon tarpeisiin.
Osayleiskaavasta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistdvaikutuksia. Maarakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset pintavesille ovat tilapadisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella
harjoitetun metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdta pintavesien kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, silla alue on voimakkaasti ojitettua ja kaivutoi-
den vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymdajasta johtuen.
Suunnittelualueen voimalapaikoilta 14 ja 16 vedet valuvat nykytilassa Uudenniitunojaan seka voi-
malapaikoilta 15, 17, 18, 20 ja 21 Kairinevan vesienkasittelyrakenteiden kautta Venetjokeen. Voi-
malapaikalta 22 metsatalouden ojaston kautta Ylimmadinen Kalliojarveen. Mahdollisesti lisdanty-
neesta kiintoaines- ja ravinnekuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestol-
taan lyhytaikainen ja vesistdalueen laajuuteen seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna
vahadinen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Maanmuokkaustoimenpi-
teet pyritddn tekemaan ajankohtana, jolloin kuormitus vesistdihin jaa mahdollisimman vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sdilymisestda, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen va-
luma-alueille.

Entisten turvetuotantoalueiden osalta kuivatus ja sen aiheuttamasta turpeen hajoamisesta johtuva
kuormitus minimoidaan joko kuivatustasoa sdatamalla tai tarpeen mukaisin vesiensuojeluratkai-
suin. Alueella ei tulla pumppaamaan vettd, eika luontaisia kosteikoita ldhdetd kuivaamaan. Lahto-
kohtaisesti turvetuotannon aikaiset sarkaojat tullaan jattamaan nykyiselleen ja ojitusilmoitus teh-
daan, mikali hankkeen toteuttaminen edellyttaa vahadista merkittavampia ojitustoimenpiteita alu-
eella. Rakentamisvaiheen ajalle tehdaan vesienhallintasuunnitelma ja vesienlaadun seurantasuun-
nitelma.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Maanrakennustyot kuitenkin aiheutta-
vat valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kohoamista vesistdissa. Mikali rakentamistoi-
menpiteet edellyttdvat kallion louhintaa, voivat typpipitoisuudet kohota véliaikaisesti vesistoissa.
Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta sii-
hen varaudutaan asianmukaisin suojatoiminnoin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemi-
kaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidistd. Tama
riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisdavan
tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden ldheisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen



100

huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todenndkdisesti niin pienis,
ettd toiminta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Suunnittelualue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myds pohjavesialueen
Iahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljy-
padstotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Maaperassa kulkeutuva 6ljy ei taten
aiheuta riskia etaalla sijaitsevien pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakodisyys ja merkittavyys
riippuvat myos siitd, miten ldhelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtékohtaisesti pe-
rustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talldin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset il-
menevat [ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen
kestaa arviolta enimmilldan 1—2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheutta-
vat vain hyvin epdtodenndkoisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon.
Edellda mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen
haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohja-
vesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltdaan vahaising, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin
pohjavesialueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi.
Hankkeen toiminnan aikana kasitellddan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneis-
tojen 6ljyja sekda muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sdilytetdaan 6ljya noin 1-1,5
m3 ja jaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa
maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin
epatodennakaisti. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysay-
tetaan. Jos oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisélld. Roottorissa ja itse tor-
nissa on varoaltaat ja Oljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa.
Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tyéohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi nor-
maalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittain epatodennakoisena. Tuulivoimaloiden ja metsan/turveken-
tan valiin on tarpeen jattda palamaton kaistale esim. tie tai kaistale murskekenttaa, jolla voidaan
estaa palon leviamista metsasta/turvekentasta tuulivoimalaan.
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Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta
esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohja-
veteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen
ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten,
ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetddn takaisin maaperadn pintavalutuksen
kautta).

Poikkeuksellisessa, mutta epatodenndkodisessa tulvassa tekojarven vesi voi virrata ylisyoksykynnyk-
sen yli, josta vesi purkautuu hallitusti tekojdarven alapuoliseen Venetjokeen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdvaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen. Mi-
kali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tdstda samantyyppisid vahaisia vaikutuksia
kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan seka pinta- ja
pohjavedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalus-
tosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

6.7.3 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
Kokonaissuunnittelualueelle on laadittu vuosina 2022, 2023 ja 2025 kasvillisuus- ja luontotyyppi-

inventoinnit, jotka on esitetty kaavaselostuksen liitteina 5A, 5C ja 12. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
inventoinneissa alueelta rajattiin mahdolliset lainsdadannon (luonnonsuojelulaki, metsalaki, vesi-
laki) mukaiset suojeltavat luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit sekd havainnoitiin suojelunarvoista
putkilokasvilajistoa. Hankealue on tarkasteltu kokonaisuudessaan, jotta arvokohteiden lisdksi on
saatu hyva kasitys myos alueen talousmetsien tilasta ja voimaloiden rakennuspaikoista.

Taustatietojen sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohden-
nettiin etenkin suoalueilla mahdollisiin puustoisiin arvokohteisiin ja pienvesien lahiymparistéihin.
Vuoden 2025 inventointi koski YVA-menettelyn jdlkeen muuttuneiden voimalapaikkojen ja tielinjaus-
ten tarkistuksia. Inventointien tausta-aineistoina hyodynnettiin laji.fi -tietokannan havaintotietoja la-
jistosta alueella ja sen ldhialueella. Lisdksi tarkasteltiin Suomen Metsdkeskuksen avoimen metsdvara-
tiedon aineistoja seka tiedusteltiin mahdollisia uusia metsatalouden ymparistotukikohteita ja Metso -
rahoitusohjelman kohteita.

6.7.3.1 Nykytila
Halsuan ja Kokkolan seutu sijoittuu keskiboreaalisen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvydhykkeen alu-

eelle. Soiden osalta Kairinevan ja Peranevan alue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoi-
den (3a) ja Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2a) vaihettumisvyohykkeelle. Alueen kalliopera
on hapanta ja alueella ei ole erityista kalkkivaikutusta, joka lisdisi vaateliaan kasvillisuuden ja sam-
mallajiston esiintymispotentiaalia.

Kokonaissuunnittelualue on laajalti entistad turvepohjaista ja rameista seutua, joka on vahvasti oji-
tettu, ja alueella on my6s runsaasti kdytosta poistunutta turvetuotantoa. Merkittdva osa kaytosta
poistuneesta turvetuotantoalueesta on jo metsittynyt. Turvetuotantoalueiden ulkopuolella sijaitse-
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vat kivennadismaan kasvupaikkatyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja suurin osa alueen metsa-
pinta-alasta on aikanaan ojitettuja suometsid, jotka ovat rameisten soiden turvekankaita ja ra-
memuuttumia.

Suunnittelualueen suoluonto on siten myds entisten turvetuotantoalueiden ulkopuolella enimmak-
seen hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Luontoarvoiltaan merkittdvimmat suoluontokohteet
ovat Perdnevan suunnittelualueen itdosassa sijaitsevat Perdnevan ja Hyotysaarennevan ojittamat-
tomat suoalueet. Ndidenkin alueiden osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Perdnevasta myos osa
on otettu turvetuotantoon. Metsdaluonnon osalta suunnittelualueen luontoarvot perustuvat iak-
kdaampiin, runsaslahopuustoisiin kangasmetsdsaarekkeisiin ja puustoisiin soihin, jotka ovat kooltaan
suhteellisen pienialaisia.

Arvokkaat luontotyyppikohteet ja huomionarvoiset kasvilajit

Kokonaissuunnittelualueelta on rajattu 31 kasvillisuuden ja luontotyyppien perusteella arvokasta
luontokohdetta (liitteet 5A, 5C, 12), joista viisi sijoittuu Perdnevan suunnittelualueelle ja 26 Kairi-
nevan suunnittelualueelle. Arvokkaista luontokohteista viisi on monimuotoisuudelle erityisen tar-
keitd (luokka 2), 17 monimuotoisuutta turvaavia (luokka 3) ja yhdeksan paikallista monimuotoi-
suutta tukevia (luokka 4). Merkittavimmat luontokohteet ovat edustavia runsaslahopuustoisia ja se-
kapuustoisia varttuneen havumetsan kohteita. Lisdksi arvokkaat luontokohteet edustavat luonnon-
tilaisten soiden muodostamia luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita, joiden arvoa
lisadvat uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen kohteella. Lisaksi selvitysalueella on pienialaisia,
luonnontilaisia korpi- ja ramesoita.

Selite
[ Kairinevan kaava-alue
[ Peranevan kaava-alue
e Kairinevan voimalat
e Perdnevan voimalat
Aurinkovoima-alueet
Kunnostettavat tiet
Uudet tiet

Arvokkaat luontotyyppikuviot

[ Arvoluokka 2 - Erityisen tarkedt
kohteet

[ Arvoluokka 3 - Monimuotoisuutta
turvaavat kohteet

[ Arvoluokka 4 - Monimuotoisuutta
tukevat kohteet

Metsdlaki 10§

Huomionarvoiset kasvilajit
Valkolehdokki

Kuva 43. Arvokkaat luontotyyppikuviot kokonaissuunnittelualueella. Kartan numerointi viittaa kaavaselostuksen liitteena
esitettyjen selvitysten kohteiden numerointiin. Punaisella numeroinnilla esitetyt kohteet esitetty liitteessa 5A, vihrealla
numeroinnilla esitetyt kohteet liitessa 5C seka violetilla numeroinnilla esitetyt kohteet liitteessa 12. (© MML)
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Suunnittelualueella ei ole aiempia havaintotietoja uhanalaisesta tai muutoin merkittavasta kasvila-
jistosta (laji.fi -tietokanta, 11/2023) eika selvityksissd havaittu huomionarvoisia lajeja.

6.7.3.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoita varten puusto noin 2 heh-
taarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien
molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poista-
maan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston |ahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddantymi-
nen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Voimapaikat ja suurimmaksi osaksi myos
uusi huoltotiesto sijoittuvat kivenndismaalle ja puustoltaan varttuviin - nuoriin taimikkovaiheen kas-
vatusmetsiin seka turvetuotantoalueille. Kokonaissuunnittelualueelle sijoittuvien metsakuvioiden
nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienten paatehakkuiden seka
puuston nuoren idn vuoksi. Rakentamisen myo6ta tavanomaista talousmetsaluontoa poistuu niilta
tuulivoimalaitosten rakennuspaikoilta, jotka sijoittuvat metsaisille alueille. Tama on kokonaissuun-
nittelualueen kohdalla arviolta noin 26 hehtaaria. Naiden liséksi tuulivoimaloiden rakentamisen vaa-
tima pinta-ala muodostuu, voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuksista seka rakennet-
tavan sahkdaseman ja sahkdvaraston alueesta. Lisdaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuuli-
voimakomponenttien varastointialueita. Vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan kui-
tenkin vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vdahdinen suhteessa koko rajattuun suunnittelualueeseen. Li-
saksi tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparistoén
hydrologian, maaperan ja veden kemian seka mikroilmaston kautta. Vaikutukset kohdistuvat paa-
asiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin. Alueella
oleviin vesistdihin ja virtavesiin vaikutukset jadvat vahaiseksi, koska voimalapaikat sijoittuvat riitta-
van kauaksi vesistOista. Rakentamisvaiheen maaperan muokkaustoista voi aiheutua hetkellista kiin-
toaines- ja ravinnekuormitusta pintavesiin esimerkiksi sadevesien mukana.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jos-
sain madrin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei ko-
vin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassat) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Uusi huoltotiestd sijoittuu kivenndismaiden lisdksi turvetuotantoalueille ja vahadisesti myds ojite-
tuille turvemaille. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla
kohteelle tuodaan murskeita ja maamassoja. Koska turvepohjilla uudet huoltotiet sijoittuvat enim-
makseen entisille turvetuotantoalueille, vaikutus suokasvillisuudelle on melko vahainen.
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Tuulivoimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkdd tavanomaisiksi
metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Kaavaratkaisussa on huomioitu luontoselvityksessa alueella tunnistettu erityisen tarkea kohde luo-2-
merkinnalla, minka lisaksi monimuotoisuutta turvaavat ja tukevat kuviot on huomioitu toimintojen
osoittamisessa ja sijoittelussa mahdollisuuksien mukaan. Kaavan yleismaaraysten mukaisesti tuulivoi-
maloiden, tuulivoimaloiden huoltoteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden, siahkdélinjojen ja
maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunnistetut arvokkaat luonto-
kohteet. Kohde tulee maarata rakentamisluvassa merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpi-
teet voivat vaarantaa kohteen sdilymisen.

Perdnevan osayleiskaavassa osoitettu tuulivoimarakentaminen sijoittuu ldhimmilladn 200 metrin
etdisyydelle arvoluokan 2 kohteesta (liite 5A, kohde 10 Hy6tysaarenneva), joka on laaja avosuotyyp-
pien kokonaisuus, jota reunustavat ojitetut alueet. Kohde on huomioitu tuulivoimalan 15 sijoitte-
lussa ja tuulivoimalan alueen (tv) rajauksessa siten, ettd se sijoitettu valumaolosuhteiltaan edulli-
seen paikkaan, jolloin rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia arvokkaalle luontokohteelle. My6s kohde
11 (liite 5A, Savikoskenkankaan rantasuot) sijoittuu osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimara-
kentamisen kanssa eri valuma-alueelle ja niin etdalle rakentamistoimenpiteistd, ettei siihen arvioida
kohdistuvan vaikutuksia. Suunniteltu uusi huoltotiesto sijoittuu myos niin etdalle arvokkaista luon-
tokohteista, ettei vaikutuksia luontokohteille muodostu.

Voimala 17 huoltoteineen sijoittuu arvoluokan 4 (liite 5C, kohde 13) lyhytkorpirdameen rajaamalle
alueelle noin 25 m etdisyydelle kohteesta. Osa kohteesta tulee osayleiskaavan mukaisen rakentami-
sen myo6ta hdaviamaan. Lisdksi voimalan 22 alueelle sijoittuu arvoluokan 3 varttuneen kuivan kan-
kaan kohteet (liite 5C, kohteet 14 ja 16), jotka ovat luonnontilaltaan kohtalaisia ja lajistoltaan tavan-
omaisia. Laajempi kohde (14) on huomioitu tuulivoimalan alueen rajauksessa jattamalla valtaosa
kohteesta rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle. Kokonaisuudessaan osayleiskaavan mukaisella
rakentamisella on heikentdva vaikutus ko. kohteille, jonka ei voida kuitenkaan arvioida muodostu-
van merkittavaksi vaikutusten paikallisuuden ja kohteiden tavanomaisen ja heikentyneen nykytilan-
teen perusteella.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta alueen pohjavesioloihin, koska tuulivoimaloiden ko-
koamisalueet toimivat edelleen pohjaveden muodostumisalueena. Itse tuulivoimaloiden perustuk-
set ovat pienialaisia, jolla ei ole merkitystd pohjaveden muodostumiselle. Pohjavesivaikutteisiin
luontotyyppeihin ei siten muodostu hydrologisia vaikutuksia. Tiereunametsien raivaus ei myodskaan
muuta pohjavesioloja.

Sisdisessa sahkonsiirrossa pyritadan hydédyntamaan huoltoteitd siten, ettd tarvittavat maakaapelit
tullaan sijoittaman pddsaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Talloin vaiku-
tukset kohdistuvat padosin karujen talousmetsien tavanomaiseen lajistoon ja ovat tyypiltdan hyvin
paikallisia.
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Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Perdanevan suunnittelualueelle ei paikannettu huomionarvoisten kasvilajien esiintymia hankkeen
luontoselvityksissa, eika havaintoja ole myodskaan Lajitietokeskuksen tietokannoissa (aineistopyynto
11/2023). Kasvillisuusarviointiin liittyy vahaista epavarmuutta, silld kaikkia alueella esiintyvia huo-
mionarvoisia kasvilajeja ei ole valttamatta havaittu tai tunnistettu. Selvitykset on kohdennettu kat-
tavasti rakentamisen alueille, joten epavarmuustekijan vaikutus arviointiin jaa erittdin pieneksi.

6.7.3.3 Haitallisten vaikutusten vdhentdminen

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventda suunnittelemalla rakentamistyot siten,
ettd raskailla tyokoneilla liilkutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistdssa mahdollisim-
man vahan. Lisaksi talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahemman lahiymparistoa, jolloin
turvemaahan jaavat painanteet eivat muuta suokohteen vesitasapainoa paikallisesti.

Lisdksi rakentamiskalustolla liikkuminen tulee minimoida ja keskittaa liikkuminen voimajohdon kes-
kilinjalle seka pylvaspaikoille. Voimajohdolle johtavia tilapéisia huoltoteita ei tule sijoittaa erityis-
kohteissa johtoalueen ulkopuolelle. Rakentamisen jalkitdina kaivujaljet tulee tasata ja kunnostaa
kulkujaljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai Iajityksid), jotka aiheut-
taisivat hairiota ympariston vesitaloudelle.

6.7.4 Linnusto

Kokonaissuunnittelualueella ja sen lahiympaéristossa on toteutettu vuosien 2022, 2023 sekd 2025
aikana linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksia sekd muutontarkkailua. Linnus-
toselvityksista saadun aineiston lisdksi arviointitydon tukena on hyodynnetty kaikkea alueelta seka
sen ymparistdstd olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietolahteita
ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen laht6tiedoiksi on hankittu mm. Lajitietokes-
kuksen havaintoaineistoja (Laji.fi) (1/2022) seka TIIRA-havaintojarjestelman aineistoja.

Linnustovaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille,
tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvokkaille kohteille
mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin.

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteydesséa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen
linnuston nykytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin liitteissa 5A, 5D ja 5E
seka sensitiivisten lajien osalta liitteissa 5B, 10A ja 10B.

6.74.1 Nykytila
Pesimilinnusto ja pesimaaikaiset lajit

Kokonaissuunnittelualueen elinymparistot koostuvat pddasiassa voimakkaasti ihmisen kasittele-
mista metsa- ja suoalueista, jossa lintujen elinymparistdt ovat hyvin pirstoutuneita. Linnustoselvi-
tyksessa kokonaissuunnittelualueella havaittiin pesimdaikaan kaikkiaan 83 lintulajia. Kaikista pesi-
maaikana havaituista lajista (sisdltden myos lajit, joita ei varmasti voitu tulkita pesiviksi) 48 lajia on
huomionarvoisia. Naista 14 lajia on valtakunnallisesti uhanalaisia ja 15 lajia valtakunnallisesti silmal-
lapidettavia. Alueellisesti uhanalaisia lajeja oli 3 ja lintudirektiivin liitteessa | mainittuja lajeja 13.
Huomionarvoisiin lajeihin lukeutuu myos lajeja, jotka todennakoisesti eivat pesi suunnittelualueella.
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Tallaisia ovat mm. pikkulokki, naurulokki ja haarapaasky. Kokonaissuunnittelualueella tunnistettiin
seitseman linnustollisesti arvokasta aluetta, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa. Arvokkaiden lin-
nustokohteiden tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 5A, jossa esitetysta poiketen kohteen 2 olo-
suhteet ovat kuitenkin muuttuneet luontoselvitysten ajankohdan jalkeen (2022-2023). Alueen arvo
vesilinnuille ja kahlaajille on havinnyt, kun jalkihoitosuunnitelman mukaisesti veden pumppaaminen
kosteikolle on paattynyt loppuvuodesta 2024 ja kosteikko on kuivunut (kts. 6.7.2.1).

Kokonaissuunnittelualueen metsaalueiden linnusto koostuu padasiassa tavanomaisista ja alueelli-
sesti yleisista metsatalousvaltaisilla alueilla toimeen tulevista lintulajeista. Turvetuotantoalueiden
yhteydessa esiintyy myds avomaalajeja. Pistelaskennoissa havaittiin yhteensa 37 lajia, joista varpus-
lintuja oli 29 lajia.

Huomionarvoisten lajien havaintopaikat on esitetty liitteessa 5A seka lajit ja niiden parimaarat ja
suojelustatus on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 7. Kokonaissuunnittelualueen huomionarvoiset lintulajit. U: Uhanalaisuus; EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut,
NT = silmallapidettava. (Hyvarinen ym., 2019), Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji: U =
uhanalainen. Dir. = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji. VL = Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001). AL =
alueellisesti uhanalainen laji.

] Dir. VL AL | Laji U Dir. VL AL
Kalatiira
Laulujoutsen 2 X X Sterna 2 X X
Cygnus cygnus hirundo
Haaans ) VU x V||r.upoIIo . ) x
Strix uralensis
Anas penelope
. Helmipollo
T
avl 10 X Aegolius fu- 3 NT X X

Anas crecca
nereus

Jouhisorsa 1 VU Tervapaasky «
Anas acuta Apus apus

Tukkasotka i

Aythya fuli- 3 X el 3 NT
gula

Telkka Palokarki

Bucephala 7 X Dryocopus 1 X
clangula martius

Isokoskelo Kiuru

Mergus mer- X NT X Alauda arven- 3 NT
ganser Sis

Pyy Haarapaasky

Bonasa bo- 7 VU X Hirundo rus- X VU
nasia tica

Riekko Niittykirvinen

Lagopus lago- 6 VU Anthus pra- 3

pus tensis

Teeri Vastarakki

Tetrao tetrix 100 X X Motacilla alba 12 al
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Metso Leppalintu
Tetrao urogal- 5 Phoenicurus 4
lus phoenicurus
Kaakkuri Pen.sastasku
. X Saxicola ru- 6 VU
Gavia stellata
betra
E;Ztﬁ;uo_ Kivitasku
. 1 Oenanthe oe- 1 X
Circus aeru-
. nanthe
ginosus
Ruokokerttu-
Kanahaukka nen
Accipiter gen- 1 NT Acrocephalus 17 NT
tilis schoe-
nobaenus
Kurki Pensaskerttu
7 Sylvia commu- 4 NT
Grus grus .
nis
Kapustarinta Homatiainen
Pluvialis apri- 1 Parus monta- 12
caria nus
VEERITAE ) Toyhtotiainen
Gallinago gal- 20 NT . 5 VU, U
. Parus cristatus
linago
Kuovi Isolepinkdinen
Numenius ar- 2 NT Lanius excubi- X
quata tor
Valkoviklo Jarripeippo
Tringa nebula- 6 NT Fringilla mon- 10 NT X
ria tifringilla
Liro Isokapylintu
Tringa gla- 10 NT Loxia pytyop- X
reola sittacus
Rantasipi Punavarpunen
Actitis hypo- 2 Carpodacus 1 NT
leucos erythrinus
. . Peltosirkku
PlkkUIOk.kl X Emberiza hor- 2
Larus minutus
tulana
Naurulokki Pohjansirkku
Larus ridibun- X VU Emberiza rus- 1 NT X
dus tica
Harmaalokki Pajusirkku
Larus argenta- 1 VU Emberiza 37 VU
tus schoeniclus
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Selite
[ Kairinevan suunnittelualue
[ Peranevan suunnittelualue
e Kairinevan suunnitellut
voimalat
e Peranevan suunnitellut
voimalat
(53 Kairinevan suunnitellut
aurinkovoima-alueet

_____ Arvokkaat linnustokohteet

Kuva 44. Kokonaissuunnittelualueella linnustollisesti arvokkaiksi kohteiksi rajatut alueet. Kohteen 2 olosuhteet ovat heikentyneet
turvatuotannon lopettamisen myo6td, kosteikon 1 kuivuttua (kts. kohta 6.7.2.1).

Kairinevan suunnittelualueella havaittiin Suomessa darimmaisen uhanalaisia peltosirkkuja kaksi pa-
ria, joiden reviirit sijoittuivat Kairenevan turvetuotantoalueen tuntumaan. Kaytosta poistuneet tur-
peenkaivuualueet runsaine pajupensaikkoineen ja koivikkoineen nayttaisivat jossain maarin kelpaa-
van lajin pesimabiotoopiksi. Keski-Pohjanmaalla on noin 20 % Suomen peltosirkkukannasta Lajin
pddasiallisinta elinympaéristéa on laajat viljelysmaat, mutta noin 10 % kannasta on turvetuotanto-
alueilla. Turvetuotannon paattymisen kautta luonnollisen pensoittumisen ja ympariston sulkeutu-
misen vuoksi lajin tulevaisuus kokonaissuunnittelualueella on vaarassa.

Metsohavainnot keskittyivat kokonaissuunnittelualueen lansi-lounaisosaan, jossa tehtiin useita ha-
vaintoja Lovelammen ja Hautalahden-kankaan valiselld alueella. Metsohavaintoja tehtiin myds Pe-
ranevan suunnittelualueen koillisosassa ja soidinpaikka l6ydettiin suunnittelualueen ulkopuolelta.
Teerien soitimia todettiin useita, joista turpeenkaivuualueilla olevat soitimet eivat ole pitkalla aika-
valilla pysyvia, elleivat ne pysy avoimina turpeenkaivun loputtua. Muista kanalinnuista alueella ar-
vioitiin pesivan seitseman pyyparia ja kuusi riekkoparia. Viirupolléhavaintoja tehtiin alueen luoteis-
osassa Oriinselannevan luona osittain suunnittelualueen ulkopuolella. Suunnittelualueen koillis-
osassa oleva viirupolldreviiri sen sijaan sijoittuu ainakin osittain suunnittelualueelle. Helmipollére-
viireja todettiin kolme, jotka sijoittuivat kokonaissuunnittelualueen keskiosiin turpeenkaivuualuei-
den viliin jaaville pienehkoille metsaalueille.

Kokonaissuunnittelualue sijoittuu usealle maakotkan reviirille, joiden tiedossa olevat pesdpaikat si-
joittuvat etdalle suunnitelluista voimaloista. Kokonaissuunnittelualue kuuluu joiltakin osin kotkien
saalistusalueeseen, vaikka saalistusalueet suuntautuvatkin valtaosin muille alueille. Alueella ja sen
ympadristossa on tehty myds merikotkahavaintoja pesdpaikan sijoittuessa kuitenkin etdadammalle
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suunnittelualueesta. Vuoden 2025 lisdseurannoissa (liite 10B) voitii todeta, etta suunnitellut tuuli-
voimalat eivat sijoitu mahdollisille merikotkan pesimaalueille tai tarkeimmille saalistusalueille eika
niiden valille. Linnustoselvityksessa varmistettiin kanahaukan ja ruskosuohaukan pesinnat ja mah-
dolliseen pesintaan viittavia havaintoja tehtiin useista haukoista alueen ymparistdssa. Lahin ka-
lasdaksen pesa sijoittuu yli kahden kilometrin etdisyydelle ldhimmistad Perdnevan suunnittelualueen
voimalapaikoista.

Tarkempi nykytilan kuvaus sensitiivisita lintulajeista ja soidinalueista on esitetty vain viranomais-
kdyttoon osoitetuissa liitteissa 5B, 10A ja 10B.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitda muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Suomen ldnsirannikolla ja
Pohjanlahden rannalla kulkee kansainvalisesti merkittavia lintujen muuttoreittejd, joiden kautta
muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueille. Rannik-
koalueelle sijoittuvien valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien kautta muuttaa useita kymmenia
suojelullisesti arvokkaita lintulajeja seka runsaasti tuulivoiman linnustovaikutuksille herkaksi arvioi-
tuja lajeja.

Kokonaissuunnittelualue sijaitsee sisdmaassa, jonka alueelle ja Idheisyyteen sijoittuu vain kurjen
muuttoreitit. Merkittavimpien muuttoreittien ulkopuolella ja sisémaa-alueella, lintujen muutto on
yksildmaaraltaan selvasti vahdisempaa ja luonteeltaan huomattavasti hajanaisempaa. Alueen ym-
paristéon ei myoskadan sijoitu sellaisia maanpinnanmuotoja, jotka ohjaisivat merkittavasti lintujen
muuttoa alueella.

Lintujen kevat- ja syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisdmaalle tyypillisen viuhkamaista seka
vuoden 2022 ettd vuoden 2025 tarkkailuiden perusteella (liitteet 5A ja 5D). Seuraavaksi on kuvattu
selvityksissa havaitut keskeiset muuttajat alueen ymparistossa ja suluissa osoitettu prosenttiluku
osoittaa kokonaissuunnittelualueen yli muuttaneiden yksildiden osuuden.

Vuoden 2022 kevaalla joutsenia havaittiin 92 yksiloa (64 %), kurkia 1411 yksiloa (37 %), hanhia 585
yksiloa (52 %) ja paivapetolintuja 80 yksiloa (63 %), kun vastaavasti vuonna 2025 joutsenia havaittiin
vain muutama yksilo, kurkia 828 yksiload (49 %), hanhia 582 yksiloa (71 %) ja paivapetolintuja 25
yksiloa (84 %). Muista lajiryhmistd toyhtohyyppid, kuoveja, lokkeja ja kyyhkyja nédhtiin muutamia
satoja. Varpuslintujen kevatmuutto oli vaatimatonta. Kokonaisuutena kevatmuuttajien maarat ovat
sisdmaan alueelle tavanomaista tasoa eli eivat merkittavia.

Vuoden 2022 syksylla joutsenia havaittiin 105 yksiloa (61 %), kurkia 10394 yksil6a (6 %), hanhia 2571
yksiloa (32 %) ja paivapetolintuja 89 yksiloa (57 %), kun vastaavasti vuonna 2025 joutsenia havaittiin
34 yksilo, kurkia 3395 yksiloa (28 %), hanhia 1779 yksiloa (61 %) ja paivapetolintuja 31 yksiloa.

6.7.4.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimalinnustoon

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimarakentamisen merkittavimmiksi pesimalinnustoon koh-
distuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen aiheuttamat elinymparistdjen muutokset
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(voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja
pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaiset hdiriovaikutukset (lisdan-
tynyt ihmistoiminta, melu, voimaloiden karkottava vaikutus). Tuulivoimaloiden aiheuttamat tor-
maysvaikutukset kohdistuvat vain rajattuun osaan lajistosta.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittaiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormdysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Pohjanmaan metsaisillda maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointi-
menetelmadsta riippuen noin 1-5 lintuyksilon vélilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, Koistinen
2004). On huomioitava, ettd esitetty arvio koskee kaikkea alueella |api vuoden tapahtuvaa lintujen
liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttdaytymista tuulivoimaloiden ldheisyy-
dessa vuosina 2014-2023, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden ldhella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa
2019). Kyseessa on myds ainoa seurantojen aikana tehty havainto tuulivoimalaan tormaavasta lin-
nusta. Seurantojen aikana rekisterdéitiin lisaksi ”[ahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyoérivan roottorialan lapi lentdminenkdan
ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—-15 % roottorialan
lapi lentavistd linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen vilista lentavia lintuja.

FCG:n toteuttamien linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja il-
moitettu yhteensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormayk-
set ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet p&daasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin,
vaikka tutkimusalueet sijoittuvat osittain lintujen padamuuttoreiteille. Etenkin metsdkanalintujen on
havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa, ja Norjassa on rapor-
toitu riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsa-
kanalinnuille "aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalin-
tujen térmaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todenndkoi-
sesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin etenkdan alueella harjoitettavan
metsdstyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller, 2017). Tormayk-
sia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympéardivan metsan
variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vahentavan tehokkaasti (48 %)
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riekkojen tormayksid, samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu vahenta-
van tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen tormayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta. Met-
sakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat
linnut (petolinnut, tervapadasky, lokit).

Vaikutuksia linnustoon arvioitaessa kiinnitettiin erityistd huomiota sen mahdollisin vaikutuksiin
maakotkaan. Kokonaissuunnittelualue sijoittuu usean maakotkareviirin yhtymakohtaan. Tall6in toi-
saalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat useammalle kotkareviirille, mutta toisaalta hanke sijaitsee
kunkin reviirin reuna-alueilla, jolloin reviirien tarkeimmat saalistusalueet sijoittuvat kokonaissuun-
nittelualueesta siten etta ydinreviiriksi tulkittavat alueet ovat [dhimmilladankin muutamia kilomet-
reja suunnittelualueesta poispain.

Maakotkan osalta on tehty erillinen ja salassa pidettdva, vain viranomaiskdyttoon tarkoitettu ra-
portti, jossa on arvioitu Kairinevan ja Perdanevan hankkeen vaikutuksia lajiin. Elinympaéristomallissa
on tarkasteltu saalistusalueen menetysta, jota kuvaamaan kaytetdaan termia voimalavydhyke (500
metrin sdde voimalasta ja vyohykkeiden valiin jadvat alueet). Mallissa laskettiin myds maakotkan
tormaysriskin todenndkoisyys tuulivoimaloihin. Tormaysriski laskettiin ns. voimalabufferista, jolla
tarkoitetaan 250 m sateelld olevaa aluetta tuulivoimalan ymparistossa. Tassa tilassa lentdessaan
kotkalla on siis riski tormata lapoihin.

Mallinnukset (liite 10A) on laadittu YVA-menettelyssa tutkituilla VE1 ja VE2 voimalasijoittelulla. Kaa-
valuonnoksen voimalasijoittelu eroaa vahaisesti VE1 voimalapaikoista, mutta koska voimalavydhyk-
keiden osuus reviirien pinta-alasta on sdilynyt ennallaan tai vahentynyt, tuloksia voidaan pitdaa yha
ajantasaisina ja perusteena osayleiskaavan vaikutusten arvioinnille. Tormdysmallinnukseen kohdis-
tuu epdvarmuutta, silld voimalamaarat reviireilld ovat muuttuneet siirtojen myotd, mutta talla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta tormaysriskin merkittavyyden arviointiin, térmaysriskin jaa-
dessé selvasti alle kriittisen raja-arvon (yli 0,06 tormaysta/vuosi/reviiri).

Kokonaissuunnittelualueelle suunnitelluilla tuulivoimaloille on vaikutuksia useampaan maakotkare-
viiriin. Vaikutukset saalistusalueisiin on voitu todeta vahaisiksi, voimala-alueiden kattaessa vain n.
0,5-2,5 % reviirien pinta-aloista. Tormaysmallinnusten perusteella térmaysriskien kriittinen raja-
arvo ei ylity yhdelldkdan reviirilla, joten osayleiskaavalla ei muodostu merkittavia vaikutuksia maa-
kotkaan.

Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu merikotkan mahdollisille pesimaalueille tai tarkeimmille saa-
listusalueille eika niiden valille, joten voimalat eivat aiheuta merkittavaa este- tai hairidvaikutusta
alueen ymparistossa pesiville merikotkille. Merikotkan on todettu olevan erityisen herkka tormayk-
sille tuulivoimalan lapoihin (May ym. 2011), mista kertoo myds keskimaaraista alhaisempi tormays-
mallinnuksissa suositeltu vaistamiskerroin (95 %, Scottish Natural Heritage 2017). Suomessa teh-
dyssa tutkimuksessa merikotkaemojen vuosittaisen elossa sdilyvyyden arvioidaan laskevan 7,6 %
pesan sijaitessa viiden kilometrin sateelld tuulivoimaloista (Nebel ym. 2024). Osayleiskaavan mah-
dollistaman hankkeen osalta pesdpaikka sijaitsee kuitenkin hyvin todenndkdisesti tata kauempana.
Selvitysten (liite 10B) tulosten perusteella voidaan todeta, ettd merikotkan pesapaikkaan ei koh-
distu suoria vaikutuksia hankkeesta. Osayleiskaavan merikotkaan kohdistamat hairio-, este- ja tor-
maysvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisiksi.
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Alueen l3hialueella on aktiivinen kalasadsken pesd. Kalasdaski voi ulottaa ravinnonhakumatkansa
usean kymmenen kilometrin padhan pesaltd, mutta ottaen huomioon alueen, pesan ja potentiaalis-
ten kalastusvesistojen (Venetjoen tekojarvi, Ylimmainen ja Alimmainen Kalliojarvi, Vesajarvi, Terva-
lampi, Lovelampi, Ullavanjarvi, Halsuanjarvi, Vissaveden tekojarvi) sijainnin, eivat sadksen kalastus-
lennot suurissa maarin leikkaa aluetta, jota myds seurantahavainnot tukevat (liitteet 5B, 10B). Teo-
riassa on mahdollista, ettd sadkset voivat lentda Venetjarvennevan pesalta lanteen jopa Vissaveden-
tekojarvelle asti. Tosin sddkselle on tarjolla tatad lahempéanakin useita todennakoisesti sopivia kalas-
tusvesia. Kalasdaskien on esimerkiksi FCG:n toteuttamissa toimivien tuulivoimapuistojen seuran-
noissa todettu vaistavan tuulivoimapuistoja ja yksittdisia voimaloita. Kalasdaasken on todettu kierta-
van tai lentdvan yli kokonaisten puistojen, sekd lentdvan suoraviivaisesti voimaloiden valeista. Yh-
taan kalasadsken tormdysta voimaloihin ei ole todettu. Ndin ollen alueen ldhiseudulla pesiviin ka-
lasdadksiin kohdistuva térmaysriski arvioidaan merkittavyydeltddan vahaiseksi ja tuulivoimaloiden
etdisyys pesapaikkaan arvioidaan havaintojen perusteella riittavaksi.

Suunnittelualueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikkkuvat suurim-
maksi osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja
sijoittuu suunnittelualueelle sekd sen lahiymparistoon. Koska metsakanalintujen térmayskuollei-
suutta ei edelld esitetyn perusteella voida yleensa pitdaa merkittavana, tormaysvaikutukset arvioi-
daan linnuston osalta suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan merikotkaa lukuun ottamatta vahaisiksi.

Elinympdristémuutosten vaikutukset ja hdiriévaikutukset

Suunnittelualueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista
ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuuli- ja aurin-
kovoimaloiden rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset ndilld alueilla kohdistuvat padasiassa
alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen ai-
heuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikko-
jen laheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsa-
kanalinnut, pdivapetolinnut ja p6llot) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat
padsaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdaan yhden tai kahden
pesimdkauden ajalle. Rakentamisen jdlkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat
tyovaiheet vahenevat, ja osassa kansainvélisistd tutkimuksista on saatu viitteitd siitd, ettd nimen-
omaan rakentamisvaiheen hairioilld olisi merkittavimmat linnustovaikutukset (esim. Pearce-Higgins
ym., 2012). Useimmilla lajeilla hairintdvaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller,
2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laa-
jalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Toisaalta hairintavaiku-
tuksia ei ole l0ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tutkimuksissa raportoitu
kohdistuvan hdirintdavaikutusta. Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaiku-
tusten seurannoissa toiminnanaikaiset hairintdvaikutukset ovat jaaneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kala-
joella muutama pieni ja suojaisempi kosteikko sekd metsdlampi jaavat tuulivoimapuiston sisédpuo-
lelle siten, etta Iahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ym-
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parilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja (my0ds uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja liki-
main samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Toisaalta vastaavista
metsdaympadristoistd, etenkin nykyisen kokoluokan tuulivoimaloiden osalta, tutkimustieto toimin-
nanaikaisista vaikutuksista on edelleen vahaista ja osin puutteellista.

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat osin luonnontilansa menetténeillad kohteilla, ja alue on jo
nykyiselladn niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, ettd tuulivoimahankkeen
arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisem-
pia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. lakkaat ja kohtuullisen laho- ja kolopuustoi-
set metsdkuviot seka sellaista vaativaa linnustoa esiintyi suunnittelualueella kohtalaisesti. Pienien,
arvokkaammalle lajistolle soveltuvien metsdisten elinymparistolaikkujen sailyminen alueella ei ole
tuulivoimahankkeesta riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huomioimaan hankkeen
suunnittelussa. Valtaosa metsdisilld alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuis-
tojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten
tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004). Niinpa vaikutukset tavanomaisen talous-
metsdamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vidhaisia vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikai-
sista hairiovaikutuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestdan hyvin rikkonainen elinym-
pdristorakenne pirstoutuu entisestddn, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaavaa
elinymparistda. Kansainvalisissa tutkimuksissa metson habitaatin kdyton on todettu vahenevan noin
800 m paahan voimaloista (Taubmann ym., 2021; Coppes ym., 2020), mitd voidaan pitda jossain
madrin mahdollisena myds muiden metsakanalintujen osalta. Suomalaisten kokemusten perus-
teella tarkeita metson soidinpaikkoja voi sailya myos tuulivoimapuistojen alueella ja tuulivoimaloi-
den vilissd, jos myds muu maankayttd sen mahdollistaa (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soidinpaikan sailymisesta
kallioisella metsaalueella, jossa soidin sijoittui neljan tuulivoimalan viliselle alueelle (tuulivoimaloi-
den keskindinen etédisyys noin 1 km). Metsokanta oli selvitysvuoden tulosten perusteella melko
vahva ja alueelta |0ydettiin viisi sellaista soidinaluetta, jotka huomioitiin tuulivoimahankkeen suun-
nittelussa. Kolme soidinaluetta sijoittui tuulivoimapuiston sisdosiin ja kaksi aluetta sen reunalle. Jo-
kaisella alueella yksi tai useampia tuulivoimaloita sijoittui alle 500 m etdisyydelle rajatun soidinalu-
een reunoilta, vaikka ne olikin voimalasijoittelussa huomioitu. Niinpa hairintavaikutusta saattoi ulot-
tua soidinpaikoille asti ja niihin arvioitiin voivan kohdistua siirtymispainetta. Nain ei kuitenkaan ha-
vaintojen mukaan ole tapahtunut. Kalajoella teerikanta ei selvitysvuonna ollut erityisen vahva, eika
tuulivoimahankkeen arvioitu muuttavan teeren elinymparistdja merkittavasti, vaikka hairintdvaiku-
tusta saattoikin kohdistua niihin koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen
arvioitiin voivan jossain maarin muuttaa suunnittelualueelle sijoittuvien soidinalueiden sijaintia,
mutta suomalaisten kokemusten perusteella myds teerien on havaittu soidintavan tuulivoimaloiden
valiin jaavilla alueilla ja Iahes tuulivoimaloiden alapuolella. Teerien on yleisesti ottaen havaittu ole-
van elinympéristdjensa suhteen joustava.
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Kokonaissuunnittelualueella metso on harvalukuinen ja ldhimmat Peranevan suunnittelualueen voi-
malat sijoittuvat yli 1,3 km etdisyydelle alueen ulkopuolelle sijoittuvasta soidinpaikasta. Sen sijaan
alueen teerikanta on kohtalainen ja luontoselvityksessa soidintavien koiraiden maaraksi arvioitiin
noin 100 koirasta. Suurimmat teeren soitimet sijoittuivat suunnittelualueen reunoille ja lahimmat
Peranevan voimalapaikat sijoittuvat 330-450 m etdisyydelle niista. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei taten arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen teeri- ja metsokan-
toihin.

Suunnittelualueella esiintyvien petolintujen osalta elinymparistén muutosten vaikutukset ja hairio-
vaikutukset ovat vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen tavanomaista vastaavien met-
sdisten seutujen lajistoa, vaikka alue kuuluukin useampien suojelullisesti arvokkaiden padivapetolin-
tujen reviireille. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vahan padivapetolintujen habitaatin kayt-
toon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suo-
ralla tormdyskuolleisuudella (Meller 2017). Petolintujen saalistusymparistét muuttuvat pirstoutu-
neemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikut-
teista metsdtalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan suhteellisen vahaisiksi. P6ll6jen suhteen tilanne
on hieman toinen, joissakin tutkimuksissa (Tolvanen ym. 2023) niiden on todettu valttdavan tuulivoi-
maloita jopa kahden kilometrin paahan. Luultavasti suurin syy valttelyyn on tuulivoimaloiden melu,
joka vaikeuttaa kuulon avulla saalistavien pélléjen ravinnonhakua. Voimalahankkeella arvioidaan
taten olevan kohtalaisia vaikutuksia helmi- ja viirupolléon.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Kokonaissuunnittelualue sijaitsee sisimaassa, kaukana lintujen pdaamuuttoreittien ulkopuolella,
missd lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) padasiassa heikkoa ja hajanaista.
Sisdmaassa muutto kulkee yleensa levednd rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten
esimerkiksi harjut tai suurempien sisavesien rannikko voivat paikoin tiivistad. Suunnittelualueen
laheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat ohjata lintujen muuttoa
suunnittelualueelle.

Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena melko vahdan muuttavaksi tulkittuja lintuja seka
kevaalla etta syksylla, joka kuvastaa hyvin ennakoitua lintumuuton luonnetta alueella. Sisdmaassa
havaittujen lajien yksilomaarat ovat selvasti pienempia kuin rannikon muuttoreiteilld, joilla on
muuttoa ohjaavia johtolinjoja. Esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla joutsenien, hanhien ja
petolintujen maarat ovat useita kertaluokkia korkeampia. Alueelta ei mydskaan tunnistettu lintujen
muuttoreittejd, vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella. Tasta kurjen
syysmuutto voi olla poikkeuksena.

Suunnittelualueen kautta mahdollisesti suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimmat
tapahtumat ovat syksyinen kurkimuutto sekd hanhien syysmuutto. Nadissa tapahtumissa on
mahdollista, ettd useamman tuhannen yksilon muutto suuntautuu suunnittelualueen kautta, mutta
muuton tarkempi sijoittuminen on hyvin vahvasti riippuvainen muuttopadivan sdadolosuhteista eli
tuulen suunnasta ja voimakkuudesta. Esimerkiksi alueen itdpuolelle sijoittuva kurkien syksyinen
pddamuuttoreitti on leveydeltdan noin 70 km, jonka sisalla kurkien muutto vaihtelee muuttopaéivien
saatilan mukaan. Yleisesti kurkien pdamuutto tapahtuu kirkkaalla sdalla, jolloin muuttoparvet



115

lentavat useiden satojen metrien korkeudessa, usein selvasti tormayskorkeuden ylapuolella. Lisdksi
myos tormayskorkeudella lentdvien lintujen on havaittu pdaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja
ja vaistavan yksittadisia voimaloita. Kurkien syysmuutto yleensa kdaynnistyy saan kylmettya ja tuulen
kaannyttya pohjoiseen. Muutto on varsin keskittynytta ja hyvia muuttopaivia on syksylla yleensa
vain muutamia. Syksyn hanhimuuton voimakkuus vaihtelee niin ikdan saan mukaan, mutta yleensa
sisdmaassa muutto tapahtuu levedlla rintamalla. Sekda kurjet ettd hanhet kiertavat
tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita muutolla, ja suunnittelualueen kautta suuntautuu
vain pieni osa niiden kokonaisyksilomaarista.

Paamuuttoreitin lajille, kurjelle, laadittiin térmaysriskimallinnus (liite 5E), jonka mukaisesti 98 %:n
vaistokerrointa kadyttden koko vuoden aikana voimaloihin arvioidaan térmaavan noin 1,5-5,4
muuttavaa kurkiyksilod. Lahempana todellista tilannetta lienee 99,88 %:n vaistokertoimella lasketut
tulokset, joiden mukaan vuoden aikana tuulivoimaloihin tormaisi noin 0,09-0,3 vyksil6d, eli yksi
muuttava kurki tormaisi voimaloihin noin 3-11 vuoden viélein. Tormaysmallinnuksessa
varovaisuusperiaatteen mukainen tormaysmaara (5,39 tormdaystd/vuosi) vastaa arviolta 0,0056—
0,0050 prosenttia koko Suomen kurkipopulaatiosta, joten kokonaissuunnittelualueen voimaloiden
tormayskuolleisuuden populaatiovaikutukset jadvat kurjen osalta merkityksettomiksi.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissd rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on
todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia
tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen
muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupddssa paikallisina
muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti
pienempi osa linnuista lentdd havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen l3pi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat lisaksi niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda turvallisesti myos
tuulivoimaloiden valiselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuulivoimaloihin
ovat jadneet selvasti vahaisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut
tormaykset ovat myos kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin
hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on laskennallisten mallien
perusteella arvioitu.

Yhteenveto vaikutuksista

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltdan korkeintaan
kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon. Alueen kautta muuttavaan linnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Linnustovaikutusten kannalta tuuli- ja aurinkovoima-
hanke on toteuttamiskelpoinen, varsinkin jos mahdollisia lieventavia toimenpiteitad toteutetaan.

Hankkeen vaikutukset lintujen elinymparistoihin arvioidaan merkitykseltdan kohtalaisiksi, verrat-
tuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu osin
luonnontilansa menettdneisiin elinymparistdihin, joita esiintyy runsaasti seka suunnittelualueella
ettd sen ulkopuolella. Tuulivoimaloita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille ja linnustoon
kohdistuu vain vahdan muutoksia, jotka aiheutuvat padasiassa erilaisista hairidvaikutuksista.
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Alueen kautta ei kulje merkittavia lintujen muuttoreitteja, eika lintujen muuton oleteta tiivistyvan
alueelle. Alueen kautta tai sen lahiymparistossa saattaa tietyissa sddolosuhteissa suuntautua satun-
naisesti hajanaista kurkien tai hanhien syysmuuttoa, jossa yksilomaarat voivat nousta useisiin tu-
hansiin yksil6ihin muuttokauden aikana.

6.7.4.3 Haitallisten vaikutusten vdhentdminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventda huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistot sekd arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. lakkdam-
pien metsakuvioiden ja yhtendisten metsdalueiden sdilyttaminen seka alueella ettd sen ymparis-
tossa vahentaisi tuulivoimahankkeen vaikutuksia lintujen elinymparistdihin.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valt-
taa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle.
Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa myos ajoittamalla rakennusty6t mah-
dollisuuksien mukaan lintujen pesimdkauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden ldheisyydessa ja hairinnalle alttiiden lintulajien pesapaikkojen ymparistossa.
Vaikutuksia linnustoon voidaan vdahentaa valttamalla voimaloiden sijoittelulla arvokkaiden lintualu-
eiden ja alueella esiintyvien suojelullisesti merkittavien lajien laheisyyteen.

Tunnistettujen metson esiintymisalueiden ldhimpien tuulivoimaloiden tornin alaosan maalaaminen
ymparoivan metsan variseksi saattaisi vahentaa lintujen tormayksia torniin ja sita kautta taata osal-
taan alueen metsokannan elinvoimaisuuden.

Sadksisaatio suosittelee 2-3 vaihtopesan teettdamista, mikali 2 km suojavyohykkeen ulkopuolisella 13-
hialueella pesii sadksia.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittdva ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa sekd sen toiminnan aikana arvioidaan myos osaltaan linnustovaikutuksia lieventavaksi toi-
menpiteeksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventdamistoimet suunnitellaan seurannan ai-
kana, jonka yhteydessa voidaan huomioida myds mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja
suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventdamiseksi voidaan selvittad myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja apu-
vdlineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia térmayksia vahenta-
vind ratkaisuina. Mahdollisesti tuulivoimaloiden kdaynnin pysayttaminen kurjen massamuuttopai-
vina.

6.7.5 Muu eldimisto

Lahtotietoja suunnittelualueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksista sekda Suomen lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -
tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja on saatu haastattelemalla paikallista suurpetoyhdyshenki-
163 ja riistanhoitoyhdistystd, seka paikallisia luontoharrastajia ja metsastysseurojen edustajia. Laa-
jemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja myos muista seudulla toteutettujen
tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistd. Suunnittelualueella esiintyvaa tavanomai-
sempaa eldimistdd on myds havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
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yvhteydessa. Hankkeen vaikutuksia eldimistoon on arvioitu elinymparistoihin kohdistuvan muutok-
sen, lajien herkkyyden ja kirjallisuuden perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kay-
tetyt maastotyomenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavan liitteessa 5A ja 11B seka sensitiivisten
lajien osalta liitteissa 5B ja 11A.

6.7.51 Nykytila

Suunnittelualueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkadista ja lajeista,
jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka vil-
jelyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilld. Alueen yleisimpia nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko
ja metsdjanis sekd kettu, orava ja useat muut pikkunisidkaslajit. Alueella esiintyy myos hirvia, valko-
hdntdpeuroja ja metsdkauriita. Suunnittelualue kuuluu Suomenseldan metsdpeurapopulaation esiin-
tymisalueen ydinalueisiin.

Suunnittelualue Rannikko-Pohjanmaa 1 hirvitalousalueelle ja sielld Kalvian-Ullavan ja Perhojokilaak-
son riistanhoitoyhdistysten alueille. Hirvitalousalueelle mydnnettiin kaudelle 2023-2024 yhteensa
173 hirvenkaatolupaa ja lisaksi myonnettiin lupia valkohantapeuroille ja metsdpeuralle. HTA Ran-
nikko-Pohjanmaa 1:n hirvitiheys on noin 3,1 hirved/1000 hehtaaria, joka tilla hetkelld on alueellisen
riistaneuvoston asettaman vaihteluvalin, 3,0—-4,0 hirved/1000 hehtaarilla mukainen (Riistakeskus,
tilastot 2023). Syksyn 2023 metsastajahaastatteluissa suunnittelualueella toimivat kuvaavat hirvi-
madrien hieman lisddantyneet, kun turvetuotanto on alueella vahentynyt. Hirvid kerrotaan viihtyvan
alueella myos talvisin.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Lepakot

Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 70 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne lue-
taan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin.

Kokonaissuunnittelualueella havaitut lepakoiden esiintymistiheydet olivat hyvin alhaisia ja ne olivat
samankaltaisia kuin pohjoisemman Suomen vastaavilla elinymparistéilla havaitut lepakkotiheydet.
Muutamia havaintoja tehtiin ainoastaan Suomessa yleisena esiintyvasta pohjanlepakosta (Eptesicus
nilssonii), joka on elinymparistévaatimuksiltaan melko joustava. Alueelta tunnistettiin kesalla 2022
yksi pohjanlepakon lisdantymis- ja levahdyspaikka, joka tuhoutui talvella 2022—2023 metsanhakkui-
den takia. Yhtdan lepakoiden tarkeaa ruokailualuetta ei sijoitu suunnittelualueelle. Alueilla ei arvi-
oida olevan erityista merkitysta lepakoiden muuttoreittina.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon. Se elda kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla ja luh-
taisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparis-
toissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko yleistyy Suomessa
pohjoiseen pain mentéessa.
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Kokonaissuunnittelualueen Halsuan Kairinevan alueelta rajattiin selvityksissa (liite 5A) yhteensa viisi
viitasammakon lisddntymis- ja levdahdyspaikkaa, jotka sijoittuivat Lovelammen rantaan (kohde 1),
Kairenevan turvetuotannon vesienkasittelyd varten rakennetulle kosteikolle (kohde 2), Koriasaaren
altaille (kohde 3) ja Venetjoen tekojarven rantaan (kohteet 4 ja 5). Kohderajaukset tehtiin vain sel-
laisille havaintopaikoille, joissa soidintavia yksiloita oli laajemmalla alueella ja vesialue muodosti yh-
tendisen laajemman kokonaisuuden. Taman lisaksi yksittdisia dantelevia viitasammakoita havaittiin
useammassa kohdassa vanhojen turvetuotantokenttien ojissa.

Kairinevan turvetuotannon vesienkasittelya varten rakennetulle kosteikolle sijoittuva lisdantymis- ja
levdahdyspaikan (kohde 2) olosuhteet ovat muuttuneet luontoselvitysten ajankohdan jalkeen (2022-
2023) ja kohde on todennakdisesti havinnyt tai tulee haviamaan turvetuotannon jalkihoitosuunni-
telmien mukaisten toimenpiteiden myota.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan. Uusimpien tutkimusten perusteella liito-
orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suo-
messa sekd Vaasan ymparistdssa, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-linjalla. Levinneisyy-
den pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikuttaista (Hanski ym. 2006). Liito-orava vaatii
lisadntymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisia ovat pesimiseen soveltuvat kolopuut tai
pontot seka riittavan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparistd. Liito-oravalle luonteenomaisia
metsikoita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltaiset metsikot.

Kokonaissuunnittelualueella on hyvin vahan lajille soveltuvaa elinymparist6a, silla alueiden metsat
ovat intensiivisessa metsatalouskdytossa tai vanhoja turvetuotantoalueita. Kuitenkin paikoin kolo-
puita oli tarjolla ja myds haapaa kasvoi runsaasti useilla metsdkuvioilla. Luontoselvityksissa (liite 5A)
Peranevan suunnittelualueelta ei havaittu liito-oravan elinymparist6ja eika lajitietokeskuksen tieto-
kannoissa ollut yhtdan havaintoa lajista hankkeen vaikutusalueelta (aineistohaku 11/2023). Koko-
naissuunnittelualueen Kairinevan alueelta rajattiin kaksi liito-oravan elinymparist63, jotka sijaitse-
vat Lovelammen rannassa ja toinen Kehdsaaren metsiasaarekkeessa turvetuotantoalueiden ympa-
réimana.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi.
Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta eri-
tyisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luontoselvitysten aikana saukon lumijalkia havaittiin vain suunnittelualueen koillis-
osassa ja alueen ulkopuolella samalla seudulla. Saukko/saukot olivat liikkuneet ojalinjoja pitkin.
Haastatteluissa 2023 metsdstysseurat kertovat saukkoja nakyvan alueella hyvin satunnaisesti. Ha-
vaintojen perusteella saukkoreviiri sijoittuu Venetjoen tekojarven pohjoisosan ranta- ja suoalueiden
ja Ylimmaisen Kalliojarven ympariston valiselle alueelle. Suunnittelualueella ei ole saukon elinym-
paristoksi erityisen hyvin sopivia suurempia jokia, jonka virtapaikkoja pysyy sulana talvisin.
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Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Kaikki suurpetomme suosivat en-
sisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missa ihmistoiminta on luontai-
sesti vahdista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdaan useita satoja nelidkilometreja, jol-
loin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparist6ja. Hankealueen
YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka riis-
tanhoitoyhdistyksen nimeamaa suurpetoyhdyshenkil6a, joka tuntee alueen seudun.

Kokonaissuunnittelualue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella ja alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja kaikista suurpedoista. Haastatteluissa
syksylla 2023 metsastysseurat ja suurpetoyhdyshenkild kertovat alueella tavattavan eniten ahmoja
sekd satunnaisesti muita petoeldimia. Riistanhoitoyhdistyksen alueelta on hyvin vahan tiedossa pe-
tojen aiheuttamia vahinkoja viimeisen viiden vuoden ajalta; ainoastaan yksi suden tappama ajo-
koira. Havaintoja suurpetojen pentueista ei tehty suunnittelualueelta. Suunnittelualueella tehtyjen
havaintojen perusteella ei ole tehtdvissa tarkempia johtopaatdksia lajien ydinreviireista eika koko-
naissuunnittelualueelta ole tiedossa lajien lisdantymispaikkoja tai karhun talvipesia. Suunnittelualue
saattavat olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat liikkua alueilla satunnaisemmin etsiessaan uusia
elinalueita.

Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luke julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosittain kyseisen
vuoden maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmilladan ennen pentujen syntymaa huhti-
toukokuussa. Vuoden 2023 kanta-arvion mukaan Suomessa on todenndkdisesti yhteensa noin 60
parin tai perhelauman asuttamaa susireviiria. Lantisessa Suomessa arvioitiin olleen noin 28 perhe-
lauman ja noin 11 parin asuttamaa reviiria, vastaavasti itdisessa Suomessa arvioitiin olleen noin 13
perhelaumaa ja noin 8 paria. Suomessa havaittujen perhelaumojen maara oli maaliskuussa 2023
kasvanut maaliskuuhun 2022 verrattuna viidelld laumalla. Verrattaessa kokonaan Suomen puolella
liikkuneiden laumojen todenndkdisintda maaraa vuotta aiempaan arvioon, kasvuksi saadaan 9 %. Pa-
rien maara oli noin 19 % suurempi kuin vuonna 2022. Suomen susikannan koko on kuluvalla vuosi-
tuhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtdjaksoisesti vuodesta 2017. Luken toteutta-
maan reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja laumojen yksilomaarien arviointiin on kaytetty kulta-
kin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja havaintoja, tunnettua kuolleisuutta sekd dna-analyyseja. Li-
saksi osassa reviireista on tehty erillistd maastotyota Luken kenttdhenkilokunnan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskim&arin 1200 km?), josta loytyy suden elinpiirillaan
tarvitsemat asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittavan rauhallisia pesimdpaikkoja
kesalla. Susireviirilla elavan lauman koko eli tulkitut statukset (Luke, vuotuinen kanta-arvio) muut-
tuvat useiden seikkojen vuoksi; mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lauman jasenten
talviaikainen kuolleisuus.
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Toholammin reviiri

Kokonaissuunnittelualuetta Idhin susireviiri sijoittuu vuoden 2025 tulkinnan mukaan alueen luoteis-
puolelle, suunnittelualueen sivutessa reviirin kaakkoisrajaa. Toholammin perhelaumasta on tunnis-
tettu 6 susiyksilda, ja reviirin kooksi on arvioitu 2525 km?. Vuosina 2018—2025 Toholammin reviirin
maaritetty raja on vaihdellut kaakkoisreunastaan valilla sivuten suunnittelualuetta sekd mm. vuo-
den 2022 reviiriraja sijoittui jo 14 kilometrin pdaahan suunnittelualueen luoteispuolelle.

Luken karttapalvelun mukaan (Luke, suurpetohavainnot 01/2026) suunnittelualueelle osittain sijoit-
tuvalla 10 x 10 km ruudulla on tehty kaksi suurpetoyhdyshenkiléon varmistamaa susihavaintoa jou-
lukuussa 2025.

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

Metsépeura

Suunnittelualueella tavataan myos EU:n luontodirektiivin liitteen |l lajia sekd Suomessa silmallapi-
dettavaksi luokiteltua metsdpeuraa. Metsdapeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu riistanisakkaaksi
(Metsastyslaki 28.6.1993/615) eika laji siis sisdlly Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsa-
peuraa eivat siten suoraan koske luonnonsuojelulain 50 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat
saannokset (mm. tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten lisddantymisaikana).

Kokonaissuunnittelualue sijaitsee metsapeuran keskeiselld levinneisyysalueella ja siitd on tehty
useita jalki- ja ndkohavaintoja luontoselvitysten yhteydessa vuosina 2022-2025. Metsdpeura nayt-
taa kayttavan kokonaissuunnittelualuetta ja sen ymparistéja kesalaidunalueina. Lumijdlkia ei ha-
vaittu lainkaan, mutta sulan maan aikaan jalkia, polkuja ja yksil6ita havaittiin eri puolilla kokonais-
suunnittelualueen avoimilla osilla. Lounaisosan metsdisilta ojitetuilta alueilta ei havaintoja tehty,
mika voi johtua peurojen havaitsemisen vaikeudesta varvikkoisilla alueilla. Nako- ja jalkihavaintojen
perusteella Koriasaaren alueella vaikutti viettavan aikaa yksi tai useampi vaadin. Vahvimmat polut
olivat muotoutuneet alueen luonnontilaisille ja turvetuotannon ulkopuolelle jddneille avoimille suo-
alueille. Alueen koillisosan avosuolla on havaintojen perusteella liikkunut ainakin yksi eméa vasan
kanssa ja Kairenevan kytémaalla havaittiin syyskuussa 2022 ema vasan kanssa. My0Os osa metsastys-
seuroista kertoi havainneensa kokonaissuunnittelualueella metsdpeuroja vasojen kanssa (haastat-
telut 2023). Metsdpeuran kesa-, talvi- ja vaellusaikainen esiintyminen kokonaissuunnittelualueella
ja sen ymparistossa perustuen Luken salattuun 1 x 1 km pantapeura-aineistoon on esitetty vain vi-
ranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa 11A.

Metsapeuran potentiaalisia vasomisalueita selvitettiin kesalld 2025 Envineer Oy:n toimesta tarkas-
telualueella, joka kattoi alueet kokonaissuunnittelualueen suunnitelluista voimaloista n. 5 km koilli-
seen Rahkonen-Sykardinen valiselle maantielle seka n. 10 km itdan Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsat -Natura-alueelle. Vasomisalueselvitys laadittiin kartta- ja paikkatietoaineistoon sekda maas-
tokartoituksiin perustuen. Selvityksen menetelmat ja tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liit-
teessd 11B.



Kokkola; Perdanevan tuulivoima-alueen osayleiskaava — Kaavaluonnos 18.3.2026

Kaavaselostus

Karttatarkasteluun ja metsavaratietoihin perustuen tarkastelualueelta rajattiin yhteensa 498 heh-
taaria metsapeuran vasomiselinymparistoksi mahdollisesti soveltuvia metsaisia kuvioita, jotka kar-
toitettiin ja luokiteltiin maastossa tehtyjen arviointien perusteella. Soveltuviksi arvioitujen vasomi-
selinympadristdjen laatu ja alueellinen sijoittuminen etdisyysvyohykkeittdin on kuvattu seuraavassa

taulukossa seka kuvassa.

Taulukko 8. Metsdpeuravaatimille soveltuviksi arvioitujen vasomiselinymparistéjen laatu ja alueellinen sijoittuminen kolmen

voimalapaikoilta lasketun etdisyysvyohykkeen mukaisesti.

Potentiaaliset vasomi- Soveltuu Mahdollisesti soveltuu Ei sovellu
Etai- selinympéristot
syys
Pinta-ala Prosentti- Pinta-ala  Prosentti- Pinta-ala Prosentti- Pinta-ala Prosentti-
(ha) osuus (%) (ha) osuus (%) (ha) osuus (%) (ha) osuus (%)
0-4 km 171,19 34,3 4,11 7,0 37,69 25,7 129,39 44,3
4-5 km 15,68 3,2 0 8,22 5,6 7,26 2,5
5-10 311,36 62,5 54,89 93,0 101,26 68,7 155,22 53,2
Yh- 498,23 100 59,00 100 147,37 100 291,87 100
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Kuva 45. Tyopoytatarkastelun ja maastokayntien perusteella arvioidut metsdapeuran vasomiselinymparistot. Kartassa on esitetty

my6s Luonnonvarakeskuksen (Luke) laatima vasallisten metsdapeuravaadinten elinympéristéjen ennustekartta, jossa on esitetty
alueiden sopivuus vasanhoitoalueeksi viisiportaisella asteikolla.

6.7.5.2 Vaikutukset muuhun eldimistoon

Vaikutukset tavanomaiseen nisdkaslajistoon

Tuulivoiman toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi véhan, etenkin Suomen
oloissa ja metsadisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista,
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elinymparistovaatimuksista ja hdirioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Tehtyjen tutkimusten
mukaan tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimistoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan li-
sddntymisen aiheuttama hairio (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta
poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille.
Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden
jo nykyiselldan. Yleisesti tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan
myo0s visuaalinen hairidvaikutus, joka voi nakya tuulivoima-alueiden valttdmisena. Valttaytymiskayt-
taytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutkimuksissa valttayty-
miskayttaytymista ei ole myoskdan havaittu, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin seka li-
satutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi piennisikkdat eivat yleensa
hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot
saattavat hairiintya lisaantyvasta ihmistoiminnasta.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu rakentamisai-
kana melua, joka leviaa alueen ymparistoon. Rakentamisen aiheuttama melu rakennusaikana on
arviolta 55 dB 400 metrin ja 45 dB noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, ja usein luonnondanet peittavat
tamansuuruisen danitason. Esimerkiksi lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 dB
aanitason. Ihmistoiminta seka liikenne alueella lisddntyvat huomattavasti rakennusaikana. Herkem-
man lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos me-
lun ja hdirion maara ylittaa niiden sietorajan. Kairinevan-Perdnevan alueen tavanomainen eldinla-
jisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisakkaat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo ny-
kyisellaan kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten turvetuotantoon, metsanhoitoon ja metsastykseen
(asukaskyselyt 2023), minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vihdiseksi. Kokonaisuu-
dessaan rakennusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat
melko lyhyelle ajalle.

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja liikkenne vdhenevat merkittavasti tuuli- ja aurinkovoimapuiston
toimintavaiheessa. Tuulivoimalaa kohden tehdaan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava
vuosihuolto sekd noin vuorokauden kestava tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voi-
daan joutua tekemdan suunnittelemattomia vikailmoituskdynteja 3—12 krt/vuosi riippuen siita,
missa vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esimerkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuis-
tossa tama tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna enimmilladn yhta ajokertaa vuoden jokai-
sena paivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari vuoden, jonka vuoksi lumiseen aikaan liikennetta
liséd myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldaimistolle katsotaan yleensd kohoavan vasta,
kun ajoneuvoja kulkee alueella vahintaan satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Yleensa tieston parantuessa myds muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisdédantymisen myoéta
kasvaa ja alueen saavutettavuuden parantuminen voi keskittda metsastamista ennen rauhallisem-
malle alueelle, mikd saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Kairi-
nevan-Perdnevan suunnittelualue on kuitenkin enimmaékseen kaytostd poistettuja turvetuotanto-
alueita, jolloin alueen houkuttelevuus virkistyskdyton kannalta ei ole kovin suuri. Uusi tiestd myos
pirstoo jossain maarin ennen yhtendisempia metsaalueita ja voi siten heikentda eldinten elinympa-
ristdja. Hanke rakentuisi pitkdlti olemassa olevaa metsa- ja turvetuotantotieverkostoa mukaillen,



123

jonka vuoksi alue on hyvin kattavasti saavutettavissa nykydankin eika pirstoutuminen lisdanny voi-
makkaasti. Kokonaisuutena suunnittelualueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan
talviaikaan lisdantyvan rakentamisvaiheen jalkeen vain vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna, ja
kesdaikaan liikenne voi olla jopa alueen aikaisempaan maankayttdéon turvetuotantoon verrattuna
vahdisempaad. Osayleiskaavan mukaisen toiminnan my6ta toiminta on saman tyyppista kuin nykyi-
nen alueelle suuntautuva ihmistoiminta.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairiovaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja
varjojen vadlke) voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskayttayty-
misend, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr
2021). Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisdkkaiden, kuten mm. ketun ja metsajaniksen
esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden va-
lilla. Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiota-
son yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden
keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin voimaloiden viliselle alueelle jaa enemmaén hairiotonta tilaa
eldinten liikkkumiseen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotiestdon reunoille sekad sahkon-
siirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja
hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisaantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos
ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja karpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua usei-
den satojen metrien paahan (topucki ym., 2017) ja suurilla eldimilld, kuten poroilla, jopa kilometrien
paahan tuulivoimaloista siten, etta eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat ha-
vaittavissa (Skarin ym., 2018). Kaytettdvissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat
melko paljon riippuen hairidtyypistd, maantieteellisestd alueesta, kohteena olevan eldimen suku-
puolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi rangifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita her-
kempia hairiodille erityisesti vasonta-aikana seka kesalla, jolloin imetys lisda energiankulutusta (Ca-
meron ym. 1992, Helle & Sarkeld 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes & Nelleman, 2001, Kumpula ym.
2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesalla peurat hakeutuvat myos avoimille ja tuulisille paikoille,
kuten teiden tai muun infrastruktuurin |dheisyyteen vahentdadkseen rakan aiheuttamaa stressia
(Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylla peurojen hairioherkkyys on minimis-
saan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja ndin ollen energian
kulutus ravinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Peranevan suunnittelualueelle kohdistuva tuulivoimarakentaminen ei merkittavasti muuta alueen
nykytilaa. Tuulivoimalan aiheuttamat toiminnanaikaiset hdiridvaikutukset arvioidaan tavalliselle
eldimistolle vahaisiksi, silla useiden eldinten on todettu tottuvan elinymparistdssaan oleviin hairidi-
hin, kuten tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin ja tottuminen todennakdisesti vahentaa
hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Myos tuulivoima-alueilla eldinten on havaittu palaavan usein
elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym., 2012). Useiden Suomen toiminnassa olevien tuulivoi-
mapuistojen (Kalajoki, Pyhdjoki ja Raahe) alueella eldd edelleen hirvikanta, ja hirvien on havaittu
liilkkuvan aivan voimaloiden alapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021, néko6- ja jalkihavainnot).
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Vireilld olevan Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavan pohjalle laaditussa viherrakenneselvityk-
sessa alueen ldhiymparistossa on tunnistettu luode-kaakko suuntainen seka pohjois-eteld suuntai-
nen ekologinen yhteys. Luode-kaakko suuntainen yhteys sivuaa kokonaissuunnittelualueen pohjois-
0saa, kun pohjois-eteld yhteys sijoittuu hieman etdammalle lanteen. Arvion yhteydessa on huomi-
oitava, etta eri paikkatietoaineistoihin perustuva yhdistelmaarvio alueiden potentiaalista ekologi-
sena yhteyskaytavana ei anna tarkempaa tietoa alueiden todellisesta soveltuvuudesta tai tarkem-
masta sijainnista optimaalisiin elinymparistoihin, jolloin linjaus antaa néin ollen vain viitteellisen ku-
van ekologisilta ominaisuuksiltaan potentiaalisten ydinalueiden vilisista yhteyksistd. Luode-kaakko
suuntainen yhteys on kuitenkin linjassa alueen maantieteellisten seikkojen kanssa, silla yhteys yh-
distda viherrakennetta Venetjoen tekojarven pohjois-itapuolen luonnonsuojelualueille, jolloin vi-
herrakenneselvitys huomioiden osayleiskaavan mahdollistamalla rakentamisella ei arvioida olevan
eldinten tilankdyttoon liittyvia merkittavia vaikutuksia. Vahaiset hadiriévaikutukset ovat mahdollisia
(etenkin rakennusvaiheessa), mutta estevaikutus arvioidaan mitattomaksi. Kokonaissuunnittelualu-
een elinymparistdt ovat nykyiselldan voimakkaasti ihmistoiminnan vaikuttamia turvetuotantoalu-
eita ja eriasteisesti kasiteltyja talousmetsia, joten suunnittelualueen elinymparist6illd on alhainen
merkitys erityisesti yhtendista peitteisyytta tarjoavana habitaattina.

Hankkeen vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Lepakot

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan seudulla esiintyvien pohjan-
lepakoiden elinymparistoja, mutta suurin osa suunnittelualueesta sdilyy kuitenkin nykytilansa kal-
taisena lepakoiden elinymparistojen nakokulmasta. Voimakkaan turvetuotanto- ja metsatalousval-
tainen suunnittelualue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistda, ja havaintojen vahaisyy-
den seka voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi suunnittelualueelle ei arvioida sijoittu-
van lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja. Alueen lepakkotiheydet
ovat alhaisia, ja myds alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahdiseksi. Siten le-
pakoiden herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena osayleiskaavalla arvioidaan olevan vain
vahaisia vaikutuksia lepakoihin, mutta arviointiin liittyy véahaisessa maarin epdavarmuutta luotetta-
van, Suomen oloihin soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille ja viitasammakon herkkyys onkin hairidille kritee-
rien mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varahtelyn on ulko-
mailla todettu heikentdvan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisddntymismenestyk-
seen. Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen
mukaisesti vaikutusta on pidettdva olemassa olevana. Pddasiassa lajin lisddntymis- ja levahdyspaik-
koja uhkaavat kuitenkin maankaytén muutokset ja pienvesien laadun heikkeneminen.

Perdnevan suunnittelualueella havaittiin vuosien 2022 ja 2023 selvityksissa (liite 5A) vanhojen tur-
vetuotantokenttien ojissa yksittdisia aantelevia sammakoita. Perdanevan osayleiskaava ei muuta
ojien olosuhteita vahdistda enempaa, joskin turvetuotantoalueiden jalkihoitotoimenpiteilld voi olla
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ojien vesitaloutta muuttavia vaikutuksia, jotka eivat liity osayleiskaavaan mahdollistamaan tuulivoi-
matoimintaan. Kokonaisuutena osayleiskaavan vaikutukset viitasammakkoon arvioidaan vahaisiksi.

Liito-orava
Perdanevan suunnittelualueelle ei sijoitu liito-oravan elinymparistoja.

Kokonaissuunnittelualueen Kairinevan alueelle sijoittuvaa Kehdsaaren elinymparistéd ympardivat
kolmesta ilmansuunnasta nykyiset turvetuotantoon kaytetyt tiet, joita tullaan parantamaan tuuli-
voimarakentamista varten. Kehdsaaren elinymparisto rajautuu koillisreunassaan nykyiseen tiehen,
ja tieta parannettaessa/levennettdessa elinymparisto saattaa pienentya hieman. Myos rakentami-
sen aikainen melu, poly ja tarina voivat aiheuttaa hairiota, vaikutusten jaadessa kuitenkin valiaikai-
siksi. Osayleiskaavan yleismaardayksen mukaisesti liitto-oravan elinymparisto tulee huomioida raken-
tamis- ja parannustoimenpiteissa ja kohteet tulee maarata rakentamisluvassa merkittavaksi maas-
toon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sdilymisen. Liito-oravan herkkyys
elinympariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan suuri. Vaikutukset liito-oravaan arvi-
oidaan vahaisiksi, ja ne aiheutuvat padosin Kairinevan puolelle sijoittuvan Kehdsaaren elinymparis-
ton lievasta pienemisesta tien parantamisen ja kaapeliojan kaivamisen seurauksena. Tielinjauksilla
tehtavat parannustyot on suositeltavaa ajoittaa mahdollisuuksien mukaan liito-oravan lisdantymis-
kauden ulkopuolelle hairiovaikutuksen minimoimiseksi.
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Kuva 46. Kehdsaaren liito-oravan elinymparistd ja sita lahimmat tiet ja voimalat Kairinevan suunnittelualueella. (© MML)
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Saukko

Suunnittelualueella ei ole talvella kunnolla sulana pysyvia virtavesia, eika alueella siten ole potenti-
aalisesti merkittavia saukon lisddantymispaikkoja.

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vahainen. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yli 240 met-
rin etdisyydelle saukon havaintopaikoista ja yli kilometrin pddhan Venetjoen tekojarven rannasta.
Saukon elinymparistoksi soveltuva luonnontilaisen kaltainen Lovelamminoja Kairinevan suunnitte-
lualueen eteldosassa sijaitsee noin 400 metrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta ja noin 10 metrin
pddssa aurinkovoima-alueesta. Kyseinen puro on kuitenkin melko pieni eikd todennakdisesti pysy
kunnolla sulana talvisin, joten merkittavaksi saukon lisadntymispaikaksi siita ei ole. Saukkohavain-
toja ei myoskaan tehty Lovelamminojasta. Saukko voi kuitenkin kayttaa niita satunnaisesti.

Saukkoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen potentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat |dhinna erilaisista ihmisen ja tyokonei-
den aiheuttamista hairidista, mikali saukot liikkuvat suunnittelualueen kautta rakentamisen aikaan.
Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on
helppo vaistaa niitd. Saukon kulkureitteind kayttamien ojien ylityskohdat toteutetaan siltaraken-
teilla tai rumpuputkilla, joten niiden merkitys saukon kulkureittina sdilyy eika huoltotiestén raken-
taminen heikenna niiden merkitysta ekologisena yhteytena.

Susi

Susia liikkkuu suunnittelualueella satunnaisesti. Kokonaissuunnittelualueella ei ole vakiintunutta su-
sireviirid, vaan |ahin susireviiri (Toholammin reviiri) rajautuu alueen luoteispuolelle, jonka rajaus on
vaihdellut nykyisestd n. 14 kilometrin etdisyydelle kokonaissuunnittelualueesta. Vuosina 2017,
2018, 2020 ja 2022 alueen kaakkoispuolelta noin 13 kilometrin padsta on tulkittu lisaksi Perhon su-
sireviiri. Toholammin susireviiri on vakiintunut ja sijainnut usean vuoden ajan samoilla alueilla, kun
taas Perhon parireviirin rajat ja esiintyminen on satunnaisempaa.

Suunnittelualueella ei ole suden lisdantymisymparistoksi erityisen hyvin soveltuvia alueita. Susia liik-
kuu satunnaisesti suunnittelualueella niiden seuraillessa esimerkiksi talvehtivaa hirvikantaa tai
nuorten yksildiden etsiessa uusia elinalueita. Susireviirien tilanne muuttuu jossain maarin vuosit-
tain, mutta reviirien ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla.

Koska suunnittelualue ei sijoitu maaritellyille susireviireille, silld yksistadn ei arvioida olevan heiken-
tavia vaikutuksia lahimpien susireviirien olosuhteiden sdilymiseen. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja
sahkonsiirtoreitin rakentamisaikainen hairio (melu, hairio, ihmisten ja tyokoneiden liikkkuminen) pi-
taa alueella satunnaisesti liilkkuvat sudet todenndkdisesti poissa suunnittelualueelta rakentamisai-
kana. Hairidévaikutus on valiaikainen, ja rakentamisen jdlkeen alue palautuu olosuhteiltaan lahelle
nykytilaa. Valiaikainen hairidévaikutus kohdistuu myds suden ravintoeldimiin, erityisesti hirvieldimiin,
mika osaltaan ohjaa susien liikkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hirven on
todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukaisille alueilleen. Susien liikkumisesta jo
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on havaittu liik-
kuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy, 2014-2021).
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairio ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat todennakdi-
sesti vahaisid. Susireviirien tilanne muuttuu kuitenkin jatkuvasti eikd voida tdysin poissulkea mah-
dollisuutta, etta suunnittelualueelle joskus muodostuisi/siirtyisi susireviiri. Kokonaissuunnittelualu-
een vahdiset metsa- ja suoalueet ovat seutuja, jonne sudet voisivat teoriassa valiaikaisesti vdistaa
Toholammin reviiriltd, mikali reviirin elinolosuhteet heikkenisivat esimerkiksi muiden tuulivoima-
puistojen rakentamisen aikana. Kairinevan-Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentumisen
seurauksena elinymparistd muuttuu sudelle huonommin soveltuvaksi lisdantyvan hairion ja elinym-
pdristojen pirstoutumisen myota, mutta muutos alueen nykyiseen maankayttéon turvetuotantoon
verrattuna ei ole kovin suuri. Suden herkkyys suunnittelualueella arvioidaan kriteerien mukaan va-
haiseksi. Yksindan Kairinevan-Peranevan hankkeen toteuttamisesta suteen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan véhdiseksi.

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisdkaslajeille. Suurpetojen herkkyys vaikutuksille on kuitenkin suuri, koska lajit ovat tut-
kimusten mukaan tavanomaista lajistoa hairioherkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilld kaikilla
on jokin suojelustatus. Erityisesti rakennusaikainen melu ja vilkkaampi ihmistoiminta voi karkottaa
alueella liikkuvia suurpetoja muuta suurta nisakaslajistoa voimakkaammin.

Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintdan useita satoja nelidkilometreja ja ne kattavat niin
rauhallisempia metsamaastoja kuin voimakkaasti ihmisvaikutteisia alueita. Pddosin suurpedot suo-
sivat lisdantymis- ja levdahdyspaikkoinaan reviirinsd rauhallisimpia osia, mutta esimerkiksi karhun
talvipesia voi sijoittua hyvinkin ldhelle ihmisasutusta. Ainoastaan susi on suurpedoistamme lauma-
eldin ja muut suurpedot liikkuvat suurimman osan vuodesta yksikseen. Sen vuoksi varsinkin ilveksen
ja ahman pesien tunnistaminen on erittdin hankalaa, silla ne voivat sijoittua hyvin tavanomaiseen ja
huomaamattomaan ymparistéon. Petoeldimet ovat herkkia myds muuttamaan pesdpaikkaansa, mi-
kali siihen kohdistuu hairiéta. Jatkuva pesdpaikan muuttaminen voi lisata pentukuolleisuuden riskia.

Suunnittelualueella ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuuli- ja
aurinkovoimapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Suunnit-
telualueelle ei arvioida sijoittuvan suurpedoille tarkeita elinymparistdja, silla se on jo ennestdan hy-
vin voimakkaasti ihmisten muokkaamaa turvetuotanto- ja talousmetsaaluetta, jossa ihmisten ja ko-
neiden liikkuminen on ollut melko saanndllista. Alueelta ei mydskaan ole havaintoja suurpedoista
pentueiden kanssa tai tiedossa olevia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Vaikutukset seudun karhu-,
ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vdhdisiksi, silla alue on laaja
ja se rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on myos rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.
Suurpetojen on todettu myos tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin ja alueella
edelleen esiintyva saaliseldimistd, kuten hirvieldimet ja pikkunisdkkaat, edistavat petojen pysymista
alueella tai palaamista alueelle tulevaisuudessa rakentamisen paatyttya.
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Metsépeura

Vaikutukset metsdpeuraan on arvioitu liitteissa 7A, 8, 11A ja 11B.

Suomenseldn metsapeurojen elinalue on nykyiselldan laaja, ulottuen eteldsta Alajarven ja Kyyjarven
alueelta pohjoiseen Oulujarvelle saakka. Talla alueella esiintyy nykyisin noin 2 000 yksilén metsa-
peurakanta, joka on ollut viime vuosina kasvussa. Liséksi Soini-Ahtéri-Karstula-alueella esiintyy muu-
tamien kymmenien metsapeurojen osakanta. Molemmat osakannat ovat syntyneet kokonaan pa-
lautusistutuksista, joita tehtiin vuosina 1979-1984. Pantaseurannan ja syyshavaintojen perusteella
Ahtérin ja Suomenselidn populaatiot ovat mahdollisesti yhdistymassa (Luke 2021). Lisiksi vuosina
2016-2022 toteutettiin MetsapeurallFE —hanke, jonka keskeisimpdnéa tavoitteena oli palauttaa
metsdpeura sen alkuperaisille esiintymisalueille eteldiselle Suomenselalle eli Pirkanmaan ja Etela-
Pohjanmaan alueille. MetsapeurallFE —hankkeen ansiosta seka Seitsemisen ettd Lauhanvuoren kan-
sallispuistojen alueilla eldaa nyt 40-50 yksilon kokoinen metsdapeurakanta.

Suunnittelualue kuuluu Suomenselan populaation keskeisille esiintymisalueille. Suomenselan met-
sapeurojen kesaelinymparistojen painopistealueet sijoittuvat Halsuan, Perhon, Lestijarven, Kinnu-
lan ja Kivijarven kuntien alueille. Populaation kannalta tarkeitd vasomisalueita sijoittuu erityisesti
Salamajarven kansallispuistoon sekd muille seudun Natura-alueille ja niiden ympaéristoon. Metsa-
peurojen tarkeimmat talvehtimisalueet sijoittuvat nykydan Lappajarven ymparistoon yli 30 kilomet-
rin paahan suunnittelualueesta lounaaseen. Metsdpeurojen vuodenkiertoon kuuluvat vuodenai-
kaisvaellukset talvi- ja kesdlaitumien valilla, ja koillinen-lounas-suuntainen muutto tapahtuu etu-
padssa suunnittelualueen kaakkoispuolelta, jossa on havaittu suurimmat vaellusaikaiset peuratihey-
det (Luke 2021). Metsdpeurakanta alueella on elinvoimainen, ja alueella metsastdava metsastysseura
kertoi hakevansa vuosittain lupia metsdpeuran pyyntiin (metsastdjahaastattelut 2023).

Metsdpeura voi vasoa tavallisilla talousmetsaalueilla, mutta vasanhoitojaksolla vaatimet tarvitsevat
rehevid ja runsaasti ravintoa tarjoavia suoalueita elinymparistdikseen. Suunnittelualueen laheisyy-
dessa tarkeimpia vasomisalueita ovat ensisijaisesti lahimmat Natura-alueet: Pilvineva, Kotkanneva
ja Pikku-Koppelon metséat sekd kauempana suunnittelualueesta sijaitsevat Ritaneva-Vipusalonneva-
Marsynneva, Linjasalmenneva ja Hangasneva-Saastopiirinneva. Vasomisalueiksi soveltuvia ymparis-
toja esiintyy jonkin verran myos suojeltujen alueiden ulkopuolella etenkin Toholammin kunnan alu-
eella. Varsinaiselle suunnittelualueelle sijoittuvat suoalueet ovat kuitenkin padosin melko pienia ja
potentiaalisimmat vasomisalueet sijoittuvat etddammas. Tama voidaan todeta myds kokonaissuun-
nittelualueen koillis-itapuolella Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat suuntaan laaditun tarkastelun
(liite 11B) perusteella, jonka mukaisesti suurin osa vasomiseen hyvin tai mahdollisesti soveltuvista
alueista sijoittuu seka absoluuttisin maarin etta suhteellisin osuuksin vertailtuna yli 5 km etaisyy-
delle suunnitelluista voimalapaikoista.

Metsdpeuran kannalta mahdolliset vaikutukset muodostuvat ensisijaisesti tuuli- ja aurinkovoima-
puiston aiheuttamasta hairidvaikutuksesta, eli siitd, missa maarin metsapeurat pyrkivat valttamaan
suunnittelualuetta ja sen laheisyytta. Potentiaalisesti merkittavimpia ovat vasomisalueisiin kohdis-
tuvat vaikutukset. Hairidalttiuden osalta kriittisimpana elinkierron vaiheena on eri Rangifer-alalajeja
koskevien tutkimusten perusteella (esim. Puoskari 2017 ja Skarin & Ahman 2014) pidetty alku-
kesaista vasomis- ja vasanhoitoaikaa. Tuo elinkiertovaihe jakaantuu sekd paikallisesti kdytetyn
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elinymparistotyypin ettd peurayksiléiden hairioherkkyyden osalta kahteen osaan. Suojaisissa
elinymparistoissa tapahtuva vasominen sijoittuu peitteisiin elinymparistoihin. Vasonnan jalkeiset
ensimmaiset viikot ema ja vasa ovat viela hyvin arkoja, tuolloin vasovien vaadinten on todettu valt-
televan ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairiéta niin metsapeurojen kuin porojen kohdalla. Pikkuvasa-
vaiheessa, mydhemmin alkukesan aikana emot kokoontuvat tyypillisesti avoimille suoalueille tuo-
reiden ravintovarojen seka pedoilta mahdollisesti suojaavien parempien ndkemaolosuhteiden takia.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuu melua ja muuta hairiota, joilla voi olla karkottava vaikutus. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja kohdistuvat vain lyhytaikaisesti kulle-
kin alueelle. Niitd voidaan my6s lieventda ajoittamalla rakentaminen metsdapeuran kannalta herk-
kien kohteiden laheisyydessa vasomisajan ulkopuolelle. Vahdisempi vaikutus metsapeuralle aiheu-
tuu hankkeesta johtuvasta metsa- ja suoalueiden seka ruokailualueina toimivian heinittyvien turve-
tuotantoalueiden fragmentoitumisesta rakentamisen seurauksena.

Tuulivoima- tai aurinkopuistojen, tai muunkaan infrastruktuurin vaikutuksia metsdapeuraan ei ole
vield tieteellisesti tutkittu. Muilla Rangifer-suvun peuroilla kuten porolla, karibulla ja tunturipeuralla
erilaisen infrastruktuurin ja rakentamisen vaikutuksista on kuitenkin saatavilla seka kansallisia etta
kansainvalisia tutkimuksia (mm. Eftestgl ym. 2004, Tsegaye ym. 2017, Flydal ym. 2004, Vistnes &
Nelleman 2001, Skarin ym. 2004, Reimers & Colman 2006, Colman ym. 2012, 2013, Skarin & Ahman
2014, Skarin & Alam 2017). Tuulivoimapuiston voimaloiden toiminnasta aiheutuvien hairididen on
useissa tutkimuksissa arvioitu ulottuvan merkittdvimpina korkeintaan muutamien satojen metrien
etdisyydelle voimaloista, mutta tutkimusryhma Skarin ym. on havainnut porolla hairidvaikutuksia
jopa useiden kilometrien etdisyydelld voimaloista. Voimaloiden vaikutus ei ole kuitenkaan tall6in
ollut taysin karkottava vaan se on ilmennyt muutoksena yksildiden kayttaytymisessa. Tutkimuksia
ei voida kuitenkaan suoraan soveltaa suomalaiseen metsaymparistdon, joissa tuulivoimalat eivat
ole yhta nadkyvia kuin tunturialueilla, joissa suurin osa porotutkimuksista on tehty. Esimerkiksi Ska-
rinin tutkimukset ovat sijoittuneet Ruotsin tunturiylangdille, joilla porot ovat tottuneet vain poron-
hoidolliseen vahaiseen ihmistoimintaan, ja joilla voimalat ndkyvat ymparistossaan laajemmalle alu-
eelle. Colmanin tutkimukset taas ovat sijoittuneet Norjan rannikon luodoille, joissa poroilla on ra-
joittuneet mahdollisuudet vaistaa voimaloita.

Rangifer-suvun peuroilla ei ole tehty pidempiaikaisia seurantatutkimuksia tuulivoimapuistojen ra-
kentamisvaiheen jdlkeen, eika lajin mahdollisesta tottumisesta tuulivoimaloihin ole saatavilla tietoa.
Tuulivoimapuistoja on rakentunut vasta viime vuosina metsdpeuran elinalueille. Vaikutusten mer-
kittavyyteen pidemmalla aikavalilld vaikuttaa myos metsapeuran sopeutumiskyky elinymparistos-
saan tapahtuviin muutoksiin. Rangifer -suvun peurojen ja muiden hirvieldinten tiedetaan pystyvan
sopeutumaan monenlaisiin arsykkeisiin, kuten uusiin rakennelmiin ja erilaisiin ihmistoimintoihin
(mm. Reimers & Colman 2006, Stankowich 2008). Suomenseldan metsidpeurapopulaatiota voidaan
pitdd myds hieman sopeutuneempana elinymparistonmuutoksiin, kuin esimerkiksi alkuperaltaan
luontaista Kainuun osapopulaatiota, joka suosii eramaisempia vasomisalueita kaukana tiestosta ja
vasoo mielellddn myos saarissa.
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Suomenseldn metsdpeurapopulaation elinymparistot kasittavat luonnontilaisimpien suoalueiden
ohella padosin eriasteisesti kasiteltyja talousmetsaalueita, joilla risteilee tihed metsdautotiever-
kosto. Peurojen elinalueille sijoittuu myos turvetuotantoalueita, joilla peurat myos aktiivisesti liik-
kuvat. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuu metsapeuralle suoria vaikutuksia elinymparisto-
jen vahaisena menetyksena tai laadun heikkenemisena uusien teiden, sahkonsiirtoreittien, aurinko-
voima-alueen ja tuulivoimalanpaikkojen osalta. Epdsuorat vaikutukset voivat ndakya mahdollisena
suunnittelualueen valttelynd hankkeen rakentamis- ja/tai toiminta-aikana. Suunnittelualueella on
kuitenkin ollut aktiivista turvetuotantoa vuosina 1980-2023, jolloin alueen metsdpeurat ovat jo tot-
tuneet turvetuotannon aiheuttamaan intensiiviseen ihmistoimintaan ja tyokoneilla liikkumiseen
etenkin kesdaikaan, mika on ndhtavissa myos kesdajan tarkasta pantaseuranta-aineistosta (liite
11A). Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminta-aikana ihmisten liikkumisesta alueella johtuva hairio
tulee todennakdisesti olemaan vahdisempaa verrattuna alueen nykyiseen maankayttoon.

Metsapeurat kayttavat suunnittelualueen avoimia osin heinittyneitd turvetuotantoalueita todenna-
koisesti etupdassa ravinnonhankintaan ja rakkasuojana. Suunnittelualueen merkitys vasomisalueina
lienee merkittavasti vahaisempi, silla suunnittelualueen ymparistossa kuten ldheisilla laajoista suo-
ja metsdalueista muodostuvilla Natura-alueilla olosuhteet vasomiselle ovat huomattavasti koko-
naissuunnittelualuetta suotuisammat, joka voidaan ndhda myos potentiaalisten vasomisalueiden si-
joittumisessa ja madrissa Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsat -Natura-alueen suunnalla (liite
11B).

Talla hetkelld Natura-alueille, joilla metsdapeura on suojeluperusteena, suositellaan tuulivoimaloista
varovaisuusperiaatteen mukaisesti viiden kilometrin etdisyysvydhyketta mahdollisten hairidvaiku-
tusten vuoksi. Kairinevan suunnittelualueen voimalat sijoittuvat Iahimmilladn 5 km etaisyydelle Kot-
kannevan ja Pikku-Koppelon metsat -Natura-alueesta seka n. 5,4 km etdisyydelle Pilvinevan Natura-
alueesta. Vastaavasti kokonaissuunnittelualueen Perdanevan voimalat sijoittuvat Iahimmillaan 4 km
etdisyydelle Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsat -Natura-alueesta sekd 9,3 kilometrin etéisyy-
delle Pilvinevan Natura-alueesta.

Metsdpeuraa koskeva lajispesifi tutkimustieto tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutus-
ten merkityksesta yksildiden tilankdyttoon on vield puutteellista. Talla hetkella sovellettava 5 kilo-
metrin suojaetdisyystulkinta perustuukin padosin Paasivaaran (2022) asiantuntija-arvioinnissa ja
Tolvasen ym. (2023) kokoomatutkimuksessa esittamiin konservatiivisiin, varovaisuusperiaatteen
mukaisiin maaritelmiin. Muuttuneen maisemandkyman aiheuttamaa, todennettua kayttaytymis-
vasteen laatua tai suuruutta on erittdin vaikea arvioida esimerkiksi vasallisten vaatimien kesaisen
elinkierron osalta, eri etdisyyksien vaihtuvista vaikutuksista puhumattakaan.

Peranevan suunnittelualueen voimaloista alle 5 km etdisyydelle sijoittuvan Kotkannevan ja Pikku-
Koppelon metsat -Natura-alueen suunnalla hankkeen vaikutuksia alueella kartoitettuihin vasomis-
alueisiin arvioitiin mm. nakemaalueanalyysin ja melumallinnusten avulla. Vasomiselinymparistoksi
sopivimmat maastokuviot keskittyvat selvasti Natura-alueen keskiosiin seka toisaalta suojelualueen
valittdmaan ldaheisyyteen sen eteldpuolella. Suunnitelluista voimaloista 5 kilometrin etdisyyden kat-
tavalla Natura-alueen vyohykkeella ei arvioida esiintyvan ollenkaan peuralle sopivia vasomiselinym-
pdristdja. Vasomiseen soveltuvia elinymparistdja on myds ldhempana kokonaissuunnittelualuetta,
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esimerkiksi Venetjarvennevaan ja Hyotysaarennevaan rajautuvilla metsakuvioilla seka pohjoisem-
massa Koivusaarennevan yhteydessa olevalla laajemmalla metsaalueella.

Metsdpeuran lajispesifista herkkyydestda melulle ei ole olemassa tutkimukseen perustuvaa tietoa.
Sukulaislajien, 1ahinna poron, kayttaytymiseen perustuen voidaan metsapeuran akuutisti hairiolli-
sen danitason rajana soveltaa 40 dB danenvoimakkuutta, joka vastaa valtioneuvoston melutason
yoaikaista ohjearvoa pysyvan tai vapaa-ajan asutuksen ulkoalueilla seka kansallispuistojen ohjear-
voa kaikkina vuorokaudenaikoina. Melumallinnuksen (liite 9A) alin mallinnettu danitaso (40 dB) ra-
jautuu alueille, missa ei kartoitettu olevan metsapeuralle soveltuvia vasomiselinymparistoja. Nake-
maalueanalyysin tulokset osoittavat, ettd kaikki vasomiseen hyvin tai mahdollisesti soveltuvat
elinymparistot ovat peitteisyytensa ansiosta yhtaldisesti, hanketoimien etdisyydesta riippumatta,
suojassa mahdollisilta voimalayksikdiden visuaalisilta hairidvaikutuksilta.
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Kuva 47. Voimaloiden nakyvyys suhteessa vasomiselinymparistoihin eri etdisyyksilld alueesta.

Metsapeurat voivat kuitenkin vasoa myds tavanomaisemmilla talousmetsaalueilla ja on mahdol-
lista, ettd hankkeen rakentamisen seurauksena joidenkin vaatimien vasontapaikat tulevat hieman
siirtymaan. Siirtymista voi tapahtua myds muista syista kuten alueella harjoitettavan metsatalouden
seurauksena.

Suojaisissa ja peitteisissa elinymparistoissa tapahtuneen vasomisen jalkeen vaatimet kokoontuvat
vasoineen padsdantoisesti avosoille Iahinna ravintoon ja predaatiosuojaan liittyvien etujen takia. Jo
toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta ja lahisoilta tuon elinkiertovaiheen (alku-keski-
kesd) aikana todennetut lukuisat vasallisten vaadinten havainnot osoittavat selvasti lajin kdyttavan
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synnytyksen jalkeisinad kuukausina eri elinymparistdja hyvakseen joustavan monipuolisesti olemassa
olevasta visuaalisesta hairiosta huolimatta. Reheville ja luonnontilaisimmille suoalueille ei arvioida
kohdistuvan kohtalaista suurempia vaikutuksia, silla lajin kannalta tarkeimmat suokokonaisuudet
sijoittuvat melko etaalle suunnitelluista tuulivoimaloista.

Metsapeuravaatimet kayttivat Kotkanneva ja Pikku Koppelon metsat -Natura-alueella kesdaikaan
tarkan pantaseurantakartan (liite 11A) mukaan eniten suojelualueen itdosia. Havaintoaineiston suu-
rimmat kesaaikaiset vaadintiheydet sijoittuivat sen sijaan Natura-alueen ulkopuolelle sen kaakkois-
ja eteldpuolelle. Pantapeura-aineiston mukaan pienempia kesaaikaisia metsapeuratihentymia esiin-
tyi myos itse kokonaissuunnittelualueella samoin kuin kauempana Pilvinevan Natura-alueen lansi-
puolella. Vaadinten esiintyminen kokonaissuunnittelualueella on hyva esimerkki lajin joustavasta
tilankdytosta, jossa voimakkaasti ihmisvaikutteiset turvetuotantoalueet tarjoavat tarkastellulla ke-
sdajanjaksolla (1.5.—30.9.) ilmeisimmin suojaa rakaltd kesan kuumuudessa sekd mahdollisesti myos
avointen alueiden ruohovartisia ravintokohteita ainakin osalla tarkasteluvalia. Luonnonvarakeskuk-
sen pantapeura-aineiston samoin kuin alueella tehtyjen metsdpeurahavaintojen perusteella laji on
kuitenkin hyodyntanyt naita turvetuotantoalueita niiden voimakkaasta ihmisvaikutteisuudesta huo-
limatta. Kokonaissuunnittelualueen kohdalla ilmi6 korostuu etenkin kesdaikana, jolloin vasalliset
vaatimet ovat kdyttaneet turvetuotantoalueita aktiivisesti ajankohdalle tyypillisista, ihmisten ja tyo-
koneiden aiheuttamista melu- ja ndkymahairidista huolimatta. On myds huomionarvoista, etta tur-
vetuotanto alueella loppui joulukuussa 2023, minka jalkeen kaytosta poistetut turpeennostokentat
alkavat ensin heinittya ja hiljalleen metsittyd, ja metsittymisen seurauksena metsdpeuralle sopiva
ravinto vahenee suunnittelualueella. On todenndkoista, ettd riippumatta tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeesta suunnittelualueen merkitys metsdpeuran ruokailualueena tulisi olemaan tulevaisuu-
dessa nykyista vahaisempi.

Nakymadanalyysien mukaan voimaloita nakyy erityisesti lahimmille ojittamattomille suoalueille, Ve-
netjoen tekojarvelle sekd Pilvinevan ja Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueille. Jos
ndkymisesta aiheutuva valttamiskayttaytyminen arvioidaan mahdolliseksi viiden kilometrin sateelld
voimaloista, vaikutus kohdistuu Idhinna kokonaissuunnittelualueen Iahimpiin ojittamattomiin suo-
alueisiin. Natura-alueista ainoastaan Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsien lansipuolelle vaikutus-
mekanismia voidaan pitda olemassa olevana. Metsdiseen ymparistéon voimalat eivat juurikaan ndy
(lahinna suuremmille avohakkuualoille). Vasanhoitoalueiksi sopiville Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsat Natura-alueen avosoille kohdistuu 5 kilometrin suojaetdisyyden mukaan arvioituna nakyma-
vaikutusta noin 1,3 km? laajuiselle alueelle, mika vastaa osuudeltaan noin 4 % suojelualueen valta-
osin avosoiden kattamasta kokonaispinta-alasta (33,1 km?). Tuon 4 % kattaman Natura-alueen osan
tilankaytollista kelpaamattomuutta vasallisille vaatimille on myos sinansa pidettava epatodennakoi-
sena siitd huolimatta, etta Kairinevan hankkeesta kohdistuu talle 4-5 kilometrin etdisyysvyohyk-
keelle aiemmin kuvattua visuaalista hairiota.

Suunnittelualueella ei ole merkitysta peuran talvilaidunalueena, ja syysvaelluksen painopistealueet
sijaitsevat suunnittelualueen kaakkoispuolella. Yksi hankkeen mahdollisista epdsuorista vaikutus-
mekanismeista liittyy voimala-alueen aiheuttamiin este- ja valttamisvaikutuksiin erityisesti metsa-
peuran vuodenaikaisvaellusten osalta. Pantamerkittyjen metsapeuravaadinten monivuotiseen seu-
rantaan perustuva, eri vuodenaikojen tilankdyttd6a kuvaava Luonnonvarakeskuksen aineisto viittaa
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vahvasti siihen, ettd metsdpeurojen talvi- ja kesalaitumien valinen vaellus linjautuu kokonaissuun-
nittelualueen lahistolld valtaosin Venetjoen tekojarven eteldpuolitse (liite 11A, kuvat 11 ja 12). Va-
kiintuneista vaellusreiteistdan huolimatta metsdapeurojen tiedetaan tosin pystyvan muuttamaan
kulkureittejaan paikallisesti esimerkiksi ravintotilanteesta tai lumiolosuhteista riippuen.

Kevat- ja syysvaellusaikaan metsdpeuraa ei pideta erityisen hairioherkkana, silla silloin metsdpeurat
ruokailevat monin paikoin esimerkiksi peltoalueilla ja niitd tavataan myos ihmisasutuksen tuntu-
massa. Metsdpeurat ovat jossain maarin tottuneet myos tiealueilla liikkuviin autoihin. Vaikka met-
sapeurat valttelisivat suunnittelualuetta vaellusaikaan, ei alueen kiertdminen lisdd merkittavasti
useita satoja kilometreja vaellusaikanaan liikkuvan lajin energiankulutusta, eikd suunnittelualueen
kiertamiselle ole suurempia maantieteellisia tai ihmistoiminnasta johtuvia esteita. Ainakin osa peu-
roista voi kaavan toteutumisen jdlkeen edelleen vaeltaa suunnittelualueen lapi. Vaikka olemassa
oleva paikannusdata viittaa vahvasti siihen, ettd Natura-alueiden vélinen liikkumisyhteys toteutuu
valtaosin Venetjoen tekojdrven eteldpuolitse, tarjoaa osayleiskaava hairioltd vapaampaa liikkkumis-
tilaa tekojarven luoteiskulmalla. Taman kulkuyhteyden toiminnallisuutta voidaan parantaa edelleen
jattamalla jarven ldhelle hankkeessa suunnitellut aurinkovoimapaneelikentat aitaamatta mahdolli-
suuksien mukaan. Ndin toimien minimoitaisiin muidenkin lajien osalta aurinkovoima-alueiden yh-
teydessa usein todennettuja epdedullisia tilankayttovaikutuksia.

Metsapeuraselvitysten (liite 11A ja 11B) perusteella on ilmeistd, ettd hankkeesta ei aiheudu na-
kyma- tai meluhairiota Natura-alueiden vasomisalueille varovaisuusperiaatteen mukaisesti sovelle-
tun 5 kilometrin etdisyyden puitteissa, minka lisdksi visuaalista hairiota voi samaisella vyohykkeella
muodostua vain noin 4 % suojelualueen pinta-alasta. Ko. osa-alueen yleinen sijoittuminen, sen pieni
pinta-alaosuus koko suojelualueen avosuoalueista, otollisten vasonta-alueiden sijainti sekd Luken
pantaseurantojen osoittama vaadinten todennettu tilankdytto viittaavat kaikki siihen, ettei kysei-
nen, teoreettisesti hairidlle altis Natura-alueen osa kuulu koko suojelualueen mittakaavassa metsa-
peuran kannalta keskeisimpiin vasanhoitoalueisiin. Hankkeesta ei arvioida muodostuvan mydskaan
Natura-alueiden ulkopuolella sellaisia vasomis- tai vasanhoitoalueisiin kohdistuvia vaikutusmekanis-
meja, joiden perusteella voisi syntya merkittavia Natura-alueiden suojeluperusteisen metsapeuran
suojeluasemaan tai biologisen toiminnallisuuden yllapitoon liittyvia vaikutuksia.

Metsdpeuran herkkyys suunnittelualueella arvioidaan kriteerien mukaan kohtalaiseksi. Tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeen arvioidaan lisdavan metsapeurojen elinymparistdjen rakenteessa jo tapahtu-
neita muutoksia vain vdhan, eikd hankkeella itsessdan ole todenndkaoisesti vahaista suurempaa vai-
kutusta esimerkiksi metsdapeuran ravinnon saatavuuteen tai vasomis- ja vasanhoitoalueiden laatuun
jariittavyyteen. Koska suunnittelualueelle saattaa sijoittua vdahdisessa maadrin metsdapeuran vasomi-
seen kayttamia, joskin olosuhteiltaan melko epdoptimaalisia alueita, arvioidaan hankkeen kokonais-
vaikutukset metsdpeuran paikallispopulaatiolle varovaisuusperiaatteen mukaan enintaan kohtalai-
siksi. Paikallispopulaatiota laajemmin arvioituna Kairinevan ja Peranevan hankkeesta arvioidaan ai-
heutuvan korkeintaan vdhdisia vaikutuksia Pilvinevan ja Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Na-
tura-alueiden suojeluperusteena olevaan metsdapeuraan.
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Arvioinnin epdvarmuustekijét
Eldimiin ja tuulivoimaan liittyvien tutkimusten tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy epavar-
muuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimustiedon vahaisyys, tutkimustiedon puuttuminen
sekda muiden vaikutustekijoiden riittava huomioiminen. Vaikutusten arvioinnin pohjalle on laadittu
kattavat selvitykset, jotka yhdessa tutkimuslahteiden kanssa eivat muodosta kuitenkaan merkittavia
epadvarmuuksia arvioinneille.

6.7.5.3 Haitallisten vaikutusten vdhentdminen
Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman

suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia.
Hankkeen vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeille voidaan vdhentdaa huomioimalla eri
lajien kannalta tarkeat elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikkuminen elinalueiden valilla.

Lieventdamistoimenpiteend eldimiston osalta ei esitetd ns. ekologisten kadytavien perustamista koko-
naissuunnittelualueelle, silla eldinten, kuten metsdpeuran, tarkeimmat kulkuyhteydet sijoittuvat ny-
kyisinkin alueen ulkopuolelle. Kokonaissuunnittelualueen metsdiset alueet pirstoutuvat jonkin ver-
ran rakentamisen seurauksena, mutta toimivat edelleen mahdollisena kulkuyhteytena usean met-
salajin osalta.

Tien parantamisesta liito-oravan Kehadsaaren elinymparistolle aiheutuvia vaikutuksia voidaan mini-
moida leventamalla tietd poispain elinymparistdrajauksesta.

Suurpetoihin ja metsapeuraan kohdistuvia vaikutuksia voidaan myds lieventaa kohdistamalla raken-
taminen kevaan ja alkukesan pentue/vasomisaikojen ulkopuolelle, jolloin mahdollisten pesd/vaso-
mispaikkojen hairiintymismahdollisuus minimoitaisiin. Myos alueen rakentuminen vaiheittain va-
hentda hairiovaikutusta ja jattda eldimistolle kdyttoon rauhallisempia vaistdalueita. Aurinkovoiman
epaedullisia tilankdyttovaikutuksia ja kulkuyhteyksia voidaan jossain maarin parantaa jattamalla jar-
ven ldhelle suunnitellut aurinkovoimapaneelikentat aitaamatta mahdollisuuksien mukaan.

6.7.6 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelma-alueet
Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yhteydessa on laadittu Suomen luonnon-

suojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioinnit alueen 13hist6ll3 sijaitseville Kotkanneva ja Pikku-Kop-
pelon metsat (FI1000034) ja Pilvineva (FI1001001) Natura-alueille (liitteet 7A ja 7B seka 8). Kotkan-
neva ja Pikku-Koppelon metsét on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukai-
sena erityisten suojelutoimien kohteena (SAC, Special Area for Conservation). Pilvineva on seka
luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien kohde (SAC) etta lintudirektiivin mukainen eri-
tyissuojelualue (SPA, Special Protection Area). Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut luonnon-
suojelulain 35 &n 2 mom. mukaisen lausunnon Natura-arvioinneista 26.8.2024
(EPOELY/1125/2024). Alueelle on laadittu lausunnon johtopaatoksiin ja tdydennysesityksiin perus-
tuen lisdselvityksia sensitiivisten lintulajien sekd metsdpeuran osalta, jotka on esitetty kaavaselos-
tuksen liitteend 10B ja 11B.

Natura-alueiden lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds muut lahialueelle sijoittuvat
luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.
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6.7.61 Nykytila

Natura-alueet

Kokonaissuunnittelualueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita. Alle 10 kilometrin etdisyydelle koko-
naissuunnittelualueelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kaksi Natura-aluetta; noin 4 kilometrin
etdisyydelle 1ahimmasta Perdanevan voimalasta ja noin 5 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta Kairi-
nevan voimalasta alueen itdpuolelle sijoittuva Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat (FI1000034,
SAC), seka noin 9,2 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta Perdnevan voimalasta ja noin 5,4 kilometrin
etdisyydelle 1dhimmasta Kairinevan voimalasta alueen lounaispuolelle sijoittuva Pilvineva
(FI1001001, SPA/SAC).

Seka Kotkanneva etta Pilvineva kuuluvat valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Pikku-Koppe-
lon metsat puolestaan toteutetaan vanhojen metsien suojelualueena.
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Kuva 48. 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevien Natura 2000 -alueiden sijoittuminen kokonaissuunnittelualueen
ymparistossa.

Luonnonsuojelualueet

Kokonaissuunnittelualueen Perdnevan pohjoisosa sijaitsee osittain Lestijarven vesiston valuma-
alueella (MUU100033). Lestijarven vesistd on koskiensuojelulailla voimalaitosrakentamiselta
suojeltu vesisto. Lisaksi alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista
sijaitsevat seuraavat luonnonsuojelualueet; Kalvidn yhteishirsimetsd (YSA102631) sijaitsee
[ahimmilladn noin 4 kilometria kokonaissuunnittelualueen voimaloista itdan, Kotkanneva-



Metsolamminneva (SS0100312) noin 4 kilometria itdan ja

kilometria eteldaan.
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Kalliokoski (YSA252289) noin 4,4
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Kuva 49. Luonnonsuojelualueiden ja luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen kokonaissuunnittelualueeseen nahden.

Taulukko 9. Kokonaissuunnittelualueen voimaloita (22 voimalaa) lahimmat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Suojeluperuste

llmansuunta
suunnittelu-
alueelta

Etdisyys
voimaloista
(km)

Lestijarven vesisto MUU100033 Koskiensuojelualue 0 -

K‘aIV|ar!.yhte|sh|r— YSA102631 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 40 it

simetsa suojelualue

Kalliokoski YsA252289  YKsityismaiden luonnon- 4,4 etels
suojelualue

Pilvineva Yksityismaiden luonnon-

(Sarvilamminkan- YSA107219 Yy 5,4 lounas
suojelualue

gas)

Pllv!nevan soiden- SSA100060  Soidensuojelualue 5,7 lounas

suojelualue

Pilvineva 2 YsA201039  YXsityismaiden luonnon- 6,8 lounas
suojelualue

Pilvineva 3 YSA204543  YKsityismaiden luonnon- 7,6 lansi
suojelualue

Pilvineva 5 YsA205465 ) Ksityismaiden luonnon- 8,3 lansi
suojelualue

Loukkuneva-Raikon- 11116 Soidensuojelun taydennyseh- 9,0 pohjoinen

eva

dotuksen kohde
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Etdisyys llmansuunta

Suojeluperuste voimaloista suunnittelu-
(km) alueelta

Yksityismaiden luonnon-

Pilvineva 7 YSA207331 . 9,0 lounas
suojelualue

Pilvineva 6 YSA206995  YKsityismaiden Juonnon- 9,3 |ansi
suojelualue

Kotkaneva 2 YsA107336  'Ksityismaiden Juonnon- 9,6 ita
suojelualue

Pilvineva 4 YsA205463  YKsityismaiden fuonnon- 9,9 lounas
suojelualue

Kotkanneva- $50100312  Soidensuojeluohjelma 4,0 it

Metsolamminneva

Hanhilahti LV0O100216 Lintuvesien suojeluohjelma 5,6 luode

Pilvinevan alue SSO0100305  Soidensuojeluohjelma 5,9 lounas

IBA- JA FINIBA-alueet

Kairinevan-Peranevan kokonaissuunnittelualueen ldahiymparistdon ei sijoitu lainkaan kansainvali-
sesti tarkeita lintualueita eli IBA-alueita (Important Bird and Biodiversity Area). Lahin IBA-alue on
Luodon-Kokkolan-Kélvidn saaristo, joka sijaitsee noin 60 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
Kokkolassa. Alle 10 kilometrin etdisyydelle kokonaissuunnittelualueen voimalapaikoista sijoittuu
kaksi kansallisesti tarkeaa lintualuetta (FINIBA); Kotkanneva noin 3,9 kilometrin ja Pilvineva noin 5,4
kilometrin etdisyydelle.

Kymmenen kilometrin sateelle [ahimmista kokonaissuunnittelualueen voimaloista sijoittuvat seu-
raavat maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI-kohteet); noin 1,5 kilometria itdan Kotkanneva-
Peuralamminneva (740192), noin 3,8 kilometrid kaakkoon Isoneva (740343), noin 5,4 kilometria lou-
naaseen Pilvineva (740089), noin 5,6 kilometrid luoteeseen Hanhilahti-Vareslahti (740077), ja noin
8,7 kilometria pohjoiseen Raikoneva (740190).
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Selite
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Kuva 50. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tarkeiden linnustoalueiden sijoittuminen
kokonaissuunnittelualueeseen ndahden.

6.7.6.2 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelma-alueille

Vaikutukset ja yhteisvaikutukset Natura-alueille

Kokonaissuunnittelualueelle suunnitellut voimalat sijoittuvat [ahimmilldan 4 kilometrin etdisyydelle
Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueesta ja 5,4 kilometrin etdisyydelle Pilvinevan Na-
tura-alueesta. Kummankin Natura-alueen suojelun perusteena on luontotyyppeja seka lajeista met-
sapeura, minka lisdksi Pilvinevan suojeluperusteisiin kuuluu useita lintulajeja. Kummankaan Natura-
alueen luontotyyppeihin ei arvioida hankkeen seurauksena kohdistuvan lainkaan vaikutuksia joh-
tuen riittavista etdisyyksista hankkeen sahkonsiirtoreittien, voimaloiden ja Natura-alueen valilla. Yk-
sistaan Kairinevan ja Perdanevan hankkeesta arvioidaan aiheutuvan korkeintaan vahaisia vaikutuksia
Pilvinevan ja Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueiden suojeluperusteena olevaan
metsdpeuraan, ja yhteisvaikutukset metsdpeuralle muiden alueen tuulivoima- ja voimajohtohank-
keiden kanssa arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla korkeintaan kohtalaisiksi kummankin Na-
tura-alueen kohdalla.

Pilvinevan Natura-alueen linnusto koostuu enimmakseen suo- ja metsalajistosta, joiden liikkuminen
Natura-alueen ulkopuolella, muutamaa lajia lukuun ottamatta, on vahaista. Tallaisia lajeja ovat
mahdollisesti laulujoutsen, metsahanhi, kurki ja tietyt petolinnut. Naiden lajien parimaarat ovat va-
héisia eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia niiden esiintymiseen. Natura-alueella esiintyvaan
uhanalaiseen petolintulajiin, jonka reviiri ulottuu myos Tuohimaa-Riutanmaa — tuulivoimapuiston
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alueelle, ei tehdyn elinymparistomallinnuksen mukaan kohdistu merkittdvaa vaikutusta. Muiden la-
jien osalta muut tarkastellut tuulivoimahankkeet sijaitsevat riittavan kaukana Pilvinevan Natura-alu-
eesta eika niiden yhteisvaikutusten arvioida vaikuttavan Pilvinevan Natura-alueella pesivien lajien
elinymparistoon tai elinolosuhteisiin.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat tai Pilvinevan Natura-alueiden eheyteen yksin tai yhdessa mui-
den ldhialueen hankkeiden kanssa. Siten suunniteltu tuuli- ja aurinkovoimahanke ei vaaranna lyhyella
tai pitkalla aikavalilla ndiden Natura-alueiden koskemattomuutta. Timéan johdosta myodskaan naiden
Natura-alueiden tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 2.2 §:n mukaan luonnonsuojelualueilla on ohjeena,
ettd melutaso ei saa ylittaa pdivaohjearvoa 45 dB eika yoohjearvoa 40 dB. Yoohjearvoa ei sovelleta
sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Lahialueen hankkeista Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkopuistohanke sijaitsee lahinna Pilvine-
van Natura-aluetta sekda Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-aluetta. Kairinevan-Perdanevan
hankkeen 45 dB:n kayra (liite 9A) on lahimmillaadn 4,8 kilometrin paassa Pilvinevan Natura-alueesta ja
3,3 kilometrin padssa Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueesta. Ndin ollen Kairinevan ja
Peranevan tuuli- ja aurinkopuisto samoin kuin muut ldhialueen hankkeet sijoittuvat niin etdalle mo-
lemmista Natura-alueista, ettei hairidvaikutusten (melu, valke) arvioida ulottuvan niille vahaista suu-
rempana. Lisdksi Natura-aluerajausten ja kokonaissuunnittelualueen vali on metsaista aluetta, mika
vaimentaa hairidvaikutusta.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Kairinevan-Peranevan kokonaissuunnittelualueen Iahistolla alle kymmenen kilometrin etdisyydella
sijaitsevat Pilvinevan ja Kotkannevan-Peuralamminnevan FINIBA-alueet. Molemmat ovat myds Na-
tura- ja MAALI-alueita. Kotkanneva-Peuralamminneva on laaja suoalue, jonka edustava linnusto
koostuu pdaosin suo- ja kosteikkolajeista, kuten vesilinnuista, kahlaajista ja tietyista soilla viihtyvista
varpuslintulajeista. Ndiden lajien pesimaaikaisen esiintymisen arvioidaan kuitenkin rajoittuvan suo-
alueelle, eikd niiden arvioida esiintyvan suunnittelualueella. Myéskdaan mahdollisia elinympéristo-
muutoksia ei arvioida olevan. Alueella esiintyy myds uhanalainen petolintu, jonka elinpiiri ulottuu
Kairinevan-Peranevan kokonaissuunnittelualueelle. Lajista tehdyn elinymparistomallin mukaan
osayleiskaavalla ei kuitenkaan ole arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia lajin esiintymiseen. Mui-
den Kotkanneva-Peuralamminnevalla tavattujen petolintujen todettiin liikkuvan kokonaissuunnitte-
lualueella vain satunnaisesti. Muiden MAALI-alueiden (Isoneva ja Hanhilahti-Vareslahti) arvioidaan
sijaitsevan riittavan kaukana, etta niihin kohdistuisi vaikutuksia.

Vaikutukset yksityisiin ja valtion suojelualueisiin sekd suojeluohjelmien kohteisiin, jotka sijaitsevat
Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metséat seka Pilvinevan Natura-alueilla, ovat yhtenevaiset ko. aluei-
den Natura-arvioinneissa esitetyn kanssa. Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitse-
vat niin etdalla alueesta, ettei vaikutuksia synny.
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6.8 MELUVAIKUTUKSET

Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympaériston ddnimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjek-
tiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla.
Tasaisen danen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani
voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden aanen.
Aint3 aiheutuu vihiisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittiisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltda myds matalataajuista, impulssimaista,
kapeakaistaista aanta, mika lisdaa sen hairitsevyytta. Hyvin Iahelld voimalaitoksia voidaan danesta
erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden @anien leviaminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta sekd sen nopeudesta ja lampdétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mika vaikuttaa d3nen vaimenemiseen sen edetessa etiille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen d3ni on paljon heikompi. Aini ja
danenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sddolojen mukaan.
Ainten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustaidinia aiheuttavat mm.
liilkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 10. Ainenpainetasot eri d3nilihteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleina (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danildhde Ainenpainetaso, dB
100 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94

100 000 Yleista toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittdin hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0

Melun ohjearvot
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.
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Taulukko 11. Ymparistdministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ymparistoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Lahtotiedot ja menetelmat

Melumallinnukseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskidanita-
son mallinnus on suoritettu laskentastandardin 1ISO 9613-2:2024 mukaisesti AFRY Numerola -mal-
linnusohjelmistolla. Mallinnuksessa on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistosta vertailukiinteist6ja
(9 rakennusta), joiden kohdilla LAeq ja matalataajuisen melun tasoja on tarkasteltu tarkemmin. Kiin-
teistojen sijaintipisteita kutsutaan reseptoripisteiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on
esitetty mallinnuksen karttapohjilla. Reseptoripisteet sijaitsevat noin 1,5-3,6 km etéisyydelld |dhim-
mista voimaloista. Tuulivoimaloiden eteldpuolella Lovelammen rannalla on Kota, jota ei ole valittu
reseptoriksi, mutta jota kasitelladn melumallinnuksissa virkistysalueena. Myoskaan noin 2,4 km voi-
malan T12 luoteispuolella sijaitsevaa rakennusta ei huomioida valkevaikutusten arvioinnissa. Kysei-
nen rakennus on maastotietokannassa luokiteltu loma-asunnoksi, mutta rakennusta ei ole luoki-
teltu Syke:n Ryhti-palvelussa.

Melumallinnuksessa Kairinevan ja Perdanevan voimaloille on kdytetty napakorkeutta 200 m ja turbii-
nityypin V172-7.2MW P0O7200 (with serrated trailing edges, hammastetut lavat) taajuusjakaumaa
danitehotasolla 109,8 dB(A) (turbiinivalmistajan ilmoittama maksimidanitehotaso 107,8 dB(A) + var-
muusarvo 2 dB(A)). Turbiinityypin melup&aaston tunnusarvoa ei ole pystytty maarittamaan standar-
din IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaaston lukuarvoon on lisdtty 2 dB tunnus-
arvon saamiseksi. Ndin maariteltyna selvityksessa kaytetyt lahtomelutasot ovat ymparistoministe-
rion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaastén tunnusarvoja. Melun suhteen voimala V172 7.2
MW edustaa suurinta nykyista voimalatyyppia.

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukai-
sesti. Laskennan ldhtotietona on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia
kuin keskidanitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz.
Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu taajuuspainottamattomilla melutasoilla.
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Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat danet elinymparistdssaan. Aineistona on kaytetty kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden me-
luvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselyda. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutar-
kastelussa on otettu huomioon my®ds virkistyskdyttdarvot.

Melumallinnukset on laatinut AFRY Finland Oy. Melumallinnuksen Iaht6tiedot ja menetelmat on
esitetty tarkemmin liitteessa 9A.

Selitteet

& ? - Tuulen suunta
.G ® \0 < ® o
a[” ® Tuuliveimala
[ . Aanitasot, esim

35d8
4048
45dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 51. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhaalla ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimamelun levidmisesta

alhaalla. (© FCG)
6.8.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset meluvaikutukset
Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssi-
maista melua. Syntyvd melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja
tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
melu ei pdaasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat
suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55
desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etadisyydelld (geo-
metrinen vaimenema: L= Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti
enimmilldan noin 60 dB danitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa nor-
maalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja taysin uudet tieosuudet sijoittuvat vahintaan 1,5 kilometrin etadisyy-
delle Iahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei valtio-
neuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon
(55 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan. Olemassa olevien teiden parannettavilla osuuksilla
saattaa tulla lyhytaikaisia ohjearvon ylittavia meluvaikutuksia teiden rakennusvaiheessa.
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Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytaikaista, eikd sen arvioida aiheuttavan mer-
kittavaa haittaa Iahiasutukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen
aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvai-
kutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

6.8.2 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset
Alla olevassa kuvassa esitetdan Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tuulivoima-

loiden melumallinnuksen tulos kartalla. Kuvaan on merkitty keskiaanitasojen 40 dB(A), 45 dB(A) ja
50 dB(A) mukaiset vyohykkeet, joita kdytetadan apuna tulosten arvioinnissa. Tuulivoimaloiden melu
ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Voimaloiden etelapuolella
olevan kodan kohdalla melu jaa alle virkistysalueiden 45 dB(A):n ohjearvon. Tarkemmat laskentatu-
lokset on esitetty mallinnusraportissa liitteessa 9A.
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Kuva 52. Keskiddnitasot LAeq osayleiskaavaan mahdollistamalla rakentamisella (© Afry).

Matalataajuinen melu
Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Sosiaali- ja terveysministe-

rion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asi-
antuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumisterveysasetuksessa on an-
nettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on
annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Ohjearvot koskevat
ybaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelia suuremmat arvot.
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Taulukko 12. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.

Terssin  keski- 20

taajuus (Hz)

Painottamaton
keskidanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Sisa”a Leqllh /dB

Matalataajuisen melun melutasoja on tarkasteltu aiemmin maariteltyjen reseptoreiden paikoilla.
Lisaksi on laskettu sisamelutasot eniten melulle altistuvassa kohteessa kayttaen alempia daneneris-
tysarvoja ja verrattu nadita tuloksia Asumisterveysasetuksen arvoihin. Korkeimmat matalataajuisen
melun tasot kohdistuvat reseptoripisteeseen R8. Ndiden kiinteistdjen kohdilla laskettuja sisamelu-
tasoja on verrattu Asumisterveysasetuksen ohjearvoihin seuraavassa kuvassa. Kun otetaan huomi-
oon rakennuksien ddneneristdvyys, melutasot jaavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla.
Tarkemmat laskentatulokset on esitetty liitteessa 9A.

Taulukko 13. Matalataajuisen ulkomelun danitasot (dB) reseptoreiden kohdilla (© Afry).

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 51,0 50,4 | 49,6 48,1 48,1 47,4 450 | 43,3 |41,0 | 37,1 | 36,0
R2 51,6 51,0 50,1 | 48,7 48,6 48,0 457 | 439 |416 | 37,8 | 36,8
R3 48,9 48,2 47,4 459 458 | 451 | 42,7 40,8 38,3 34,2 32,6
R4 53,8 53,2 52,4 50,9 50,9 50,2 48,0 46,3 | 44,0 | 40,4 | 394
RS 54,0 53,3 52,5 51,1 51,0 50,4 48,1 46,4 | 44,2 40,6 @ 39,6
R6 53,2 52,5 51,7 50,3 50,2 49,6 47,3 456 | 43,4 39,7 | 38,7
R7 51,6 51,0 50,1 48,7 48,6 47,9 456 | 439 416 | 37,8 | 36,7
RS 54,1 53,5 52,6 51,2 51,2 50,5 48,3 | 46,6 | 44,4 | 40,7 | 39,8
R9 54,0 53,4 52,6 51,1 51,1 50,5 48,2 @ 46,5 | 44,3 | 40,7 | 39,7
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Kuva 53. Matalataajuisen sisamelun tasot vertailukiinteiston R8 kohdalla (© Afry).
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Kokonaissuunnittelualueella nykytilanteessa merkittavimpana melun |ldhteend on ollut liikenne-
melu seka turvetuotantoalueiden tyokoneiden melu. Mallinnusten perusteella melutasot jadvat
tuulivoimaloiden osalta alle valtioneuvoston ohjearvojen kaikkien Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannassa olevien asuin- tai lomarakennuksen kohdilla. Matalataajuisen melun tasot pysyvat
kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuo-
lella. Tuulivoiman aiheuttamat melutasot ovat siten alhaisia. Tuulivoiman aiheuttama muutos me-
lutasossa on vdhainen. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu kokonaisuudessaan vahaiseksi.

6.8.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirron rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahent&a
huolellisella tyén suunnittelulla seka kayttamalla vahdan melua tuottava koneita ja tydmenetelmia.
Maanrakennustdiden aikana syntyvia ylijadmamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa meluesteina toi-
den ajan. Todenndkoisyys ndiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimistoon koh-
distuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkdaimmat tyovaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta-
ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolellisella
tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on
eroja esimerkiksi lahtdmelutasossa ja melun taajuusjakaumassa, joka vaikuttaa voimalasta Iahtevan
melun levidmiseen. Modernien tuulivoimalaitosten |dhtodanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa lai-
toksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, ettd danitaso voidaan pitad alle ohje- ja suositusar-
vorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan myds vaikuttaa voimaloiden meluta-
soon. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoimille.

6.9 VAIKUTUKSET VALO-OLOSUHTEISIIN

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla (Kuva 56). Yksittai-
sessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misenad. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeu-
desta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoi-
malaan. Suuremmilla etdisyyksilld lapa peittda auringosta niin vahdisen osan, ettei valkettd enaa
havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mu-
kaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisadvat
valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.
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Kuvapari 54. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan vilkkumista ja varjon valkkymista aurinkoisella saalla. (© FCG)

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat,
kaukaisimmillaan noin 1-3 kilometrin etaisyydelle tuulivoimalasta. Vaikutusalueen laajuus riippuu
valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta, vuoden- ja vuo-
rokaudenajasta, maaston muodoista, seka nakyvyytta rajoittavista tekijoista kuten kasvillisuudesta
ja pilvisyysolosuhteista.

Suomessa yksittdaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu pdivasaikaan paaosin voimalan poh-
joispuolelle seka aamulla ja illalla voimalan lounais- ja kaakkoispuolille. Voimalan etelapuolelle val-
kevaikutusta kohdistuu vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Ohje- ja raja-arvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia val-
kemaarien osalta. Tanskassa on maaritetty vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10 tuntia.
Ruotsissa vastaava suositusarvo on kahdeksan tuntia ja korkeintaan 30 min pdivdssa. Ndiden ohjear-
vojen kaytté edellyttdaa todenndkoisen vadlketilanteen laskentaa. Mikali vdlketuntien arvioinnissa
kdaytetdaan laskennallista maksimituntimaaraa, voidaan vuotuisen valkevaikutuksen ohjearvona
kayttdaa Saksassa kaytettdavaa 30 tunnin raja-arvoa. Tassa valkeselvityksessa mallinnettuja val-
keaikoja verrataan vakiintuneen kaytannon mukaan Ruotsin, Tanskan ja Saksan ohjearvoihin. Valk-
keen ohjearvoja sovelletaan asutuksen kohdalla, eika esimerkiksi eldimiin tai luontoon kohdistu-
vasta valkevaikutuksesta ole ohjearvoja tai arviointikriteereja.

Lahtétiedot ja menetelmat
Vilkevaikutuksen (shadow flicker) arvioinnissa on kaytetty AFRY Numerola -mallinnusohjelmistoa,
joka ottaa huomioon auringon paikan eri vuodenaikoina, alueen ja sen ympariston maastonmuodot
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sekd voimaloiden dimensiot. Laskennan perusteella saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuo-
dessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvo-
kayrastolld, jonka perusteella kyetdaan arvioimaan varjostusvaikutusta tarkastelualueella. Valkemal-
linnuksen tarkemmat laskentamenetelmat, kdytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty koko-
naisuudessaan liitteessa 9B.

Tuulivoimaloiden ymparistosta on maaritetty yhdeksan pistettd, joiden kohdilla valkevaikutusta tar-
kastellaan tarkemmin. Pisteet on valittu asuntojen kohdilta, joihin kohdistuu suurin valkevaikutus.
Naita pisteita kutsutaan reseptoreiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty kart-
tapohjalla. Reseptorit sijaitsevat noin 1,5-3,6 km etdisyydella |lahimmista voimaloista.

Mallinnuksessa on kdytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien mukaisia koordinaatteja. Valke-
laskennassa voimaloille on kadytetty napakorkeutta 200 m ja valmistajan ilmoittamaa lavan profiili-
tietoa voimalatyypille Vestas V172 (roottorin halkaisija 172 m).

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidamiskartoilla, joissa esitetdadn voimaloiden varjon
muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-
arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta
haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja va-
kituinen asutus. Varjonmuodostuksen maéara arvioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

6.9.1 Valkevaikutukset

Mallinnettu todenndkdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden saddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olo-
suhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Mallinnuksessa ei ole
huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta ja siten mallinnustulos kuvaa valkevaikutuksia enimmil-
adn. Mallinnuksen tilanne voisi toteutua vain yksittdisissa kohteissa avoimilla vahapuisilla alueilla
tai laajojen hakkuiden seurauksena. Mallinnetut arviot todenndkdisten vadlketuntien vuotuisesta
maaradsta on esitetty seuraavassa kuvassa. Karttoihin on merkitty ymparistossa sijaitsevat loma- ja
asuinrakennukset kdyttdaen lahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tie-
toja.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todenndkdinen vidlkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjear-
von kaikkien ldhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myds pdivakohtainen todennakdinen
valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen kohdalla. Suurin valke-
vaikutus kohdistuu reseptorin R5 kohdalla olevaan asuntoon.

Mallinnusten perusteella teoreettinen vuotuinen ja pdivikohtainen maksimivalkeaika pysyy alle
raja-arvojen kaikkien rakennusten kohdalla, kun valkeaikoja verrataan Saksan raja-arvoihin. Suurin
teoreettinen vadlkevaikutus kohdistuu reseptorin R5 kohdalla olevaan asuntoon.

Vilkevaikutukset (todellinen, teoreettinen) jadvat alle ohjearvojen, joten osayleiskaavaan vaikutuk-
set arvioidaan vahaisiksi.
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Kuva 55. Todennakoéinen vuotuinen valkevaikutus ilman puuston vaikutusta (© Afry).

Taulukko 14. Vdlkeajat reseptoreittain. Taulukossa on esitetty vuotuinen vdlkeaika ja valkeajan suurin pdivakohtainen arvo, seka
todennakoisena arvona etta teoreettisen maksimivalkkeen menetelmalla laskettuna. (© Afry)

Todenndkodinen Todenndkodinen Teoreettinen Teoreettinen pai-

Reseptori vuotuinen valke- paivakohtainen vuotuinen maksi- vakohtainen

aika maksimi mivalke maksimivalke
R1 0:51 0:03 3:03 0:11
R2 1:12 0:04 4:45 0:12
R3 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 1:35 0:04 6:26 0:15
R5 2:49 0:07 11:55 0:28
R6 2:28 0:04 9:51 0:18
R7 0:00 0:00 0:00 0:00
R8 0:47 0:03 3:25 0:14
R9 0:46 0:03 3:20 0:14
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Taulukko 15. Todennakoisen valkevaikutuksen ajoittuminen ja kesto ([h:min]) reseptorin R5 kohdalla. Kellonajat ovat
aikavyohykkeen UTC+2 mukaisia. (© Afry)

Kellonaika 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24
Tammikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Helmikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Maaliskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:04 0:00 0:00 0:04
Huhtikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:42 0:00 0:00 0:42
Toukokuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:20 0:00 0:00 0:20
Kesdkuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:34 0:00 0:34
Heindkuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:08 0:00 0:08
Elokuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:52 0:00 0:00 0:52
Syyskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:01 0:09 0:00 0:00 0:10
Lokakuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Marraskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Joulukuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Yhteensa 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:01 2:07 0:42 0:00 2:49

6.9.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndakymiseen vaikuttaa sadolosuhteet, voimaloiden si-
joittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja
vuodenaika. Valkevaikutusta voidaan vahentaa voimalakohtaisella valkkeen hallintatyokalulla (sha-
dow flicker protection system), joka sisaltda valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tydkalun
avulla voimala voidaan pysayttda joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuo-
den- ja kellonaikoina. Pysadytetty voimala ei aiheuta vilketta. Tassd hankkeessa ei arvioida olevan
tarvetta rajoitustoimille.

6.10 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessad eldmassa ja asuinympariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdolli-
sia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, danimaisemaan ja valo-olosuhtei-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestéryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on pai-
notettu kokonaissuunnittelualueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueelli-
nen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen mer-
kittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja suurelle
asukasmaaralle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kadytetty tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahi-
asutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita |ahtotietoja ovat olleet
myo6s hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maan-
kdyttoon, maisemaan, luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyodyn-
netty myos saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja
internetin keskustelupalstoilla.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely heind-elokuussa 2023.
Kyselyssa selvitettiin alueen nykyista kdyttod, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkai-
den ndakemyksia hankkeen merkittavimmista mydnteisista ja kielteisista vaikutuksista. Kyselyn mu-
kana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkitta-
vimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset
kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulokset on esitetty laajemmin liitteessa 6.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona on arvioitu tehtyjen met-
sastdjahaastatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perus-
teella. Metsastajahaastattelut toteutettiin syksylld 2023 sahkodpostikyselylld, johon vastaaminen oli
mahdollista seka sahkopostitse, ettda puhelimitse riippuen seuran tahdosta. Kysely suunnattiin suun-
nittelualueella toimiville metsastysseuroille, jotka selvitettiin riistanhoitoyhdistyksen kautta. Kaikki
seurat tavoitettiin, mutta kaikilta ei saatu vastauksia kyselyihin.

Alueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty padasiassa eldimisto- ja linnustoselvi-
tysten yhteydessa mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen aineistoja
hyodyntden seka haastattelemalla alueella ja sen |dhiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpe-
toyhdyshenkil6a ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat
parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisaksi on mahdollisuuksien mukaan hyddyn-
netty riistakeskuksen aineistoja alueen riistakannoista sekda muita valtakunnallisia ja seudullisia ti-
lastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tar-
kasteltu myos metsastyskiintidita seka muita hankkeita ja maankaytdnmuutoksia alueella ja sen la-
hialueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkumiseen suunnittelu-
alueella on arvioitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta saatujen kokemusten seka
pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella. Vaikutuksia riistalintuihin ja riistanisakkaisiin on esi-
tetty kappaleessa 6.7 ja vain arvioinnin lopputulema tiivistetdan tdman osion yhteyteen.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta, seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa on hyddynnetty erilaisia edelld mainituissa
oppaissa olevia tunnistuslistoja.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henki-
|6iden maadrasta, hadiriintyvien kohteiden maarasta ja ymparistdn sopeutumiskyvysta. Muutoksen
suuruusluokkaa arvioidaan esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin
tapoihin ja toimintoihin ja miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

6.10.1 Nykytila

6.10.1.1 Vakituinen ja loma-asutus
Kuvattu kappaleessa 6.4.1.

6.10.1.2 Virkistyskdytto
Virkistyskaytto kuvattu kappaleessa 6.11.1
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Asukaskyselyn perusteella kokonaissuunnittelualuetta kaytetadn paikallisesti kohtalaisen paljon vir-
kistystarkoituksiin: Kairinevan hankealueella ilmoitti liikkkuvansa paivittdin, viikoittain tai kuukausit-
tain/kausiluontoisesti 53 % kaikista kyselyyn vastanneista. Halsuan vastaajista 48 % ja Kokkolan vas-
taajista 70 % ilmoitti liikkuvansa Kairinevan ja Perdanevan hankealueella paivittain, viikoittain tai kuu-
kausittain/kausiluontoisesti.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on kyselyyn vastanneille tarkea erityisesti
metsastyksen (33 %:lle erittdin tdrkea), marjastuksen ja sienestyksen (26 %:lle erittain tarkea), luon-
non tarkkailun (24 %:lle erittdin tarked) ja ulkoilun ja lenkkeilyn (23 %:lle erittdin tarked) kannalta.
Vastausten perusteella Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on kaikkien kayt-
totarkoitusten kannalta kokkolalaisille vastaajille selkedsti tarkeampi kuin halsualaisille vastaajille.

6.10.1.3 Metsastys
Suomessa metsastys on sadilynyt yleisend ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista

harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsdstdjien tekemasta vapaaehtoistydsta yhteiskunnan
hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erankaynti ovat viime vuo-
sina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan on perinteiden jatkuminen ja ruoka-
omavaraisuus edelleen tarkeda osa metsdstysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskun-
nalle. Esimerkiksi hirvenmetsdstys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kan-
nalta merkittavaa, ja hirvikannan sadately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin.
Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisollisyyttd ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvu-
keskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisaksi usein myds riistanhoitoa ja koira-
koetoimintaa.

Halsuan ja Kokkolan Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu Halsuan Metsas-
tysseura ry:n, Karhumaan Metsastysseura ry:n, Kdlvian Hirsimetsan yhteismetsan ja Ylipdan Metsas-
tysseura ry:n metsdstysvuokra-alueille. Hanke sijoittuu Perhojokilaakson ja Kalvid-Ullavan riistan-
hoitoyhdistyksen alueille. Alueelle ei sijoitu valtion metsastysmaita.

Karhumaan Metsdstysseura ry

Seurassa on 21 jasentd ja heilld on kdytossaan 2328 ha metsastysalueita. Suurin osa seurasta met-
sastda hirvea koiran kanssa, mutta myos kauriita, valkohdantapeuroja, metsdpeuroja, metsakanalin-
tuja, vesilintuja, janiksia ja pienpetoja metsastetddan mahdollisuuksien mukaan. Seuran alueille si-
joittuu riistakolmio, mutta sitd ei ole viime vuosina laskettu. Seuran alueet kuuluvat Keski-Pohjan-
maan kennelpiirin kdyttamiin koirakoealueisiin ja ne ovat olleet hyvin suosittuja. Vuonna 2022 koi-
rakokeita jarjestettiin seuran alueilla 13 kpl. Kokonaissuunnittelualueelle ei sijoitu seuran raken-
teita, mutta alueella on sorsien ruokintapaikka, jonka yhteydessa on pienpetojen loukkupyyntia.

Kalvidn Hirsimetsan yhteismetsa

Yhteismetsalla on metsastyskdayttéon noin 12 000 ha maata. Yhteismetsan mailla metsdstetaan hir-
vid, metsdkanalintuja ja satunnaisesti pienpetoja. Vuosittain pienriistanpyyntiin myydaan 30-40 lu-
paa ja vuonna 2023 alueella metsastaa seitseman hirviseuruetta. Hirvilupien maarat ovat vaihdel-
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leen 12—-20 kaatoluvan valilld ja metsastys on tapahtunut Idhinna koirapyyntind. Yhteismetsan alu-
eille sijoittuu riistakolmio, jota lasketaan noin kerran vuodessa. Kokonaissuunnittelualueelle ei si-
joitu rakenteita tai riistanhoitoa eika alueella jarjesteta koirakokeita.

Muut seurat

Riistanhoitoyhdistyksen mukaan alueelle sijoittuu my6s Halsuan Metsastysseura ry:n ja Ylipdan

Metsastysseura ry:n alueita. Seuroilta ei kuitenkaan saatu vastauksia kyselyyn. Vastaukset voidaan
lisata tarvittaessa myohemmin kaavavaiheessa.

= Peranevan suunnittelualue A
| == Kairinevan suunnittelualue
@ Voimalapaikat
=1 Aurinkovoima-aluest

] Karhumaan Metsastysseura ry L (Q
[ Kdlvidn Hirsimetsan Yhteismetsa \ j

@ MML Taustakartta WMTS {2/2026)

0 I 2 km

| I

Kuva 56. Kairinevan ja Perdanevan kokonaissuunnittelualueen ja sen rakenteiden sijoittuminen metsastysalueisiin ndhden.

Kuvasta puuttuu Halsuan Metsastysseura ry:n ja Ylipdan Metsdstysseura ry:n alueita, joita oletettavasti sijoittuu alueelle tai sen
lahistolle.
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6.10.1.4 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehtiin alueella asukaskysely  heina-

elokuussa 2023. Kysely ldhetettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle seitse-
man kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle yhden kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimajohtoreiteista seka lisaksi 7-10 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista satun-
naisotannalla valituille kotitalouksille. Kyselyn otos oli 500. Vastauksia kyselyyn saatiin 87 kappa-
letta, joten vastausprosentti oli 17 %, joka on varsin alhainen. Kyselyn tulokset ja kyselylo-
make on esitetty liitteessa 6.

Kokkolalaiset vastaajat ovat selkedsti huolestuneempia hankkeesta kuin halsualaiset vastaajat. Kai-
kista kyselyyn vastanneista 26 % ilmoitti tukevansa ja 30 % vastustavansa hanketta. Halsuan vastaa-
jista 37 % ilmoitti tukevansa ja 15 % vastustavansa hanketta. Kokkolan vastaajista 13 % ilmoitti tu-
kevansa ja 57 % vastustavansa hanketta.

6.10.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

6.10.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja voimajohdon rakentamisesta seka rakennusma-
teriaalien ja osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa Iahiymparist6éon melua ja lisaa liiken-
netta.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun ver-
rattavissa olevaa tyokoneiden ja tydbmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka
suurimpia nostoja lukuun ottamatta levia tuulivoimapuiston aluetta laajemmalle. Rakentamisen ai-
kaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia me-
luvaikutuksia kohdistuu [ahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuk-
siin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida ai-
heutuvan merkittavaa haittaa.

Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista me-
luhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen
kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen lii-
kenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

6.10.2.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen koh-

distuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa ta-
pahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman
muutoksen, tuulivoimaloiden synnyttdman danen sekd lentoestevalojen nakymisen vaikuttavan
kielteisimmin asumisviihtyisyyteensa. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuu-
livoimaloiden ldheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle viiden ki-
lometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 48 asuinrakennusta ja 23 lomaraken-
nusta ja alle kahden kilometrin etdisyydella 6 lomarakennusta, mutta ei yhtdaan asuinrakennusta.
Lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat rakennuksista 1,5 kilometrin etdisyydelle. Huomioitavaa on, etta
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valtaosa alle viiden kilometrin etaisyydelle sijoittuvista asuin- ja lomarakennuksista sijaitsee Halsuan
kunnan alueella.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen I3hi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittdvimmat vaikutukset koh-
distuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaiku-
tusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaiku-
tusten kokeminen on aina henkilokohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheut-
taman maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi
53 % ja myOnteiseksi 5 %. Vastanneista 41 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta
omaan elamaan, loput 1 % ei osaa sanoa. Ero halsualaisten ja kokkolalaisten mielipiteiden valilla on
huomattava. Halsualaisista 34 % arvioi vaikutukset erittdin kielteisiksi tai kielteisiksi, 56 % arvioi,
ettei vaikutuksia ole, 8 % arvioi myonteisiksi ja 2 % ei osaa sanoa. Kokkolalaisista 74 % arvioi vaiku-
tukset erittdin kielteisiksi tai kielteisiksi ja 26 % arvioi, ettei vaikutuksia ole.

Nykytilanteessa asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn maiseman arvioi 99 % kysy-
mykseen vastanneista miellyttavaksi tai erittdin miellyttavaksi. Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja au-
rinkovoimapuiston rakentamisen jdlkeen 41 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 40 % arvioi
asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston maiseman olevan miellyttava tai erittain
miellyttava. Tama kielii siitd, ettd maisema koetaan herkaksi muutokselle.

Tuulivoimapuiston toteutuessa suunnittelualue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotanto-
alueeksi. Suunnittelualueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla
sekd parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema
muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa maisemakuvassa tapah-
tuva muutos on suuri. Suunnittelualueella visuaalisten tekijoiden liséksi maiseman kokemiseen vai-
kuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja tuulivoimalan lapojen pyorimisestd syntyva aani.
Koska suunnittelualueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat pdaosin alu-
eella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 6.6. Asutusta sijaitsee erityisesti Kai-
rinevan ja Peranevan alueen eteldpuolella Halsuan taajaman ymparistossa sekd ryhma- ja nauha-
maisesti teiden varsilla ja viljelysten yhteydessa koillisessa, lounaassa ja luoteessa. Maisemallisella
dominanssivyohykkeelld, joka on ldhialueen osa (0-2 km), muutamalle asuinrakennukselle kohdis-
tuu suuria vaikutuksia. Venetjarvennevalle, Peuralamminnevalle, Kotkannevalle ja Isonevalle voima-
loita ndakyy ndakymaalueanalyysin mukaan laajoille alueille. Niille padosin pellon darelld ja rannalla
sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille, joista on ndakdyhteys voimaloille, maisemassa tapahtuva
muutos ja vaikutus on kohtalainen tai suuri, riippuen siita kuinka monta voimalaa asuin- tai lomara-
kennuksen pihapiiriin nakyy. Voimaloita nakyy asutukselle peltojen yhteydessa koillisessa Lylyne-
valla, luoteessa Hanhisaloon ja Kallinkiin, lounaassa Liedekseen sekd eteldassa Halsuan taajaman
pohjoisosiin, Kapyldan, Merildiseen ja Venetjoelle. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella kohtalaiset ja
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yksittdisten kiinteistojen osalta suuret, ottaen huomioon kuinka suurena asiana tuulivoimaloiden
ndakyminen vaikuttaa asukkaisiin.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdaa asumisviihtyisyyttda. Maisema,
joka on totuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonldahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille alueille, joilta on ndkoyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
saassa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua
my0s sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden nakékul-
masta lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist66n noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaiku-
tukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 49 % ja myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 44 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisella ole vaikutusta omaan elamaan. Halsualaisista
32 % kokivat vaikutukset erittdin kielteisiksi tai kielteisiksi ja kokkolalaisista 74 %.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen
Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkkuvia varjoja, minka asukkaat voivat

havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 6.9. Tehtyjen varjostusmal-
linnusten mukaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta alittuu kaikkien asuin- ja loma-
rakennusten kohdalla.

On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairit-
sevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen
|ahialueelle aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi
tai erittdin kielteiseksi 53 %. Vastanneista 40 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla
varjostuksella ja vilkkeelld ole vaikutusta omaan elamaan ja 7 % vastaajista ei osaa sanoa. Kokkolan
vastaajat arvioivat vaikutusten olevan merkittavasti kielteisemmat kuin halsualaiset. Kokkolalaisista
87 % arvioi varjostuksen ja vidlkkeen vaikutukset omaan eldméaansa kielteiseksi tai erittain kiel-
teiseksi kun taas halsualaisista vain 30 % arvioi nain.

Varjostus- ja vdlkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan va-
héisiksi koska ohjearvot alittuvat.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoimaloista
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padst6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
liséksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta
alueen laheisyydessé asuville ihmisille.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty kappaleessa 6.8. Mallinnusten mukaan 40
dB ohjearvo ei ylity yhdenkdan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Mydskdan matalataajuinen
melu ei mallinnusten perusteella ylita ohjearvoja yhdenkadan asuin- tai lomarakennuksen sisalla.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vai-
kutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa alueen laajuuteen ja rakennet-
tavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat
sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintadan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella |ahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun
taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisempad. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vas-
tauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvai-
kutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden aa-
nitaso, eli danen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistgilld, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista
hédiriovaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten héiritsevyyden kokemusta
selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun ter-
veysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), yleinen asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa sen, ettd tuulivoimamelun
hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja
selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissd tutkimuksissa ei ole saatu
ndyttdd, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infradanelld olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “"Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkille samoja kuin dadnen vaikutukset
ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun dadanenpainetaso ylittda kuulo-
kynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradganen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensd alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemystd, ettd tuulivoimaloiden inf-
radani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun
tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni
osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella
sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
raaani on kuulokynnyksen alittavaa, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipdansa on saatu terveydellisia vaiku-
tuksia, ovat edellyttdaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla ddanenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.
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Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisenkal-
taisia vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat
jopa 10-30 dB voimakkaampia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella naita
myotdtuulivoimaloita infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuh-
teissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on eldnyt tdhan
paivaan saakka, vaikka silla ei ole enda tekemista nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Mydétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurten meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vdestosta kuitenkin kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia-
jailmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa
rilppumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistéhaitoista. Selvityksen toteuttajina
toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden-
ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmadisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministeri®) valmistuneessa jul-
kaisussa kadytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuo-
tantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infraddnitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka
niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaa-
toksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan
danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd naytt6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin
vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella
lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalla kolme eri osata-
voitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisend yhteistyona Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tut-
kimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Po-
licy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ym-
pariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen
melumallinnusten mukaan Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuistosta aiheutuva melu
ei ylita 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skdaan matalataajuisen
melun ohjearvot eivat ylity yhdessdakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edellda mainitun perusteella
voidaan arvioida, ettei Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston melulla ole merkitta-
via suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
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jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Irtoavasta jadsta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakdisid. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden
paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat
”hdvidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, etta EU:n konedirektiivin 5
artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveys-
vaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Vaikka on-
nettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnet-
tomuusriskeista.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla, sen sijaan Halsuan kunnan alueelle sijoittuvat aurinko-
voimalat tullaan aitaamaan. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella seka
rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttoai-
kana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella
liikkkuminen on vapaata. Suunnittelualueella ei sijaitse retkeilyreitistoja.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen vir-
kistyskayttoa. Virkistyskdayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden aluei-
den osuus alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuiten-
kin alueen ymparistda ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja ndkyminen
voidaan kokea virkistyskayttoa hdiritsevana, minka myota luontokokemuksen muuttuminen tai hai-
riintyminen voivat vaikuttaa halukkuuteen vierailla alueella. Haitalliset vaikutukset korostuvat eri-
tyisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat
paljon. Suunnittelualueen kdytté osana omaa nykyista elinymparistda koettiin asukaskyselyn mu-
kaan tdarkedksi. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda virkistyskayton
miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahdisia rajoitteita lapoihin tai ra-
kenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hy-
vin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
osaltaan alueen saavutettavuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja
parannettu tiesto helpottaa marjastajien ja sienestajien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikku-
mista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa |ahiympariston
harrastusmahdollisuudet nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Kairinevan ja Perdanevan tuuli-
ja aurinkovoimapuiston rakentamisen jalkeen 54 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 56 % vas-
taajista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa ldhiympariston harrastusmahdollisuuksien
olevan edelleen hyvat tai erittdin hyvat. Toisaalta kokkolalaiset arvioivat mahdollisuuksien heiken-
tyvdan huomattavasti enemman kuin halsualaiset. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisim-
min Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkonsiirron arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun, metsastykseen ja ulkoiluun kesdaikana.
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Vaikutukset metsdstykseen

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022)
metsadstajat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtendisid metsaalueita ja
havittavan osin “erdmaatunnelmaa”. Lisaksi voimaloiden &ani, varjostus ja ndkyminen voidaan ko-
kea metsdstysta hairitsevdna eika rakennettuja alueita koeta yleensa metsastykseen soveliaina.
Metsdstdjat ovat monesti myds valmiita hyvaksymadan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat,
mikali metsastysta ei rajoiteta alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys ai-
heuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin. Lisdantyva tiesto
voidaan kokea myds hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella
lilkkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajohtoaukeat).

Suunnittelualueella metsastetdan monipuolisesti riistaa, mutta erityisesti se korostuu hirvijahdissa,
metsdkanalinnustuksessa ja pienpetopyynnissa. Alueella on myds pienimuotoisempia vesilinnustuk-
selle sopivia alueita ja ruokintapaikkoja. Suunnittelualue sijoittuu pitkalti turvetuotantoalueelle,
mutta riistaeldinten on enenevissd maarin huomattu viihtyvan alueella, kun turvetuotanto on va-
hentynyt. Turvealueiden metsittyminen ja heinittyminen on houkutellut alueelle lisda hirvia varsin-
kin talvisin. Seuroissa ei ole omakohtaista kokemusta tuulivoimasta metsastysalueillaan ja jasenis-
tossa hankkeeseen suhtaudutaan vaihtelevasti. Hankkeen rakentumisen hyddyiksi mainitaan ties-
ton lisdantyminen, joka helpottaa saaliin kuljetusta sekd metsastyksen valvontaa. Osa on huolissaan
voimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksista riistalajiston viihtyvyyteen alueella seka lintujen tor-
maysriskin lisddntymisestd. Karhumaan Metsastysseura kokee kohtuuttoman suuren osan metsas-
tysalueistaan jadvan tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen alle ja pitdd todennakoisend, ettd seuran
metsastys estyy kokonaisuudessaan rakentamisen ajaksi, sillda myos toinen suunnitteilla oleva hanke
sijoittuu seuran maille.

Kairinevan ja Perdnevan alueelle on suunnitteilla sekd tuulivoimaloita, etta aurinkovoima-alueita.
Aurinkovoima-alueet seka sahkdasemien paikat aidataan ja ne tulevat olemaan kokonaan pois met-
sastyskaytostd. Kokonaan metsastyskayton ulkopuolelle jaavia alueita noin 232 ha. Tuulivoimaloi-
den rakennuskentédt ja uusi tiestd kattaisivat noin 43 ha. Karhumaan Metsastysseuran nykyisista
metsadstysalueista Kairinevan hanke kattaa noin 43 % ja taysin metsdstyksen ulkopuolelle jaavia alu-
eita olisi noin 10 %. Hirsimetsan Yhteismetsan alueista Peranevan alue kattaa noin 8 % eika sen
alueille sijoitu aurinkovoimaa. Alueelle saattaa sijoittua myds muiden seurojen alueita, mutta koska
alueista ei vaikutusten arvioinnin yhteydessa ole tarkkaa kasitysta, ei vaikutuksia seurojen kaytta-
mille alueille voida kohdennetusti arvioida.

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja turval-
lisuuden vuoksi metsastys todennakdisesti estyy alueella véliaikaisesti. Myds osa huoltoteistd saa-
tetaan sulkea puomilla valiaikaisesti, mutta siita sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Hirsi-
metsan Yhteismetséalle rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla
hankkeen varsinaisia rakenteita sijoittuu vahaisesti seuran alueille ja seuralla on kdytéssaan hyvin
laajasti muitakin alueita, jolloin rakennusaikaiset mahdolliset rajoitukset eivat koskettaisi metsas-
tystoimintaa laajasti. Karhumaan metséastysseuralla vaikutukset ovat laajempia ja voimakkaampia,
silld [ahes puolet seuran alueista voi olla hetkellisesti poissa seuran kdytosta. Koska rakennusaikaiset
rajoitukset ja hairid ovat ohimenevia arvioidaan vaikutukset korkeintaan kohtalaisiksi.
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Tuulivoimaloiden toiminnan aikana liikkkumista alueella ei estetd, mutta Halsuan kunnan alueelle
sijoittuvat aurinkovoimala-alueet ja sdhkdasemat pysyvat poissa metsdstyskaytostd. Kokonaisuu-
dessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on vdhadinen (Kokkolan suunnittelu-
alueella noin kaksi prosenttia) suhteessa suunnittelualueen laajuuteen ja suurin osa alueesta sailyy
edelleen mahdollisena metsdstysalueena. Kairinevan alueella on nykyisellaan paljon tyokoneliiken-
nettd ja ihmistoimintaa, silla turvetuotantotoimintaa on alueella edelleen kdynnissa. Rakentamis-
vaiheen jdlkeen ihmistoiminta alueella saattaa jopa vahentya nykytilanteeseen verrattuna, kun tur-
vetuotantoalueella loppuu.

Kokonaissuunnittelualueen lisddntyva (noin 7,8 km) ja parantuva tiesto voi lisdta alueen virkistys-
kayttdéa pyyntiaikoina, joka saattaa hdiritda metsdstys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyk-
sestd aiheutuvia vaaratilanteita. Koska alue on nykyisellaankin jo laajasti liikenteen saavutettavissa,
arvioidaan virkistyskdyton lisdantyvan korkeintaan vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toi-
saalta metsastdjien tulee huolehtia turvallisesta aseenkasittelystd ja metsastystavoista kaikissa olo-
suhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hir-
venpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapaivina. Hankkeen ra-
kenteet sijoittuvat olemassa olevien teiden yhteyteen ja turvetuotantoalueelle, jolloin yhtendisia
metsdalueita pirstoutuu hyvin vahaisesti.

Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin
epatodennakoisiksi eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoit-
tamista. Kivaarinluodin osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdol-
lista, ettd vahingon aiheuttanut metsdstdja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole ai-
heesta ennakkotapauksia, mutta yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seuraa kor-
vausvastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu on korostunutta. Luodin aiheuttama vahinkoriski on
suurempi sen osuessa kevyt rakenteisiin lapoihin kuin terdksiseen runkoon ja vaurio tulisi todenna-
koisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi. Vahingon riski arvioidaan todelliseksi
ainoastaan kivaarilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tahtdaminen tapahtuu ylospédin puuhun
ja luoti voi, jopa linnun ldpi kuljettuaan, jatkaa matkaansa ennakoimattomasti ja kauas. Latvalinnus-
tuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyydelle.
Muiden metsdstysmuotojen ei arvioida aiheuttavan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden raken-
teille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on [ahinna vaakatasossa tai alaviistoon
ja esimerkiksi haulikon kantama on vain noin 50 metrid. Sen sijaan aurinkovoimala-alueet tulisi myds
muussa kivaarilla tapahtuvassa metsdstyksessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen, silla ne
sijoittuvat matalalle ja niiden rakenteet ovat heikommat. Erityisesti Karhumaan Metsastysseuralla
tama tarkoittaa kivaarilla metsastamisen rajoittumista laajoilla alueilla.

Seurojen metsastysalueiden sijoittuminen alueelle ei tarkoita, ettd ne olisivat kokonaan poissa met-
sastyskaytostd, mutta toimintaymparistdssa ja maisemassa tulee tapahtumaan muutoksia, jotka
voivat vaikuttaa metsastyskokemuksen miellyttdvyyteen. Metsastajat joutuvat talld alueella kiinnit-
tamaan aiempaa enemman huomiota ampumasektoreihin seka turvallisuuteen ja latvalinnustami-
nen alueella voi muodostaa riskin korvausvelvollisuuksista, joskin riski on hyvin epdatodennakaoinen.
Riski voi kuitenkin vaikuttaa metsastdjien halukkuuteen kivaarilla tapahtuvaan latvalinnustukseen
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alueella, silld voimalat sijoittuvat laajalle alueelle [ahimmillaan 600 metrin pdahan toisistansa ja tay-
sin turvallisen ampumasektorin hahmottaminen voi olla haastavaa.

Hirsimetsan Yhteismetsalle toimintaympariston ja maiseman muutokset arvioidaan vahaisiksi, silla
vain pieni osa metsastysalueista sijoittuu Kokkolan Perdanevan suunnittelualueelle eikd metsastami-
nen lahtokohtaisesti esty alueella. Karhumaan Metsastysseuralla Idhes puolet metsastysalueista si-
joittuu Kairinevan suunnittelualueelle ja noin 10 % alueista poistuu kokonaan metsastyskaytosta,
jolloin vaikutukset toimintaymparistoon ja maisemaan arvioidaan kohoavan kohtalaisiksi. Vaikutuk-
sia metsdastamiseen Kairinevan alueella voi olla laajemmalti ja voimakkaammin, mikali riistalajien
elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin
naapuriseurojen puolelle.

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa kappa-
leessa 6.7 ja niihin viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikut-
tavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat
yleisesti alueen elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.

Kokonaissuunnittelualueella esiintyy kohtalaisesti teerid ja vahaisesti metsoja, pyita seka jonkin ver-
ran riekkoja. Teeren ja metson soidinalueita tunnistettiin alueelta ja sen ldhist6lta, mutta voimala-
paikkoja ei sijoitu niiden ldheisyyteen eika niihin siis arvioida kohdistuvan muutospaineista. Hanke
rakentuu olemassa olevan tieverkoston ja turvetuotannon alueille, joten metsdkanalintujen elinym-
paristéjen pirstoutuminen ja rauhallisten alueiden vahentyminen arvioidaan merkitykseltaan va-
haiseksi. Metsdkanalintujen esiintymiseen alueella arvioidaan kohdistuvan vahaisen kielteisia vaiku-
tuksia, jotka muodostuvat elinympéristojen vahaisestd muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista, kuten tormaysriskin vahdisesta lisdantymisesta.
Laajemmin metsdkanalintujen kantoihin ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloilla ei ole havaittu olevan metsien tavanomaisille ja runsas kantaisille eldimille merkit-
tavia vaikutuksia, joskin tutkimustuloksia esimerkiksi hirveen kohdistuvista vaikutuksista ei Suomen
oloissa ole viela saatavilla. Eldinten on joissain tutkimuksissa havaittu valttelevan tuulivoimaloita,
mutta valttdminen ei ole ollut kovin laajaa ja eldinten on havaittu usein myos palaavan tuulivoima-
alueille. Pdaosin hirvienkin on havaittu tottuvan infrastruktuuriin, kuten tiestoon ja raideliikentee-
seen ja myos tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista. Erityisesti pienriista-
lajien, kuten janisten, kettujen ja pienpetojen ei arvioida hairiintyvan tuulivoimaloista. Rakennus-
paikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. hirvieldimille, janikselle ja
pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen
kantoihin positiivisesti.

Suurriistalle vaikutuksia tuulivoima-alueista arvioidaan muodostuvan padosin yhtendisten metsa-
alueiden pirstoutumisesta, rauhallisten alueiden vahentymisesta ja ihmistoiminnan lisddntymisesta,
erityisesti rakennusaikana. Kokonaissuunnittelualue on kuitenkin ennestaan laajasti liikenteen saa-
vutettavissa, silla nykyinen tieverkosto alueella on kattava. Ihmistoiminnan arvioidaan kasvavan va-
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hédisesti nykytilanteeseen ndahden tuulivoimaloiden toiminnan aikana tai se voi jopa vahentya turve-
tuotannon loputtua alueelle. Kokonaisuudessaan hirvieldimien esiintymiselle alueella arvioidaan
olevan vahaisen kielteisia vaikutuksia, mutta laajemmin niiden kannoille ei arvioida olevan vaiku-
tuksia.

Vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elaméansa aikana, joten kiinteis-
ton merkitys asukkaiden eldmassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkei-
den yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiin-
teiston arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 62 % arvioi asuinalu-
eensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi.
Kyselyyn vastanneet arvioivat tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen vahentavan alueen ar-
vostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena merkittavasti. Vaikutukset kiinteistéjen arvoon arvioi
kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 58 % kyselyyn vastanneista. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vai-
kutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan
tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia
asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kala-
joella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuo-
sina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kayttoon voimalamaaraltaan eri ko-
koisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutki-
musaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tie-
toon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat
noin 10 kilometrin etdisyydelld edellda mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen
selked tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiin-
teistdjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman
muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Mydskadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuk-
sesta kiinteistéjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen
myyntihintoihin - hintatasoa selittdvat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty
USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osa-
valtiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei I6ytynyt
tilastollisia viitteitd kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden ldhialueilla. (Suomen tuulivoi-
mayhdistys ry 2022).

6.10.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedotta-
malla hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta sekd arvioiduista vaikutuksista ldhialueen asuk-
kaita sekd vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kdyttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen
merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen
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hédirididen kestoajasta. Aktiivisella ja avoimella tiedottamisella voidaan lieventdad myds tuulivoima-
puiston aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta. Myos rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella
vahemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kdayttamaan sel-
laista merkintadtapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairioita Iahialueiden asukkaille. Len-
toestevalojen toteutustapa maaritelldan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Asutuksen, Idhialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vdlinen ndakdesteena oleva
suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Metsastystoimintaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla huomioon seurojen ra-
kenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto niin tuulivoima-alueilla kuin sdhkonsiirtoreiteilla. En-
sisijainen lievennyskeino on keskustelu ja riittava tiedotus hanketoimijan ja metsastysseurojen va-
lilld. Esimerkiksi rakentamista voi ajoittaa ja vaiheistaa, jotta metsdstdjat voivat suunnitella omaa
metsadstystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota. Mikali tama
ei ole mahdollista ja seuran metsastystoiminta kokonaisuudessaan estyy rakentamisen aikana, voi
mahdollisia taloudellisia menetyksia (maa-alueen vuokraa tai lupamaksuja) pyrkia korvaamaan.

Tuulivoiman vaikutuksista metsastykseen ja riistakantojen tilaan on myds hyva pitaa seurantaa esi-
merkiksi seurojen kokemuksia kuunnellen. Kokonaissuunnittelualueelle sijoittuu riistakolmio, mutta
yksittdisen riistakolmion laskelmista ei voida arvioida tuulivoiman vaikutuksia riistakantoihin. Kol-
miolaskelmat on luotu yleiseen valtakunnan tason riistakantojen seurantaan, eika yksittaisista tu-
loksista voida paatelld kantojen tilaa tai erotella kantoihin vaikuttavia tekijoitd. Kuitenkin aktiivisen
laskennan ylldpidolla voidaan saada tulevaisuudessa laajempaa tietoa tuulivoiman vaikutuksista riis-
takantoihin esimerkiksi maakunnallisessa mittakaavassa.

6.11 VAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN JA LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN
6.11.1 Nykytila

Elinkeinot

Kokkolan kaupungin vakiluku oli vuoden 2022 lopussa 48 006 asukasta. Vuonna 2021 Kokkolan kau-
pungin alueella asuvaan tyolliseen tyévoimaan kuului 20 001 henkila. Tyéttomien osuus tyovoi-
masta 8,4 prosenttia. Tyopaikkojen lukumaara Kokkolassa vuonna 2021 oli 20 962, joista 2,7 pro-
senttia oli alkutuotannon, 23,5 prosenttia jalostuksen ja 73,0 prosenttia palvelujen toimialoilla. Tyo-
paikkojen jakautuminen vastaa melko hyvin koko maan tilannetta. Kokkolan tyépaikkaomavaraisuus
vuonna 2021 oli 104,8 prosenttia eli alueen tyopaikkojen lukumaara oli suurempi kuin alueella asu-
van tyollisen tydvoiman lukumaara. (Tilastokeskus 2023)

Taulukko 16. Kokkolan tydpaikat toimialoittain vuonna 2021 (© Tilastokeskus 2023).

Maa-, metsa- ja kalatalous (%) 2,7 2,6

Jalostus (%) 23,5 21,2
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Palvelut (%) 73,0 75,0
Toimiala tuntematon (%) 0,8 1,2
Tyopaikat yhteensa 20 962 2377 126

Suunnittelualueen ldheisyydessa ei sijaitse matkailuyrityksid tai matkailutoimintaa. Halsualla mer-
kittdvin matkailuyritys on Halsuan Helmi Halsuanjarven rannalla, Idhimmilladn noin 8,5 kilometrin
etdisyydella Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimaloista. Muita aktiviteetteja ja kohteita Halsualla on
kulttuurikohteet, kuten kirkko seka erilaiset omatoimisesti vierailtavat luontopolut. Alueen lounais-
puolella sijaitsee Soidinkallion luontopolku, joka sijaitsee lahimmillaan noin 1,2 kilometrin etdisyy-
delld tuulivoimaloista. Venetjoen tekojarvi alueen kaakkoispuolella on potentiaalinen jarvi kalastuk-
selle. Kokkolan matkailu sijoittuu hyvin vahvasti rannikolle ja saaristoon ja on siten tdman suunnit-
telualueen vaikutusalueen ulkopuolella.

Suunnittelualueella on runsaasti kdytosta poistunutta turvetuotantoaluetta. Merkittava osa kay-
tosta poistuneesta turvetuotantoalueesta on metsittynyt. Osa suunnittelualueesta on metsatalous-
kaytossa. Suunnittelualueella ei ole peltoalueita, mutta Kairinevan ja Perdanevan kokonaissuunnitte-
lualue rajautuu kaakkoisosassa pieniin peltoalueisiin.

Luonnonvarojen hydodyntaminen ja virkistyskaytto

Suunnittelualue on osittain metsatalousaluetta ja osin kaytosta poistunutta turvetuotantoaluetta.
Alueen koillisosassa sijaitsee soran ottoalue, jonka soran ottolupa on paattynyt vuonna 2018. Soran
ottoalue sijaitsee |dhimmilladn noin 400 metrin padssa suunnitellun tuuli- ja aurinkovoima-alueen
rakenteista.

Suunnittelualueen virkistyskdyttd painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.

Kokonaissuunnittelualueen lounaispuolella sijaitsee Soidinkallion luontopolku, joka on kokonaisuu-
dessaan noin 18 kilometrin pituinen. Reitin varrella on Pikkumyllyn ja Soidinkallion laavut ja Love-
lammella hirsikota tulentekopaikkoineen. Lovelammen kodalle kulkee talvisin hiihtolatu. Kairinevan
suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu kota ja vesillelaskupaikka.

Halsuan liikuntapalvelut (mm. pallokenttd, pesdpallokenttd, esteratsastuskenttd, ravirata, urheilu-
kentta ja frisbeegolfrata) sijaitsevat kuntakeskuksessa, noin 67 kilometrin etdisyydelld lahimmista
tuulivoimaloista. Lisaksi Masalan Lomakyla -leirintdalueella sijaitsee rantalentopallokentta ja uima-
ranta, jossa my0s talviuinti on mahdollista.

Suunnittelualuetta virkistykseen kayttavien ihmisten maara on asukaskyselyn mukaan melko vahai-
nen, mutta suunnittelualueen |ahiymparistdssa liikkujia on hieman loma-asutusten ja luontopolun
ymparistoissa. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistys-
kaytossa.

Suunnittelualue sijoittuu Kalvian-Ullavan riistanhoitoyhdistyksen alueille.
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Kuva 57. Kokonaissuunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet. (Jyvaskylan yliopisto Lipas-tietokanta,
Lounaistieto, Halsuan kunnan karttapalvelu).

6.11.2 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoima-alueen rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa
monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkis-
tamisen aluetalousvaikutusten arviointi) sekd Pohjanmaalla (Savikko Heikki ja Joonas Hokkanen
2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi).
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Selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa
ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana: esiselvitys-, kaa-
voitus- ja luvitusvaihe (noin 8 vuotta), rakentamisvaihe (noin 2 vuotta), tuotantovaihe (noin 35
vuotta) ja purkuvaihe (noin 1 vuosi). Selvityksissad on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon
kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset.

Suorat tyollisyysvaikutukset ovat seurausta tuulivoiman valittomasta toiminnasta ja kohdistuvat
tuulivoimasektorille. Suorien tyollisyysvaikutusten lisdaksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulu-
tuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaiku-
tukset ovat tuulivoimasektorin toiminnan aikaansaamiseksi ja yllapitamiseksi tarvitsemia tavaroita,
palveluja ja raaka-aineita, jolloin syntyy uutta kysyntda ja tyollisyysvaikutuksia muille toimialoille,
rakennus- ja purkamisvaiheessa esim. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissd ja toimintavai-
heessa esim. huolto- ja kunnossapitotdissa ja teiden aurauksessa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

ovat kasvaneista palkansaaja- Tltisyys

korvauksista syntyvaa uutta
kulutusta ja sen tyydytta- 1878 911

J yyay henkilotycvuotta miljoonaa euroa
miseksi tarvittavaa uutta ta-
loudellista toimintaa, esimer-
kiksi tuulivoiman rakentami-
sen ja toiminnan tyollista-
mien henkildiden tarvitse-
missa majoitus- ja ravitsemis-
palveluissa,  virkistyspalve-

Esizelvitys, kaaveitus ja Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 38 htv luvitus (Tv) = 6 ME
Rakentaminen (2v) = 976 htv Rakentaminen (2v) = 170 ME
Tuotanto (35v) = 828 htv
kiiytosta poisto (1v) = 37 htv

Tuotanto (35v) = 729 ME
kaytosta poisto (1v)= 5 ME

Bruttokansantuote Arvonlisays

654

miljoonaa euroa

636

miljoonaa euroa

luissa ja vahittaiskaupassa.

Savikon & Hokkasen (2023)
tekemadssa selvityksessa on
mallinnettu, mita ja kuinka
suuria aluetaloudellisia vaiku-
tuksia syntyy 20 voimalan
tuulivoimapuistosta paikalli-
sesti, alueellisesti ja valtakun-
nallisesti, kun kaikki tuulivoi-
man aikaan saamat kerran-
naisvaikutukset otetaan huo-

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 3 ME
Rakentaminen (2v) = 82 ME
Tuotanto (35v) = 567 ML
kaytasts poisto (1v) = 2 MC

264

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 34 MC
Tuotanto (35v) = 228 ME
haytosts poisto (1v)= 1 ME

20
turbiinia

Esizelvitys, kaavoitusja
luvitus (Tv) = 3 ME
Rakentaminen (2v) = 73 ME
Tuotanto (35v) = 557 MC
kaytasta poisto (1v) = 2 ML

Investoinnit

213

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 187 MC
Tuotants (35v) = 25 ME
kaytosta poisto (1v) = 0 ME

. “Tyyppihankkeen oletukset ja keskeiset muuttujat on kuvattu "Tuuliveiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi”
mioon. -selvityksessa kappaleessa 2.4 sivuilla 5 - 9. Elinkaaren aikaiset vaikutukset on pyoristetty euromaaraisissa luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osalta 1 henkilotyovuoden tyovoiman kysynnan tarkkuudella. Pydristyksista johtuen elinkaaren
aikaiset luvut eivat summaudu kokonaisvaikutuksiin lilkevaihdon, arvonlisdyksen ja tyollisyyden osalta.

Kuva 58. Tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset (Savikko
& Hokkanen 2023).

Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu
ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuuli- ja aurinkovoima-
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loiden rakentamisen merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentami-
sen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden sekd voimajohtoalueiden ra-
kentamiseen liittyvdsta toiminnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset
kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden
operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistdtoiminnan palveluista seka ku-
lutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen
toimialoilla kysyntéa kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen.
Purkamisvaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille,
joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen laskentaperusteiden pohjalta arvioituna Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen tyéllisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa ovat kar-
kealla tasolla arvioituna noin 2 060 henkilotyovuotta. Lahiseudulle ja maakuntaan tasta kohdistuisi
karkean arvion mukaan noin 760 henkilotyévuotta.

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutus-
alueelle kohdistuvien tydllisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen
toteutusratkaisuihin etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohden-
tuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinora-
kenne ja tyollisyystilanne sekd se, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaa-
mistaan hankkeen eri vaiheissa. Keski-Pohjanmaalla on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritys-
toimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan ja muiden palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin seka ko-
neiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toimialoilla.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdavd maara verotuloja niin kunnille kuin myos valti-
olle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteiséverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joi-
hin hankkeen tyollisyys- ja yritysvaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maan-
tieteellisestd kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista
kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuuli-
voimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala,
mikali kunta on ottanut kaytté6nsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosen-
tin (3,10 %). Kokkolan kaupungissa voimalaitosten kiinteistéveroprosentti on 3,10 % vuonna 2023.
Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Perdnevan tuulivoima-alueen kiinteistévero
Kokkolassa noin 3,2 miljoonaa euroa koko elinkaaren aikana.

6.11.3 Vaikutukset metsatalouteen
Peranevan tuulivoimapuiston alue on metsatalousaluetta ja entista turvetuotantoaluetta. Turvetuo-

tanto alueella on loppunut, joten tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat metsa-
talouden harjoittamiseen. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla osayleiskaava vaikuttaa suoraan
maankdyttoon muuttamalla turvetuotannon kaytossa ollutta ja metsatalouden kaytossa olevaa alu-
etta tuulivoiman tuotantoalueeksi.

Tuulivoimaloiden rakennusalueiden lisdksi metsatalouden kdytossa olevaa maata havida rakennet-
tavien huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkonsiirtoreittien alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla
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nykyisia tai rakentamalla uusia teitd. Hankkeen vaatiman alueen osalta maksetaan maanomistajille
korvauksena maanvuokratuloa.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytéssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttdéon. Vai-
kutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta entinen maankaytto ja virkistyskaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen mer-
kittavasti heikenna alueen kaytettdvyytta. Uusi ja kunnostettava tiesto ja tieston ymparivuotinen
kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista niin metsata-
louden kuin virkistyskdaytonkin nakdkulmasta.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikuttavan kielteisimmin metsatalouden harjoitta-
miseen. Vahiten vaikutuksia koettiin olevan maatalouden ja turvetuotannon harjoittamiseen. Vas-
taajista 61 % koki hankkeen vaikuttavan erittdin kielteisesti tai kielteisesti metsatalouden harjoitta-
miseen, 48 % maatalouden harjoittamiseen ja 46 % turvetuotannon harjoittamiseen. Kokkolalaiset
arvioivat vaikutuksia jyrkemmin kuin halsualaiset

6.11.4 Vaikutukset matkailuun

Asukaskyselyyn vastanneista osa arvioi tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti alueen matkai-
luun. Vastanneista 20 % arvioi vaikutukset kielteisiksi ja 34 % erittain kielteisiksi. Kokkolalaisista vas-
taajista 48 % arvioi vaikutusten olevan erittdin kielteiset ja halsualaisista vain 24 %.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat pddosin maisemassa, danimaise-
massa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Koska suunnittelualueen laheisyydessa
ei sijaitse matkailuyrityksid ja aluetta ei kayteta matkailuelinkeinon toimesta esimerkiksi ohjelma-
palvelutarkoitukseen, eivaikutuksia matkailuelinkeinoon synny. Matkailu Halsualla perustuu pitkalti
leirintdmatkailuun, luonnossa tehtaviin aktiviteetteihin ja kulttuurikohteisiin. Tuuli- ja aurinkovoi-
mahanke ei estd matkailuyritysten operatiivista toimintaa eika vaikuta matkailijan kokemaan mai-
semaan merkittavasti. Joidenkin yksittdisten vuokrattavien loma-asuntojen maisemaan tuulivoima-
lat voivat vaikuttaa kielteisesti, mika voi vaikuttaa esimerkiksi vuokraushalukkuuteen. Kokonaisuu-
dessaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset Halsuan matkailuelinkeinoon ovat vahaiset.

Tuulivoimahanke voi lisdtd alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa hankkeen koko elinkaa-
ren aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi tuoda alueen ravintoloille lisakysyntda, mika pa-
rantaa yritysten toimintaedellytyksid. Ravintolapalvelujen kysynnan lisdys hyodyttdisi yrityksia to-
denndkdisesti eniten Halsuan taajamassa ja sen laheisyydessd, joissa toimii ravitsemisalan yrityksia.
Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettda alueella pidempia jak-
soja, mika lisaa ravintolapalvelujen ohella myds majoituspalvelujen kysyntda. Mokkien ja majoitus-
palvelujen kysynta painottuu talla hetkelld kesaan, joten tuulivoiman rakentajien kysynta lisaisi
mahdollisesti majoituspalvelujen kdyttoastetta erityisesti sesongin ulkopuolella. Vaikutukset koh-
distuvat erityisesti tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja voimajohtojen rakentamisvaiheeseen, mutta
palvelujen kysyntaa voi olla myds suunnittelu- ja tuotantovaiheessa.
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6.11.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdamiseen

Tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyodyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin
virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Suunnittelualueella tullaan rakentamaan jonkin
verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisid teitd. Tama ja teiden ymparivuotinen kunnossapito
parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka marjastajien, sienestdjien ja
metsadstdjien ettd metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta. Voimalapaikat, sahkéasemat ja uusi
tiesto vahentdvat metsdalaa, mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara
riippuu maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siitd, kuinka paljon ole-
massa olevia teitd voidaan hydodyntaa. Oletuksena on, etta kiviaineksia kdytetdaan noin 0,5 i-m3/m2.
Yhteen asennuskenttdan kaytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kairinevan ja Perdanevan
aurinko- ja tuulivoima-alueen teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten
maaran arvioidaan olevan noin 223 400 m3. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritdan saa-
maan mahdollisimman ldheltd suunnittelualuetta ja rakentamisessa mahdollisesti syntyvien ylijaa-
mamassojen hallinta suunnitellaan erikseen seka haetaan tarvittavat luvat.

GTK toteaa Perdanevan tuulivoima-alueen osayleiskaavaluonnoksesta antamassa lausunnossaan
14.6.2024, etta tuulipuistoalueella on ultramafisia gabroja, jotka ovat hyvin mineraalipotentiaalisia
titaanin (Ti), vanadiinin (V) seka raudan (Fe) suhteen. Kokonaissuunnittelualueella tai sen valitto-
massa ldheisyydessa on useampi Ti—-V—Fe-esiintyma. Hankkeen jatkosuunnittelussa tullaan tarkas-
telemaan mineraaliesiintymien (Ti-V-Fe-esiintymat) hyodyntamismahdollisuudet sekd maankaytto-
muotojen yhteensovittamismahdollisuudet. Kaivoslain mukaiset varausalueet tai malminetsintaalu-
eet eivat ole este tuulivoimaloiden tai sahkdnsiirron toteuttamiselle. Jos malminetsintdalupa myon-
netadn tuulipuiston alueelle, on malminetsintayhtion sovitettava toimintansa yhteen tuulipuiston
rakentamisen kanssa. Malminetsinta ei saa estdda muuta maankayttoa.

6.12 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN JA TIESTOON

6.12.1 Nykytila

Kokonaissuunnittelualueen lounaispuolella lahimmilldan noin 2,1 kilometrin etdisyydella kokonais-
suunnittelualueesta kulkee yhdystie 7511 (Kéyh&joentie/Halsuantie). Yhdystien 7511 lansipuolella
kulkee valtatie 13 (Jyvaskylantie/Kokkolantie). Alueen kaakkois-eteldapuolella I1ahimmillaan kaisine-
van suunnittelualuetta sivuten kulkee yhdystie 18118 (Venetjarventie). Alueen eteldpuolella kulkee
myos yhdystie 18117 (Merildisentie/Kalliokoskentie) lahimmilldan noin 3,5 kilometrin etaisyydelld
kokonaissuunnittelualueesta. Alueen etelad- ja kaakkoispuolella [ahimmilldan noin 5,5 kilometrin
etaisyydelld kulkee seututie 751 (Vetelintie/Lestijarventie). Alueen itdpuolella 1dhimmilladn noin
10,4 kilometrin etdisyydella kulkee seututie 775 (Toholammintie/Lestintie). Alueen pohjoispuolella
lahimmillaan noin 2,2 kilometrin etdisyydelld kulkee yhdystie 18097 (Rahkosentie/Harkdnevantie).
Alueen luoteispuolella Idhimmilladan noin 9,0 kilometrin etdisyydelld kulkee kantatie 63 (Kaustisen-
tie/Toholammintie). Kokonaissuunnittelualueella ja sen ymparistossa on yksityis- tai metsdautotie-
verkostoa. Kulku alueelle on alustavasti lounaasta yhdystieltd 7511 |ahtevaa Liedesojantieta pitkin.
Maantiet alueen ldheisyydessa seka alustava sisdanajotie on esitetty seuraavassa kuvassa seka lahi-
maanteiden vuorokausiliikennemaarat seuraavassa taulukossa.
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Kuva 59. Maantiet kokonaissuunnittelualueen laheisyydessa seka alustava sisaanajotie.

Taulukko 17. Maanteiden liikennemaarat kokonaissuunnittelualueen laheisyydessa Vaylaviraston vuoden 2022 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-
voja
45

Halsuan keskusta st 751 —yt 18117 570
Hankealueen kohta (yt 18117 — Pe-

7511 . 380 35

tajamaantie)

Petdjamaantie — kt 63 640 75
18118 Venetjarventie 59

Yt 7511 —yt 18118 100
18117

Yt 18118 — st 751 28

Vt 13 — Halsuan keskusta yt 7511 820 85
751 Hal keskusta yt 7511 — Lesti-

alsuan keskusta y esti 570 20

jarvi st 775
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Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-
voja

Kausti keskust t 13 — yt
austisen keskusta (vt 13 YU 4 500-6 400 460-490

17947)
- Yt 17947 —yt 7511 2 400 260
Yt 7511 — Toholammin keskusta st 1 600-2 000 240-300
775
Toholammin keskusta st 775 — Sievi 1 700-2 700 240-330
Kokkola vt 8 — st 747 3100-10 500 210-340
- St 747 — Kaustinen kt 63 3 100-3 900 320-340
Kaustinen kt 63 — st 751 1 600-3 700 200-350
St 751 — Perho yt 7520 880-1 600 100-190
K k keskusta vt 28 — Toho-
anmf sen keskusta vt 28 oho 1 400-5 900 120-210
lammin keskusta kt 63
75 Tohol kesk kt 63 — L
i ta kt = ti-
o _oammln eskusta esti 670—1 200 94-100
jarvi st 751
18097 Kt 63 —st 775 67—-360 9-43

Yhdystielld 7511 on pdaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta Halsuan keskustan suunnalla tien
nopeusrajoitus on 40-60 km/h seka Koyhajoen kohdalla 50—-60 km/h. Yhdystielld 18118 on voimassa
yleisrajoitus 80 km/h. Myos yhdystielld 18117 on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta
Peritalon kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututiella 751 nopeusrajoitus suunnittelualueen
ymparistossa on paaosin 80 km/h, mutta esimerkiksi Halsuan keskustan kohdalla nopeusrajoitus on
40-60 km/h. Kantatien 63, valtatien 13 ja seututien 775 nopeusrajoitus alueen ymparistossa on paa-
osin 100 km/h. Yhdystielld 18097 on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Yhdystie 7511, seututiet 751 ja 775 seka kantatie 63 ja valtatie 13 ovat paallystettyja teita. Yhdystie
18118 on soratie ja yhdystiet 18117 ja 18097 ovat osin paallystettyja ja osin sorateitad. Yhdystielld
18117 on seututien 751 ja yhdystien 18118 viliselld osuudella Venetjoen silta, jolla on painorajoitus.
Alustavia kuljetusreitteja on tarkasteltu siten, etta kyseinen silta ei tule kuljetusreitille.

Yhdystien 7511 ajoradan leveys on 6,4—7,5 metria. Yhdystien 18118 ajoradan leveys on 5,5 metria
ja yhdystien 18117 ajoradan leveys on 5,5-6,0 metrid. Seututien 751 ajoradan leveys suunnittelu-
alueen ymparistossa on 6,0—6,5 metria, kantatien 63 7,0 metrid, valtatien 13 7,0-7,5 metria, seutu-
tien 775 6,0—7,0 metria seka yhdystien 18097 6,0—6,5 metria.

Yhdystielld 7511 on valaistut osuudet Halsuan keskustan suunnalla sekd Kéyhajoen kohdalla. Seutu-
teilla 751 ja 775, kantatielld 63, valtatielld 13 seka yhdystielld 18097 on lyhyita valaistuja osuuksia
alueen ymparistossa. Yhdystielld 7511 ja seututielld 751 on jalankulku- ja pyoérailyvaylat Halsuan
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keskustan suunnalla. Kantatielld 63 on jalankulku- ja pyorailyvayla Kaustisen sekd Toholammin kes-
kustassa, valtatielld 13 esimerkiksi Kaustisen ja Vetelin keskustojen ymparistossa seka seututielld
775 Toholammin keskustan kohdalla.

Kokonaissuunnittelualueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Keski-Pohjanmaan vaihemaakun-
takaavoissa. Alueella ei ole tiedossa myodskdaan muita liikkennehankkeita. Kantatie 63 on vaihemaa-
kuntakaavojen yhdistelmdassa osoitettu merkittdvasti parannettavana kantatiend. Yhdystielle 7511
on suunniteltu parantamista valilla Kapyla—Ylitalo, joka sijoittuu tien eteldosaan.

Kokonaissuunnittelualuetta Iahimmat satamat ovat Kokkolan ja Pietarsaaren satamat. Kokkolan sa-
tamasta on suunnittelualueelle noin 80—140 kilometria ja Pietarsaaren satamasta noin 90-105 kilo-
metria riippuen kaytettavasta kuljetusreitista.

Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on
seututielta 756, seututien 749 ja katuverkon kautta valtatielle 13 ja sita pitkin Kaustiselle ja Veteliin.
Kaustisella kuljetusreitti jatkuu kantatieta 63 pitkin yhdystielle 7511 ja sen kautta suunnittelualu-
eelle johtavalle Liedesojantielle. Kantatie 63 ja yhdystie 7511 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin. Vetelin kautta kuljettaessa kuljetusreitti jatkuu valtatieltd 13 seututieta
751 pitkin Halsualle. Seututie 751 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin val-
tatieltd 13 Iahtevalld osuudella I1dhes Halsuan keskustaan saakka. Halsualla kuljetusreitti jatkuu seu-
tutielta 751 yhdystielle 7511 ja sen kautta kokonaissuunnittelualueelle johtavalle Liedesojantielle.

Kokkolan sataman suunnasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kulje-
tusreitti voi jatkua seututieltd 749 myos valtatielle 8 ja sita pitkin valtatielle 28. Suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatietd 28 pitkin kuljetusreitti jatkuu Kannuksen Es-
kolaan tai Sieviin. Kannuksen Eskolasta kuljetusreitti jatkuu yhdystietd 7592 pitkin seututielle 775,
jota pitkin kuljetaan Toholammille. Toholammilla kuljetusreitti jatkuu kantatieta 63 yhdystielle 7511
ja sen kautta kokonaissuunnittelualueelle. Reitilla yhdystie 7592, seututie 775, kantatie 63 ja yhdys-
tie 7511 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Mikali suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 28 jatketaan Sieviin saakka, Sievista reitti
kokonaissuunnittelualueelle jatkuu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluma-
tonta kantatieta 63 pitkin yhdystielle 7511 ja sen kautta kokonaissuunnittelualueelle. Valtatieltd 28
olisi myods suoremmat reitit Kalvialta ja Kannuksesta. Valtatieltd 28 Kalvialta 1dhtevaa seututieta 757,
eikd Kannuksessa valtatielta 28 |ahtevaa seututietd 775 ole kuitenkaan esitetty kuljetusreiteiksi, silla
teilla on korkeusrajoituksen aiheuttavat alikulkusillat Kalvidan ja Kannuksen keskustoissa.

Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti
on kantatietd 68 pitkin seututielle 747 ja edelleen valtatielle 13, jota pitkin reitti jatkuu kohti koko-
naissuunnittelualuetta kuten Kokkolan reitissakin.

Halsuan kautta kuljettaessa Halsuan kiertoliittyma voi olla haasteellinen erikoiskuljetuksille. Kierto-
liittymia on myds mm. Kaustisella, Toholammilla ja Sievissa. Suurimmat liikennemaarat tarkastel-
luilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa ja Kaustisella. Kuljetusreitit tarkentuvat hank-
keen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esi-
tetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 60. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Pietarsaaren satamista kokonaissuunnittelualueelle (© Vaylavirasto
2023).
6.12.2 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestéon
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Osayleiskaavan merkittavimmat vaikutukset liikkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liiken-
nemaarat lisdantyvat rakentamisaikana kokonaissuunnittelualueella ja sen ymparistossa todenna-
koisesti ainakin Liedesojantielld, yhdystiella 7511, kantatielld 63, seututielld 751 ja valtatielld 13 seka
alueelle sijoittuvilla muilla yksityis- tai metsdautoteilld. Mahdollisesti liikennemaarat voivat lisdan-
tya myos esimerkiksi seututielld 775. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuk-
silla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien
mukaan saamaan kokonaissuunnittelualueelta ja Iahialueilta, kun l3histélla on olemassa olevia ki-
viainesten ottopaikkoja esimerkiksi yhdystien 7511 ja seututien 751 ymparistossa. Betoni voidaan
kuljettaa lahiston betoniasemilta tai vaihtoehtoisesti alueelle sijoitetaan siirrettdva betoniasema.
Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todenndkdisesti joko Kokkolan tai Pietar-
saaren satamasta. Aurinkopaneelit kuljetetaan niin ikddn todenndkdisesti satamasta. Rakentaminen
painottuu todennakadisesti arkipadiviin, joten myos kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten ja betonin hankinnasta ei ole tdssa vaiheessa suunnittelua vield varmaa tietoa, mutta
mikali kiviainekset saadaan kokonaissuunnittelualueelta tai sen ldheltd ja alueelle tulee betoni-
asema, eivat kiviaines- ja betonikuljetukset valttamatta laajalti lisdd alueen ulkopuolista liikennetta.
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Kiviaines- ja betonikuljetukset on kuitenkin huomioitu vaikutusten arvioinnissa |lahimaanteiden lii-
kenteen lisadntymisessa. Mikali kiviainekset ja/tai betoni saadaan kokonaissuunnittelualueelta tai
sen laheisyydesta, kuormittaa lilkenne alueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vai-
heessa vahemman kuin on oletettu. On esimerkiksi epatodennakdista, etta kiviaineskuljetuksia ajet-
taisiin valtatieta 13 tai seututieta 775 pitkin.

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arvi-
olta noin 20-70 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta.

Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat seka perustukset, liikennetta
on arviolta noin 50-70 ajoneuvoa vuorokaudessa. Perustusten valun aikaan paivakohtainen ajoneu-
vomaara voi olla keskimaaraista suurempi.

Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse tuuli- ja aurinkovoimalat, kokonaissuunnittelu-
alueelle johtavan Liedesojantien ja muiden alueen yksityis- tai metsdautoteiden sekd yhdystien
7511, kantatien 63, seututien 751 ja valtatien 13 sekd mahdollisesti esimerkiksi seututien 775 lii-
kenne lisadantyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuorokaudessa.

Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvai-
heesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada
edelld esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laajemmalle lii-
kenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston laheisten
maanteiden liikkennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikenteen mukaan, joka
sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat. Seuraavassa taulukossa on esitetty 20-
70 raskaan ajoneuvon prosentuaalinen lisdys kokonaissuunnittelualueelle johtavilla tieosuuksilla.

Taulukko 18. Liikenteen lisaantyminen kokonaissuunnittelualueen laheisyydessa.

LIIKENNEMAARIEN LISAYS
Lisdys verrat-

Numero | Osuus . .
Lisays verrattuna

raskaiden ajoneu-
vojen maaraan (%)

tuna kokonaislii-
kennemaariin

(%)
7511 Kt 63 — Petdjamaantie 3-11 27-93
Hankealueen kohta (Petdjamaantie — yt | 5-18 57-200
18117)
Yt 18117 — Halsuan keskusta st 751 3-12 44-156
63 Kaustisen keskusta (vt 13 — yt 17947) 0,3-2 4-15
Yt 17947 —yt 7511 0,8-3 8-27
Yt 7511 — Toholammin keskusta st 775 1-4 7-29
Toholammin keskusta st 775 — Sievi vt 28 | 0,7-4 6-29
751 Vt 13 — Halsuan keskusta yt 7511 2-9 24-82
Halsuan keskusta yt 7511 — Lestijarvi st | 4-12 29-100
775
13 Kokkola vt 8 — Kaustinen kt 63 0,2-2 6-33
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Kaustinen kt 63 —st 751 0,5-4 6-36
775 St 751 — Perho yt 7520 1-8 10-70

Kannuksen keskusta vt 28 — Toholammin | 0,3-5 10-58

keskusta kt 63

Toholammin keskusta kt 63 — Lestijarvi st | 2-11 19-74

751

Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti lilkenne lisaantyy eniten kokonaissuunnittelualueen yksityis- ja metsa-
autoteilld ja sisddntulotiena toimivalla Liedesojantiella. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuk-
sien mukaan saamaan kokonaissuunnittelualueelta ja ldhialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi alu-
een ulkopuolista liikennettd. Olemassa olevia kiviainestenottopaikkoja alueen |ahist6lld on esimer-
kiksi yhdystien 7511 ja seututien 751 ymparistossa. Mahdollisesta betoniaseman tulosta alueelle ei
ole varmaa tietoa. Muut kuljetukset kayttavat ympariston maanteita niiden saapumis- ja poistumis-
suunnista riippuen. Todennakoisesti kuljetusreitteind kaytettavida maanteitd ovat ainakin yhdystie
7511, kantatie 63, seututie 751 ja valtatie 13. Mahdollisesti kuljetusreittina kdytetaan myoés seutu-
tieta 775. Mikali ndita teita kdytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten yhdystiella
7511 ja vahiten kantatielld 63. Maarallisesti liikenne lisddantyy maanteista todenndkdisesti eniten
yhdystiellda 7511, silla kokonaissuunnittelualueen sisddnajotielle Liedesojantielle kuljetaan yhdys-
tielta 7511. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa maanteiden koko-
naisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 7511
raskaan liikenteen maara voi noin kolminkertaistua. Kantatiella 63 suhteellinen raskaan liikenteen
lisdantyminen on pieninta. Kaikille tarkastelluille maanteille tuuli- ja aurinkovoima-alueen ymparis-
tossa ei kuitenkaan valttamatta aiheudu liikennetta tai sitd on vain osan aikaa. Raskaan liikenteen
lisdadntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikkenteen turvalli-
suutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen
maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden var-
rella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei pdaosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia kokonaissuun-
nittelualueen ymparistossa, joten kavellen ja pyorallad tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi
heikentya. Lasten koulumatkat alueen ymparistossa ovat kuitenkin todennédkdisesti ainakin osin
koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pélyhait-
toja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi to-
denndkdisesti kuljetusreitteind kdytettavat maantiet ovat paallystettyja, mika vahentaa polyhait-
toja. Yhdystielle 7511, kantatielle 63, seututielle 751, valtatielle 13 ja seututielle 775 kohdistuvan
lilkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Mikéli kuljetuksista ei aiheudu liiken-
nettd kaikille tarkastelluille teille, ei ndiden teiden liikenteeseen kohdistu vaikutuksia. On esimer-
kiksi epatodennakoista, etta kiviaineskuljetuksia ajettaisiin valtatietd 13 tai seututietd 775 pitkin.

Kuljetusreitilld valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyska-
luston sekd aurinkovoimalakomponenttien kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen
lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset lilkenteeseen aiheutuvat alueelle saapuvista eri-
koiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan ldhes 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina,
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joten erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko
kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Eri-
koiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen
kddntyessa tai siirtamaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai lilkennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoi-
malan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien sil-
tojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikois-
kuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusrei-
tistd ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoi-
sesti Kokkolan tai Pietarsaaren satamaan, joten on todenndkaoista, ettd suurin osa erikoiskuljetuk-
sista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 80-140 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama
reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille kahden vuoden rakentamisajoille. Kuljetus-
maarat ovat todennakoisesti suurimmillaan silloin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan ja pe-
rustuksia valetaan. Tieston parantamistoimenpiteilld on myonteinen vaikutus teiden kuntoon ja
ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikainen liikenne syntyy huoltotéista ja on voimalan elinkaaren vai-
heesta riippuen keskimaarin 7-21 kdyntid vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan
pddasiassa pakettiautolla. Myds aurinkovoimalan toiminnanaikainen lilkkenne muodostuu huolto-
kdynneista. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Lopettamisen aikaiset vaikutukset
Tuuli- ja aurinkovoima-alueen toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat sa-

mankaltaisia kuin rakentamisen aikana, mutta lievempid, koska kuljetuksia on todenndkoisesti va-
hemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannus-
toimenpiteitd tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.
Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet maanteihin eivat alitu. Tuulivoima-
loilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen tuu-
livoimahankkeen toiminnan aikana.

6.13 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN, TUTKIEN TOIMINTAAN JA VIESTINTAYHTEYKSIIN

6.13.1 Nykytila

Lentoliikenne

lImailulain (864/2014) mukaan rakennelma tai laite ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai len-
toliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. llmailulain 1.10.2023 voimaan as-
tuneen muutoksen mukaisesti Liikenne- ja viestintdvirasto selvittda osana lentoestelupaprosessia
lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitdjalle.
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Suunnittelualuetta Iahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 50 ki-
lometrin etdisyydelld alueesta luoteeseen. Kokonaissuunnittelualue kuuluu lentoaseman vaikutus-
alueelle sijoittuen lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Lahin lentopaikka on Vetelissa sijaitseva
Sulkaharjun lentopaikka, joka on noin 15 kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Peranevan ja Kairinevan hankkeelle on saatu 28.9.2020 Puolustusvoi-
mien Padesikunnalta hyvaksyva lausunto 37 tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria.

Jos toteutettavien tuulivoimaloiden lukumaara on suurempi, tuulivoimalat ovat yli 10 metria korke-
ampia tai sijoittelu poikkeaa yli 100 metria hyvaksyttavyyslausunnon mukaisista tiedoista, Paa-
esikunnalta tulee saada uusi lausunto hyvaksyttavyydesta ja selvitystarpeista. Edella mainittua pie-
nemmista muutoksista tulee tiedottaa Paaesikunnan operatiivista osastoa. Tuulivoimaloiden lopul-
listen toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien padesikunnalle.

Lahin limatieteenlaitoksen saatutka, Vimpelin Lakeaharjun saatutka, sijaitsee noin 48 kilometrin
etdisyydelld suunnittelualueesta.

Viestintdyhteydet

Digita Oy:n TV:n kartta-
palvelun mukaan suunnit-
telualueen laheisyydessa
tv-vastaanotto tapahtuu
Kruunupyyn radio- ja tv-
asemalta (kuva 64) Tuuli-
voimalat voivat aiheuttaa
hairioita antenni-tv —vas-
taanottoon mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat ldhe-
tinaseman ja vastaanotti-
men valiin. Suunnittelu-
alueen kaakkoispuolelle,
minne hairidita voi teo-
reettisesti aiheutua, sijoit-
tuu jonkin verran asu-
tusta.

Kuva 61. Antenni-tv —vastaanotto alueen ymparistdssa. Kruunupyyn radio- ja tv-asema on
merkitty vihredlld ja suunnittelualueen suurpiirteinen sijainti siniselld merkilld. Valkoiset
merkinnat kartalla ovat tdyteldhetinasemia. (© Digita Oy).
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6.13.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myontaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatdksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom. Lentoestelupa haetaan suoraan Traficomilta.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 met-
ria, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla myds punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimak-
kaampi kuin yo6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaa voidaan va-
hentda. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Suunnittelualue sijoittuu Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Suunnittelu-
alueen maanpinta suunnitelluilla voimalapaikoilla on korkeimmillaan tasolla 145 m mpy (N2000) ja
voimaloiden maksimikorkeus on 300 metrid. Voimaloiden maksimikorkeus ja maanpinnantaso huo-
mioiden voimalat ylittavat alueella olevat korkeusrajoitusalueet (340 m mpy). Hankkeen lentoestei-
den toteutuskelpoisuutta on arvioitu yhteistydssa Traficomin kanssa vuosina 2020-2021, jossa voi-
maloiden todettiin olevan toteutuskelpoisia. Hankkeessa on haettu ja saatu lentoestelupa Liikenne
ja viestintavirasto Traficomilta jo yhdelle tuulivoimalalle (300 m kokonaiskorkeus maanpinnasta),
jolla voidaan osoittaa hankkeen toteutuskelpoisuus korkeusrajoitus-alueesta huolimatta.

Lahin yksityinen lentopaikka sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle noin 15 kilometrin etdisyy-
delld suunniteltujen tuulivoimaloiden lounaispuolella. Lentopaikan nousu- ja ldhestymissektorit ei-
vat suuntaudu tuulivoimapuistoon pdain. Tuulivoimalat muodostavat lentoesteen lentopaikan koil-
lispuolelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

6.13.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahanke on saanut myoénteisen lausunnon Puolustus-
voimilta 37 tuulivoimalalle. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen rakentamista.
Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lausunnon saamisen jalkeen. Uusi ajantasaisiin hanke-
tietoihin perustuva, myonteinen Paaesikunnan hyvaksyttavyyslausunto haetaan ennen rakentamis-
lupien perusteena kadytettavan kaavan hyvaksymista. Uusi hyvaksyttavyyslausunto haetaan viela ra-
kentamislupavaiheessa, mikali voimaloiden paikat muuttuvat yli 100 m tai voimalat ovat yli 10 met-
rid korkeampia hyvaksyttavyyslausunnon mukaisista tiedoista. Osayleiskaavan yleismaardysten mu-
kaisesti ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista on toteuttamiseen liittyvista suunnitel-
mista pyydettdva lausunto Puolustusvoimilta.

IImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etdalle suunnittelualueesta, ettd hankkeella ei arvi-
oida olevan merkittavaa vaikutusta saatutkien toimintaan. limatieteen laitos on todennut Kairi-
nevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-selostuksesta antamassa lausunnossaan,
ettd tuulivoima-alueet nakyvat saatutkamittauksissa hairickaikuina sadolosuhteista riippuen jopa
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100 tai 150 km etdisyydella tutkasta limatieteen laitoksen mukaan tuulivoimahanke tullee aiheutta-
maan hairiokaikua ja tama vaikuttanee saapalveluihin, erityisesti ukkossadesolujen havaitsemi-
sessa.

6.13.4 Vaikutukset viestintayhteyksiin
Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voi-

maloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa ldahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin. Lisaksi tuulivoimahanke voi muodostaa hairi6ita
yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Kuva 62. Kairinevan ja Perdanevan hankkeen tuulivoimalat voivat hdiritd antenni-tv:n vastaanottoa alueella, jossa tuulivoimalat

sijoittuvat Kruunupyyn lahetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen valiin.
Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu Kruunupyyn lahetinasemalta. Kokonaissuunnittelualueen kaakkoispuolella, minne hairi-
Oita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia. Alueen kaakkoispuo-
len vapaa-ajan asunnot sijaitsevat Venetjoen tekojarven laheisyydessa, lahimmillaan noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Seuraavassa kuvassa on esitetty violetilla viivoituk-
sella mahdollinen hairidalue. Lahimmat asuinrakennukset mahdollisella hairidalueella sijaitsevat
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noin 8,3 kilometrin etdisyydelld. On epatodenndkdista, ettd hairioita ilmenisi ndin kaukana suunni-
telluista voimaloista, etenkin kun Pihtiputaan ldhetinaseman nakyvyysalueen reuna-alueet sijoit-
tuu myos naille alueille. Ndin ollen on myos epatodennakoistd, ettd tuulivoimaloilla olisi vaikutusta
vaaratiedotteiden saatavuuteen ja sitd kautta yleiseen turvallisuuteen.

Tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat hairiot on hyva pyrkia estamaéan jo etukateen voi-
maloiden suunnitteluvaiheessa tuulivoimatoimijoiden ja verkko-operaattoreiden viliselld yhteis-
tyolla. Mikali hairidita on ennakoitavissa, tuulivoimatoimijan on esitettava suunnitelma hairididen
estdamiseksi tai poistamiseksi joko rakentamisluvituksen yhteydessa tai viranomaisen asettamaan
madrdpdivadan mennessa. Vastuu hadirididen poistamisesta ja siita aiheutuvista kustannuksista kuu-
luu tuulivoimatoimijalle.

6.14 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ympadristoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toi-
minnan aikaisiin riskeihin. Kdytdsta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

6.14.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 0ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Myds
ilkivallan seurauksena voi aiheutua 6ljy- ja kemikaalivuotoja, mikali alueella sailytetdan rakentami-
sen aikana polttoainesailiota. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetdadn asianmukaista ja huollettua
kalustoa, eika huoltotd6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huolto-
teiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huol-
totiet kulje pohjavesialueella tai vesistojen valittomassa laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuoje-
lumaarayksid, milld ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

6.14.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Toiminnanajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien
irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa,
ettd tuulivoimaloiden I3hist6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaatad voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jad putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmas. Lavoista irtoava jaa
kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 100 metrin sa-
teelle. Teoreettisesti jaa voi kuitenkin lentdaa myds kauemmas, jopa 1,5x voimalan kokonaiskorkeu-
den paahan.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoi-
syys sille, ettd henkil6don osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 53 miljoonassa vuodessa
henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 50 metrin etdisyydelld kdyn-
nissa olevasta voimalasta (Goransson, 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama tur-
vallisuusriski on siten |ldhes olematon. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta
alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetadisyytta. Alueelle tulee jadn putoamisesta
kertovia varoituskyltteja, jotka sijoitetaan riittavan kauas voimaloista.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistami-
seen.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta ettd irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havidavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee
sitd muun muassa silla, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan konei-
den valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mah-
dollisista riskeistad on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus maantien
suoja-alue, joka on 20—30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Kairinevan ja Peranevan hank-
keessa 320—-330 metrid. Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita
Lilkenneviraston ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi
tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien
nakemissa.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahdirion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.
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Ylh&aalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahto-
kohtaisesti riittavan suojaetdisyyden padahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Riskind on myos mahdollinen maastossa (metsassa tai turvekentalld) tapahtuva tulipalo ja sen levid-
minen tuulivoimaloihin. Metsan tai turvekentan tulipalon leviamista tuulivoimaloihin voidaan estaa
jattamalla tuulivoimaloiden ja metsan tai turvekentdn valiin palamaton alue (esimerkiksi tie tai kais-
tale murskekenttaa).

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 06ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla
300-1 500 litraa. Sen liséksi konehuoneessa on kaytossa jadhdytysnestettd noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maarda ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta vélitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat pdase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkil6kunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, ettd kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokaytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

6.15 VAIKUTUKSET ILMASTOON

6.15.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Halsuan Kairinevan ja Kokkolan Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaari koostuu ilmas-
tovaikutusten arvioinnin ndkokulmasta neljasta seuraavassa kuvassa esitetystd keskeisestd vai-
heesta. Nama vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kdyttovaihe seka kdytosta
poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljelld kuvataan naista vaiheista aiheutuvien ilmastopaastéjen summaa.



183

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttévaihe

Raaka-aineiden -R Kuljetus \. ‘.( _ .

hankinta rewmlg  hankealueelle /-l l Tuulienergian tuotanto
-R Kuljetus * Hiilivarasto for- h
0 0 tuotantolaitoksiin - - mmm Aurinkoenergian

A mmwm tuotanto
&> ==
Materiaalien ja ano . L J/
. Tyomaatoiminnot
komponenttien &
valmistus FAAY

Sdhkénsiirtohaviot

Elinkaaren loppu

p‘ Kiytistd poisto

ja purku

Tuuli- ja aurinkovoima-
alueiden ja
sdhkonsiirtolinjan
aiheuttama hiilinielun
pienentyminen

¢

Jatteen kuljetus

r.!% kdsittelyyn

X I <2

\ Huolto, kunnossapito,

AlA  korjaukset
’\ Jatteen kasittely
C ) kierrétystd varten

ja/tai loppukasittely

Fe

Kuva 63. Tarkasteltavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus

IImastopadstoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman liséksi arvioinnissa on tarkasteltu,
miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueeseen
ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

6.15.1.1 Hankkeen hifljjalanjélki
Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sen sahkonsiirron 192 000 tCO,ekv suurui-

seen hiilijalanjdlkeen sisdltyy tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaihe, rakenta-
minen, hiilivarasto ja -nieluvaikutukset, purkaminen, materiaalien kierratys. Hiilijalanjalkeen sisaltyy
myos aurinkopaneeleiden ja asennustelineiden materiaali- ja tuotevaiheesta, kuljetuksista seka hii-
livarasto ja -nieluvaikutuksista aiheutuvat paastot.

88-91 % tuulivoimaloiden paastoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien val-
mistuksessa. Tuulivoimaloiden hiilijalanjaljen suuruus riippuukin tuulivoimaloiden lukumaarasta ja
koosta. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalan-
jalkion 71 300-102 300 tCO2ekv. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen kuljetusten ja rakentamisen
hiilijalanjalki on 6 500—7 000 tCOekv Tuulivoimapuiston hiilivarastojen muutoksen aiheuttama hii-
lijalanjalki on 3 000 tCO2ekv. Tuulivoimapuiston toiminnan paattamisen hiilijalanjalki on 1 300-1
600 tCOzekv. Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hiilijalanjalki yhteensa on 82
000-114 000 tCOzekv.

Halsuan kunnan alueelle sijoittuvien aurinkopaneelien suurimmat ilmastopaastot syntyvat materi-
aali- ja tuotevaiheessa, jossa hiilijalanjalki on 76 400 tCO,ekv. Aurinkopaneelien rakentamisvaiheen
(kuljetusten) hiilijalanjalki on 3 750 tCO.ekv ja aurinkovoima-alueen rakentamisvaiheen hiilijalan-
jalki on 1500 tCOzekv. Aurinkovoima-alueen hiilijalanjalki yhteensa on 81 700 tCOzekv.
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6.15.1.2 Hankkeen hiilikddenjalki
Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hiilikadenjaljen koko riippuu siitd, mita sah-

kontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan hankkeen kayttovai-
heen aikana. Hiilikadenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispaasto-
jen arvioidun kehityksen pohjalta.

Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen sdhkdntuotannon
hiilidioksidipadstdjen ominaispaastokerroin on 14 gCO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna
2050. Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen suunniteltu kdyttdoonottovuosi on 2027, jolloin tie-
kartan perusskenaarion mukaan sdhkéntuotannon ominaispdastokerroin on 44 gCO,/kWh. Olet-
taen, ettd perusskenaarion kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos on lineaarinen, saadaan
Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen korvaaman sahkon keskimaaraiseksi paasto-
kertoimeksi kdyttoajan aikana 12 gCO./kWh siten, ettd kerroin pienenee 30 vuodessa 44 grammasta
yhteen grammaan. Talldin Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoiman tuotannon korvaaman
sahkontuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 960 GWh:n vuosituotannolla keski-
maarin 11 900 tCO/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensa 402 000 tCO..

Seuraava kuva havainnollistaa Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka sahkon-
siirtoyhteyden hiilikadenjaljen muodostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuuli- ja aurin-
kovoima-alueen myodnteisid ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilikddenjalki nakyy kuvassa
negatiivisina ilmastopaastoina, koska voimalan tuottama sahko korvaa AFRY:n (2020) perusskenaa-
rion mukaista keskimdaraista kotimaista sahkontuotantoa 30 vuoden kayttévaiheen aikana. Kuvaa-
jan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastdja eli ilmastohaittoja ja akselin negatii-
viset arvot padstdévahenemia eli ilmastohyotyja. Hankkeesta aiheutuvat ilmastohaitat ilmenevat siis
alussa ja ilmastohyodyt keraantyvat kumulatiivisesti hankkeen elinkaaren aikana. Kotimaisen sah-
kontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista korvausvaikutusta ja hidastaa hiilivelan
takaisinmaksua.
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400 000 Rakent:'ammen -
% I Tuote- ja materiaalivaihe
850 000
()
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Kuva 64. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyvat
ilmastopdastot ja hiilensidonnan muutokset seka niista kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuuli- ja aurinkovoimalla
korvataan AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkdntuotantoa.
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6.15.1.3 Vertailu nollavaihtoehtoon

Ns. nollavaihtoehdon toteutuessa (hanketta ei toteuteta) menetetdan tuuli- ja aurinkovoima-alueen
kdyttovaiheen aikana tuotetun séhkdon myonteiset hiilikddenjdlkend nakyvat nettomaaraiset ilmas-
tovaikutukset. Tall6in ei toisaalta muodostu hiilijalanjdlkena kuvattuja tuuli- ja aurinkovoima-alueen
ja sahkonsiirtoyhteyden materiaalien valmistamisen, rakentamisen, kdyton ja elinkaaren lopun kay-
tosta poistamisen ilmastopadstoja.

Mikali tuuli- ja aurinkovoimaa ei rakenneta, alueen seuraava maankaytté muodostuu todenndkai-
simmin metsatalouden, muun viljelykdyton ja alueella jo olevien kosteikkoalueiden yhdistelmasta.
Kivinen pohjamaa soveltuu parhaiten metsatalouskayttdéon ja tasaisemmat alueet viljelykdyttoon,
esimerkiksi uusituvan kasvualustamateriaalin kasvatukseen.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja
sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki on 192 000 tCO;ekv. Elinkaarenaikainen hiilikddenjalki on puo-
lestaan 402 000 tCO; ekv, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaardista, vahahiilisemmaksi
muuttuvaa kansallista sahkéntuotantoa. Arvioinnin perusteella tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
elinkaaren aikana 210 000 tCOekv pienemmat padstot kuin nollavaihtoehdossa.

6.15.1.4 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali maakunta vuoteen 2035 mennessa. Maakunnan
ilmastotyota ohjaa Keski-Pohjanmaan liiton laatima Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035, jossa
esitetdan toimenpiteitd eri sektorien kasvihuonekaasupdastdjen vahentamiseksi. (Keski-Pohjan-
maan liitto 2021)

IImastotiekartassa on oma osio maakunnan jokaiselle kunnalle ja niiden ilmastotavoitteille. Halsuan
kunnan paastovahennystavoite vuodelle 2035 on 50 % verrattuna vuoden 2005 tasoon. Halsuan
kokonaispaastot olivat vuonna 2005 31,9 ktCO.ekv eli paastévdahennystavoite on noin 15,95
ktCO,ekv. Pdastoja aiotaan vahentdad mm. maatalouden, liikenteen ja sdhkonkulutuksen sektoreilla.
Vuonna 2021 Halsuan kunnassa oli suunniteltuna ja osin kaavoitettuna 52 tuulivoimalaa, jotka to-
teutuessaan toisivat kunnalle 17 kilotonnin paastdhyvityksen vuoteen 2035 mennessa. Kokkolan
kaupunki liittyi osaksi Hinku-kuntien verkostoa vuonna 2022 ja on ndin sitoutunut tavoittelemaan
80 % paastovahennysta vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 mennessa. Kokkolan tapauksessa tama
tarkoittaa, ettd kaupungin paastét vuonna 2030 olisivat 119 ktCOekv. Kokkolan alueelle suunnit-
teilla, rakenteilla ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden p&aastéhyvitys on 69 ktCO,ekv, joka vastaa
noin 15 % kaupungin tavoittelemasta 476 ktCO,ekv padstovahennyksesta. (Keski-Pohjanmaan liitto
2021)

Seuraavasta kuvasta kdy ilmi Keski-Pohjanmaan kasvihuonekaasupdastdjen jakautuminen paas-
tosektoreittain vuonna 2021. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoistd syntyy
Suomen rajojen ulkopuolella eivdtka ndin ndy Suomen eikd Keski-Pohjanmaan paastolaskelmissa.
Keski-Pohjanmaan maakunnan kokonaiskasvihuonekaasupaastoista olivat Suomen ymparistokes-
kuksen (SYKE) laskelmien mukaan 737 ktCO,ekv vuonna 2021, Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeen elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen suuruus vastaisi siis noin 13—27 % maakun-
nan vuoden 2021 paastoista (Suomen ymparistokeskus 2021).
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Kuva 65. Keski-Pohjanmaan maakunnan paastdjen jakauma vuonna 2021. (© Suomen ymparistokeskus 2021)

Kuntien ja alueiden kdyttoperusteisen paastdjen laskennassa kaytetty Hinku-menetelma laskee alu-
eella tuotetusta tuulivoimasta paastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakunnan
verkkoon sdahkda tuottavan Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen tuotannon myon-
teiset ilmastovaikutukset nakyvat myds Halsuan kunnan, Kokkolan kaupungin seka Keski-Pohjan-
maan maakunnan ilmastopadastoissa ja tuotanto tulee nakyvammin osaksi niiden ilmastotyota.

6.16 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIVOIMAHANKKEIDEN KANSSA

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoima-
alueita ja -hankkeita jotka on esitetty seuraavassa kuvassa. Lahin on Tuohimaa-Riutanmaan tuuli-
voimahanke, joka rajautuu kiinni Kairinevan ja Peranevan kokonaissuunnittelualueeseen. Alle 20 ki-
lometrin etdisyydella sijaitsevat myos Lansi-Toholammin (6,2 km), Jauhonevan (10,9 km), Akkalan-
kankaan (12 km), Kanniston (13,3 km), Honkakankaan (15,5 km), Toholampi-Lestijarven (15,9 km),
Rautajalan (17,7 km) ja Loytonevan (18,5 km) tuulivoimahakkeet. Ldhin tuotannossa oleva tuuli-
voima-alue on kokonaissuunnittelualueelta 20,3 kilometria kaakkoon sijaitseva Lestijarven tuuli-
voima-alue.
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Kuva 66. Tuulivoimahankkeet kokonaissuunnittelualueen ymparistssa.
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Taulukko 19. Muut tuulivoima-alueet ja -hankkeet alle 30 kilometrin sateella. Etdisyytena on ilmoitettu Kairinevan ja Perdnevan
voimaloiden etdisyys muiden hankealueiden rajoista.

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Voimalat

Tila

Etaisyys
km

Suunta

Tuohimaa- 49 Esisuunnittelu/kaavoitus kes- 0,3 lansi-poh-
Riutanmaa ken joinen
Lansi-To- 25 Kaavoitus  valmis/  YVA- 6,2 pohjoinen
holampi menettely tehty/ luvitus val-
mis / Kaavamuutos kesken
Jauhoneva 9-14 Esisuunittelu/kaavoitus kes- 10,9 lounas
ken
Akkalankangas 23-28 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 12,0 luode
ken
Kannisto 20 Rakenteilla 13,3 kaakko
Honkakangas 16 Rakenteilla 15,5 lansi-kaakko
Toholampi- 49 Kaavoitus valmis/  YVA- 15,9 koillinen
Lestijarvi menettely tehty/ luvitus val-
mis / Kaavamuutos kesken
Rautajalka 40 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 17,7 luode
ken
Loytoneva 8 Kaavoitus  valmis/  YVA- 18,5 eteld
menettely tehty/ luvitus val-
mis
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria
Lestijarvi 69 Tuotannossa 20,3 kaakko
Ahvenlampi 7 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 21 etelad
ken
Pihtineva 60-86 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 22 luode
ken
Vaarajoki 20-50 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 23 koillinen
ken
Honkahuhta 5 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 25,1 eteld
ken
Takkukangas 28-36 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 55 & pohjoinen
ken ’
Pitkalehto 16-18 Esisuunnittelu/kaavoitus kes- 55 7 pohjoinen
ken ’
Kvarnbacken 6 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 25,8 lounas

ken
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Hanke Voimalat Tila E:ISWS Suunta

Kokkoneva 30 Kaavoitus  valmis/  YVA- 26,8 kaakko
menettely tehty/ luvitus val-
mis

Kenkdkangas 25-35 Esisuunnittelu/ kaavoitus kes- 27,3 koillinen
ken

Kuuronkallio 14 Tuotannossa 29,7 pohjoinen

6.16.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintdan 20 kilometrin
etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden (hankealue paaosin alle 20 km etéisyydelld) kanssa, silla mer-
kittdvimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan lahella suun-
niteltavia voimaloita. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen
vélisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja
hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen
ndkyvat. Yhteisvaikutusten osalta nakymaalueanalyysissa ja havainnekuvissa on huomioitu hank-
keet Tuohimaa-Riutamaa, Lansi-Toholampi, Halsuan Kannisto ja Honkakangas sekd Akkalankangas.
Selvasti alle 20 km etdisyydelle sijoittuvaa Jauhonevan hanketta ei ole huomioitu yhteismalleissa,
silld hanke on vield aloitusvaiheessa eika tarkempia hankesuunnitelmia ole saatavilla. Nakemaalue-
analyysi ja havainnekuvat mallinnustietoineen on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.
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Kuva 67. Nakymadalueanalyysi yhteisvaikutuksista kokonaissuunnittelualuetta ympardivien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
(© MML, Envineer Oy)
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Neova ja wpd ovat laatineet yhteistyossa lisdksi 360-yhteishavainnekuvavideot Kairineva-Pera-
nevan, Tuohimaa-Riutanmaa, Lansi-Toholampi ja Toholampi-Lestijarvi hankkeista [ahimmiltd maa-
kunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkailta maisema-alueilta; Lestijokilaakson kulttuurimaisema,
Halsuan maisema-alue seka Ullavanjarven kulttuurimaisema. Yhteishavainnekuvavideoissa Kairi-
neva-Perdnevan voimalasijoittelu on 1. kaavaluonnosten mukainen. Voimalasiirroista huolimatta
niiden avulla voidaan tarkastella maiseman muutosta suuntaa antavasti etenkin Kairineva-Peraneva
ja Tuohimaa-Riutanmaa yhteisvaikutusten osalta. Videomallit ovat saatavilla Neovan hankesivuilla:
https://www.neova-group.com/fi/tuotteet/tuuli-ja-aurinkovoima/tuuli-ja-aurinkovoimahank-
keet/kairinevan-tuuli-ja-aurinkopuisto/

Lahin tuulivoimahanke on wpd:n Tuohimaa-Riutanmaa, joka sijaitsee Kairinevan-Perdnevan luode-
pohjoispuolilla rajautuen suunnittelualueeseen. Mallinnuksissa on Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoi-
mahankkeen kohdalla kdytetty paivitettya hankesuunnitelmaa (VE1), joka tullaan julkaisemaan
hankkeen YVA-selostuksessa kevat/kesalla 2026. Hanketoimija on toimittanut pdivitetyn layoutin
tdman hankkeen mallinnuksia varten 29.8.2025. Yhdessa hankkeet muodostavat laajemman yhte-
ndisen tuulivoima-alueen, ja maisemarakenne muuttuu maankdyton osalta, kun alueelle ilmestyy
suuri yhtendinen energiantuotantoalue vaikuttaen metsissd tapahtuvaan virkistymistoimintaan.
Riutanmaan ja Tuohimaan voimaloita nakyy usein samoille nakymaalueille kuin Kairinevan ja Pera-
nevan voimaloita ja kyseisten hankkeiden osalta [ahimmat maiseman ja kulttuuriympariston arvo-
alueet ovat paasaantoisesti samoja kuin Kairinevan ja Peranevan hankkeessa.

Yhteisndkemdalueanalyysin perusteella ndkyvien voimaloiden m&ara on suurimmillaan avoimilla
suo- ja jarvialueilla. Maksimivoimalamaara (105-157 voimalaa) on mallin mukaan nahtavissa sup-
peilla osuuksilla avoimilla suoalueilla (Kotkanneva, Pilvineva) seka Halsuanjarven ja Ullavanjarven
vesistoalueilla. 53-104 voimalaa voidaan havaita samaisilta avoimilta suo- ja jarvialueilta, mutta
myos pieniltd osilta avoimia peltoalueita Halsuan taajaman ymparistossa, Harkanevalla ja Rahko-
sessa.

phod i)

Kuva 68. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteesta 1 Haapala. Kuva lahenndsote. Lahimpaan kokonaissuunnittelualueen
voimalaan n. 11 km.

Havainnekuvassa Haapalasta Ullavanjarven kulttuurimaiseman alueelta osoittaa, ettd yhteisvaiku-
tusten myota maisemassa tapahtuva muutos on suurta. Tuohimaa-Riutamaan voimalat sijaitsevat
lahempana maisema-aluetta kuin Kairinevan ja Perdnevan voimalat. Kyseisen hankkeen voimaloita
on myo6s runsaammin ja yhdessa Lansi-Toholammen 11 voimalan ryhman kanssa jarveltd muodos-
tuu laaja ndkymasektori tuulivoimaloille. Pimealld lentoestevaloja ndkyy todella runsaasti, ja niiden
hehkua saattaa lisata niiden heijastuminen veden pinnasta. Vaikutuksia kohdistuu maisema-alueen
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arvon lisaksi paikallisten maamerkkien merkittavyyden laskemiseen seka virkistysmaiseman koke-
miseen jarvelta ja sen pohjoisrannoilta. Myds muutamille asuinpihoille vaikutukset ovat todenna-
kdisesti tuntuvammat. Jarven keskialueilla yhteisvaikutuksia lisdaavat Lansi-Toholammen loput voi-
malat seka Akkalankankaan voimaloiden nakyminen jarven pohjoispuolella. Ullavanjarvelta tarkas-
teltaessa Kairinevan ja Peranevan toteutuminen ei kuitenkaan laajenna nakymasektoreita, voima-
loiden jadadessa Tuohimaa-Riutanmaan alueen taakse.

Kuva 69. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteesta 4 Halsua. Kuva lahenndsote. Lahimpdan kokonaissuunnittelualueen
voimalaan n. 7 km.

Halsuan maisema-alueella yhteisvaikutusten myéta tuulivoimaloita nakyy hieman enemman erityi-
sesti Tuohimaa-Riutamaan voimaloiden kanssa. Ne sijaitsevat maisema-aluetta kauempana kuin
Kairinevan ja Perdanevan voimalat, mutta leventavat hieman sektoria, jolla voimaloita nakyy. Mai-
sema-alueelle voi ndakya nakemaalueanalyysin perusteella enimmillaan n. 79-104 tuulivoimalaa Me-
rildisen peltoalueille, kun muutoin nakyvien voimaloiden maara peltoalueilla on 1-52, maisemanaky-
mien noudatellessa pitkalti Halsualta laaditun havainnekuvan (4) tilannetta, jossa tuulivoimaloista
nakyy vain lavan osia puuston takana. Rakennetussa ymparistdssa rakennuskanta peittda todenna-
kdisesti nakymalinjat padosin kokonaan. Joillekin katselupisteille saattaa nakya myds Halsuan voi-
maloita. Mikali voimaloita nakyy asutukselta tai merkittavilta teiltd useassa suunnassa, ovat vaiku-
tukset tuntuvammat. Etdisyyden ja nakdesteiden takia voimaloiden aiheuttama muutos maise-
massa pysyy kuitenkin kokonaisuudessaan kohtalaisena. Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu -nimiselle
RKY-alueelle voimaloita voi nakya nakymaalueanalyysin perusteella padosin Perhontien varrella. Na-
kymat ovat taajamarakenteen takia melko sulkeutuneita, joten voimaloiden nakyminen kyseiselle
kohteelle on hyvin epatodennakdistd, kun nakymaalueanalyysi ei huomioi taajaman rakennuksia ja
rakenteita seka tienvarren ja pihojen kasvillisuutta.

Kuva 70. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteista 11a Halsuanjarvi. Kuva ldahenndsote. Lahimpadan
kokonaissuunnittelualueen voimalaan n. 10 km.
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Halsuanjarveltda ndkyy sekd Tuohimaa-Riutamaan, Akkalankankaan ja Lansi-Toholammen voima-
loita. Havainnekuvassa Halsuan voimalat jaavat metsan taakse, mutta vesialueilla ja lantisilla ran-
noilla my&s Halsuan voimaloita todenndkoisesti ndakyy. Akkalankankaan 25 voimalaa ja Lansi-Toho-
lammen 25 voimalaa ovat niin etdalla, ettd ne haviavat taustamaisemaan ja osin lahempana olevien
Kairinevan ja Tuohimaa-Riutamaan voimaloiden taakse. Niista voi erottaa lentoestevaloja pimealla.
Tuohimaa-Riutamaan voimalat leventavat sektoria, jolla voimaloita nakyy. Muutos maisemassa on
melko suurta, mutta voimaloiden sijaitseminen samalla suunnalla hieman lieventaa vaikutusta, silla
maisemaan jaa vield katselusuuntia, joissa ei ole voimaloita. Vesialueella Halsuan voimalat aiheut-
tavat tuulivoimaloiden nakymisen myos idassa.

Kuva 71. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteista 5 Markki. Kuva lahenndsote. Lahimpdan kokonaissuunnittelualueen
voimalaan n. 13,5 km.

Markista [ahimmalta valtakunnallisesti arvokkaalta Lestijokilaakson kulttuurimaisema-alueelta teh-
dyssa havainnekuvassa Tuohimaa-Riutamaan seka Lansi-Toholammen tuulivoimalat sijaitsevat Ia-
hempana maisema-aluetta. Talla kuvauspisteelld myos kyseisten hankkeiden osalta voimalat jadvat
suurilta osin metsdn taakse katveeseen. Voimaloista voi erottua lapojen liikettd metsan latvuston
ylld, ja ne saattavat herattdad katseen huomion runsaudellaan. Muualla maisema-alueella kahden
muun hankkeen voimalat ovat todenndkdisesti paremmin havaittavissa ndkemaalueanalyysiin pe-
rustuen, mutta Kairinevan ja Perdnevan voimalat eivat niiltad osin aiheuta yhteisvaikutuksesta aiheu-
tuvaa muutosta. Halsuan voimalat jaavat talla kuvauspisteelld taysin metsan taakse. Kuvauspis-
teesta toiseen suuntaan eli itaan katsoessa voi olla mahdollista havaita my6s Toholampi-Lestijarven
seka Vaaradjoen voimaloita. Maisema-alueelle saattaa syntya paikkoja, joista voimaloita nakyy hie-
man joka suuntaan katsoessa, ja vaikutukset ovat merkittavia. Kairinevan ja Peranevan voimalat jaa-
vat kuitenkin muita hankkeita kauemmas, eivatka osaltaan vaikuta yhteisvaikutusten muodostumi-

seen kuin hyvin pienelld alueella.

Kuva 72. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteista 6 Vesoja. Kuva lahennosote. Lahimpaan kokonaissuunnittelualueen
voimalaan n. 11 km.
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Vesojalta tehdyssd havainnekuvassa Halsuan voimalat jaavat tdysin metsdn taakse katveeseen.
Lansi-Toholammen voimaloita sijaitsee vield kuvauspistettd ldhempana, mutta ne jaavat tassa ku-
vassa kuvan ulkopuolelle oikealle. Talla kuvauspisteelld vahaisia yhteisvaikutuksia syntyy Tuohimaa-
Riutanmaan hankkeen kanssa, jonka muutama voimala on havaittavissa Kairineva-Perdanevan voi-
maloiden valissa. Maisema-alueen muissa osissa muiden hankkeiden voimaloita Kairinevan ja Pera-
nevan voimaloiden lisdksi voi olla mahdollista havaita, jolloin vaikutukset maisema-alueelle ovat
tuntuvammat kuin vain Kairinevan ja Perdnevan hankkeen toteutuessa. Alueelle on mahdollista
ndhdad myos Toholampi-Lestijarven voimaloita kuvauspisteelta toiseen suuntaan eli itdan katsoessa.
Vaikutukset kasvavat, mikali maisemaan ei jad nakymasuuntia ilman voimaloita ja niiden lapojen
pyorimisliikkeesta aiheutuvaa levottomuutta.

Kokonaisuudessaan Kairinevan ja Perdanevan vaikutus yhteisvaikutusten voimistumiseen arvioidaan
vahaiseksi ja paikoin korkeintaan kohtalaisiksi ndkymaalueisiin, havainnekuviin seka voimaloiden ja
herkkien kohteiden suhteeseen perustuen. Alueen rajautuessa lounais-koillis suunnassa laajempaan
Tuohimaa-Riutanmaan alueeseen, Kairineva ja Peraneva ei merkittdvasti laajenna ndkymasektoreita
herkilta alueilta tarkasteltuna.

6.16.2 Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen kanssa. Muut
tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle, ettei melun yhteisvaikutuksia ole voitu arvioida syntyvan
muiden hankkeiden kanssa.

Melumallinnuksissa Tuohimaa-Riutanmaan voimaloille (49 kpl) on kaytetty napakorkeutta 200 m ja
tuulivoimalatyyppia Nordex N163/5.7 MW (with serrated trailing edges), jonka ldhtomelutaso on
107,2 dB(A). Tahdan melutasoon on lisatty 2 dB:n varmuusarvo tunnusarvon saamiseksi, joten mal-
linnuksessa on kaytetty danitehotasoa 109,2 dB(A). Yhteismelumallinnus on esitetty kokonaisuudes-
saan liitteessa 9A.

Keskidanitasojen mallinnus

Mallinnettu yhteiskeskiddanitaso LAeq on esitetty seuraavassa kuvassa ja keskidanitasot reseptorien
kohdalla on lueteltu seuraavassa taulukossa. Mallinnustulosten perusteella Kairinevan-Peranevan
sekd Tuohimaa-Riutanmaan aiheuttamat melun yhteisvaikutukset jaavat alle valtioneuvoston 40
dB(A):n ohjearvon kaikkien ympariston asuin- ja lomarakennusten kohdilla. Asutuksen kohdalla yh-
teisvaikutukset nostavat keskidganitasoa 0,6—8,6 dB(A). Melutaso nousee eniten reseptorin R3 koh-
dalla, joka on ldhempana Tuohimaa-Riutanmaan voimaloita kuin Kairineva-Peranevan voimaloita.
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FaskonEom

Windfarm Kairineva Oy
Kairineva - Halsua ja Kokkola
22 voimalaa

Turbiini: V172 7.2 MW, PO7200
Napakorkeus: 200 m

* Lahtomelutaso: 107,8+2 dB(A)
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Kuva 73. Keskidanitasot LAeq, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja Perdnevan suunnitelma (22 voimalaa) seka

Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma (49 voimalaa). (© Afry)

Taulukko 20. Keskidanitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja Perdnevan

suunnitelma (22 voimalaa sekad Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma (49 voimalaa). (© Afry)

Reseptori Ainitaso dB(A)
R1 36,3
R2 38,0
R3 39,3
R4 38,8
RS 39,1
RE 38,0
R7 36,0
R8 39,8
R9 39,6

Matalataajuinen melu

Yhteisvaikutusten matalataajuinen ulkomelutaso reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman
taajuuspainotusta on lueteltu seuraavassa taulukossa. Korkeimmat matalataajuisen melun tasot
kohdistuvat reseptoripisteeseen R8, jonka kohdalla on myos laskettu sisimelutasot ja verrattu niita
Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun otetaan huomioon rakennuksien daneneristavyys, yhteisvai-
kutusten melutasot jadavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla.
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Taulukko 21. Matalataajuisen ulkomelun danitasot (dB) reseptoreiden kohdilla, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja
Perdnevan suunnitelma (22 voimalaa) seka Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma (49 voimalaa). (© Afry)

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 ioo 125 160 200

R1 54,5 53,2 52,8 51,2 | 51,4 49,5 47,3 | 46,5 42,5 | 38,5 37,1
R2 55,8 54,4 54,0 52,4 | 52,7 50,6 48,5 47,9 43,7 398 | 38,4
R3 57,1 | 554 552 53,6 | 540 | 51,2 49,3 49,3 44,0 | 40,0 | 38,2
R4 55,9 | 54,8 54,3 52,7 529 | 51,4 (49,2 | 48,1 44,8 | 41,0 | 39,9
RS 56,0 | 54,9 54,3 52,8 | 52,9 | 51,5 (49,3 | 48,1 450 | 41,2 | 40,1
R6 55,3 54,2 53,6 52,1 | 52,2 50,7 48,5 47,4 44,1 | 40,3 | 39,1
R7 54,0 | 52,8 52,3 50,7 | 50,9 49,2 | 47,0 459 | 42,55 | 38,5 | 37,2
R8 56,4 | 55,2 54,7 53,1 | 53,3 51,8 49,6 48,5 452 | 41,4 | 40,3
R9 56,3 | 55,2 54,6 | 53,1 | 53,3 51,7 49,6 48,5 452 | 41,4 | 40,2
80
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Kuva 74. Matalataajuisen sisamelun tasot vertailukiinteiston R4 kohdalla, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja
Perdnevan suunnitelma (22 voimalaa) seka Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma (49 voimalaa). (© Afry)

6.16.3 Valkkeen yhteisvaikutukset
Vilkkeen yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen kanssa. Muut

tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle, ettei vdlkkeen yhteisvaikutuksia ole voitu arvioida syn-
tyvan muiden hankkeiden kanssa.

Valkemallinnuksessa Tuohimaa-Riutanmaan voimaloille (49 kpl) on kaytetty napakorkeutta 200 m
ja roottorin halkaisijaa 163 m. Tuohimaa-Riutanmaan voimaloiden lapaprofiilina on kdytetty voima-
latyypin Nordex N163 (roottorin halkaisija 163 m) valmistajan ilmoittamaa lavan profiilitietoa. Yh-
teisvilkemallinnus on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 9B.
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Todennadkoisen valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty seuraavassa kuvassa seka toden-
nakoiset valkeajat ja teoreettinen maksimivalke reseptoripisteiden kohdilla on listattu seuraavassa
taulukossa. Mallinnusten perusteella Kairinevan-Peranevan ja Tuohimaa-Riutanmaan voimaloista
aiheutuu vahaista valkkeen yhteisvaikutusta asutukselle. Suurin muutos todennakoisessa valkevai-
kutuksessa tapahtuu reseptoripisteen R3 kohdalla, jossa vuotuinen todenndkoinen valkevaikutus
kasvaa yhden tunnin ja 42 minuuttia (1 h 42 min). Yhteisvaikutuksista ei aiheudu valkkeen ohjearvon
ylityksia minkaan vakituisen- tai loma-asunnon kohdilla.

Fshentin Windfarm Kairineva Oy
Kairineva - Halsua ja Kokkola
22 voimalaa
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Kuva 75. Todenndkéinen vuotuinen vélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja Perdnevan suunnitelma (22
voimalaa) sekd Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma (49 voimalaa). (© Afry)

Taulukko 22. Vdlkeajat reseptoreittain, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja Perdnevan suunnitelma (22 voimalaa) seka
Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma (49 voimalaa). Taulukossa on esitetty vuotuinen valkeaika ja valkeajan suurin paivakohtainen
arvo, seka todenndkoisena arvona etta teoreettisen maksimivalkkeen menetelmalla laskettuna. (© Afry)

ey s Todennakoisen . Teoreettisen
Todennidkoinen . Teoreettinen .
Resep- . valkkeen - valkkeen
. vuotuinen e a . vuotuinen e e .
tori - - paivakohtainen - - paivakohtainen
valkeaika .. valkeaika ..
maksimi maksimi
R1 0:51 0:03 3:03 0:11
R2 1:12 0:04 4:45 0:12
R3 1:42 0:03 8:28 0:12
R4 1:35 0:04 6:26 0:15
R5 2:49 0:07 11:55 0:28
R6 2:28 0:04 9:51 0:18
R7 0:00 0:00 0:00 0:00
R8 0:47 0:03 3:25 0:14
RS 0:46 0:03 3:20 0:14
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6.16.4 Yhteisvaikutukset linnustoon

Kokonaissuunnittelualueeseen rajoittuu Riutanmaa-Tuohimaa tuulivoimahanke Mahdolliset yhteis-
vaikutukset voivat vaikeuttaa lintulajien levittaytymista uusille pesimaalueille elinympariston muu-
toksien tai voimaloiden aiheuttamien hairididen vuoksi. Kairinevan ja Perdnevan pesimaaikaiseen
linnustoon kuuluu padosin tiukasti reviirilla pysyttelevia paikka- ja muuttolintuja, jotka eivat juuri-
kaan liiku pesintdaaikana pesdpaikkansa ulkopuolella. Herkimpia yhteisvaikutuksille ovat lajit, joilla
on laaja reviiri tai jotka liikkuvat esim. ravinnonhakumatkoillaan kauempana pesimapaikoista. Tal-
laisia lajeja Kairinevan ja Perdnevan kokonaissuunnittelualueella ovat mm. poll6t, petolinnut ja ka-
nalinnuista teeri. Viirupo6llolla todettiin reviiri Kairineva-Perdnevan ja Riutanmaa-Tuohimaa voimala-
alueiden rajalla ja kanahaukka pesi melko lahella rajaa. Kairinevan ja Perdnevan petolintutarkkai-
luissa havaittiin merikotkia, jonka liikkeet reviirilld painottuivat vahvasti hankkeiden kaakkoispuo-
lelle. My6s lahistolla pesivat muuttohaukka ja kalasaaski voivat liikkua alueella. Naille lajeille voi-
daan yhteisvaikutus arvioida kohtalaiseksi.

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke sijoittuu kahdelle Kairinevan ja Perdanevan hankkeen yhtey-
dessa tarkastellulle maakotkan reviirille. Tehdyn elinymparistomallinnuksen (liite 10A) (Tuohimaa-
Riutanmaan voimalamaarana kaytetty 73 voimalaa) mukaan tormaysriskin yhteisvaikutus toisen
kotkareviirin linnuille on 0,140 yksilod vuodessa, mika ylittaa yleisesti kdaytetyn raja-arvon 0,06 yksi-
|63 vuodessa selvasti. Yhteisvaikutuksesta Kairinevan ja Perdanevan hankkeen osuus on vain 0,005
yksil6a vuodessa, mutta Tuohimaa-Riutanmaa — hankkeen 0,135 yksil6d, mika ylittaa jo yksistaan
kdytetyn raja-arvon. Myds elinymparistéjen muutosten, saalistusalueiden muutosten sekd hairio-
vaikutusten osalta Kairineva-Perdnevan ja Tuohimaa-Riutanmaan hankkeiden aiheuttamat yhteis-
vaikutukset arvioidaan taman reviirin osalta merkittaviksi mallinnuksissa kaytetyilld hankesuunni-
telmilla. Tuohimaa-Riutanmaan hankesuunnitelmat ovat kuitenkin paivittyneet mallinnuksen jal-
keen ja voimalamaara on laskenut 73 voimalasta 49 voimalaan, jolloin yhteisvaikutukset ovat to-
denndkdisesti mallinnuksessa esitettya vahdisemmat.

Kairineva-Perdnevan ja Riutanmaa-Tuohimaan tuulivoimahankkeet sijoittuvat lahelle kurjen paa-
muuttoreittid. Normaalisdaoloissa kurjen kevatmuutto tapahtuu hieman leveammalla rintamalla ja
yksittaisellad alueella muuttavien kurkien maara on pienempi kuin syksylla. Syksylld pdamuuttoreitti
on kapeampi ja se sijaitsee hankealueiden itdpuolella. Vallitsevien tuuliolojen takia reitti saattaa
siirtya toisinaan lannemmaksi ja lahemmaksi kyseessa olevia hankealueita. Yhteisvaikutus muutta-
ville kurjille arvioidaan taman takia kohtalaiseksi.

6.16.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Kokonaissuunnittelualue on talousmetsiin ja kdytosta poistuneille turvetuotantoalueille sijoittuva
kohde. Kasvillisuuden ja metsdaluonnon kannalta keskeisimpia hankkeen vaikutuksia on yleinen ta-
lousmetsdalueiden pirstoutuminen. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus lisdaa lahiseudun mui-
den hankkeiden kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavaikutusta.
Kokonaissuunnittelualueelle ei sijoitu suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa muut-
tavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi hankkeen myoéta. Metsata-
louden lisdksi seudun tuulivoimahankkeet vaikuttavat enemmankin puustoisten luontotyyppien
pirstoutumiseen. Metsdluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja
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nisdkkaiden esiintymiseen. Talousmetsassa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reunavaiku-
tuksen alaisena, joten yksittaisen hankkeen vaikutus nykyiseen eldimistoon ei ndin ole kovin merkit-
tava. Pirstoutuminen yhdessa ilmastonmuutoksen kanssa voi vaikuttaa metsalajien kantoihin pit-
kalla aikavalilla alentavasti, samoin usean tuulivoima- ja sdhkonsiirtohankkeen yhteisvaikutukset.

Nisdkaslajien osalta arvioidaan, ettd yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat lisda lajeihin
kohdistuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jadvat vahaisiksi, koska lajien elinpiirit eivat yleensa
ulotu useamman tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeéat elinympéristot pyritdan huomioimaan yk-
sittdisten hankkeiden suunnittelussa.

Suurpetojen reviirit ovat kuitenkin laajoja, jolloin eri hankkeiden yhteisvaikutuksia voi muodostua.
Arvioitaessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia sudelle soveltuviin elinalueisiin korostuukin yksit-
tdisen tuulipuiston vaikutusarvioinnin sijaan tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu laajem-
malla alueella. Kairinevan-Peranevan kokonaissuunnittelualueella ei ole vakiintunutta susireviiria,
mutta sudet liikkuvat alueella satunnaisesti.

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia lIahinna aluetta
lahimmaksi sijoittuvalle Toholammin susilauman reviirille, jolle sijoittuu useita tuotannossa ja suun-
nitteilla olevia tuulivoimahankkeita, kuten tuotannossa olevat Puutikankangas, Kaukasenneva ja
Mutkalampi seka suunnitteilla olevat Malakakangas, Kaukasen laajennus, Tuohimadki, Linnaharju ja
Takkukangas. Vuosina 2017, 2018, 2020 ja 2022 kokonaissuunnittelualueen kaakkoispuolelle hie-
man Toholammin reviirida kauemmaksi on tulkittu myds Perhon susireviiri. Tuulivoimapuistojen yh-
teisvaikutukset liittyvat elinymparistojen pirstoutumiseen, hairidvaikutuksen lisaantymiseen, revii-
rien elinkelpoisena sdilymiseen seka suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rauhalli-
semmille alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen
reviirin elinkelpoisuuden kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka su-
sireviirin tilanne muuttuukin jossain maarin vuosittain. Seurantavuosina 2017-2023 tulkitut susire-
viirit eivat ole ulottuneet kokonaissuunnittelualueen asti, ainoastaan vuonna 2017 Perdnevan alue
on kuulunut Toholammin reviirin reuna-alueille, jolloin Perdnevan yhteisvaikutusten ei voida arvi-
oida merkittavasti voimistavan reviiriin muista hankkeista kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikainen vilkkaampi toiminta lisda valiaikaisesti metsaalueilla ta-
pahtuvaa hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena olevalta alueelta. Rakenta-
mistoimet ajoittuvat kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten etenemisaikataulujen mukai-
sesti, joten sudet voivat siirtya laajan reviirin rauhallisemmille osille.

Ravintotilanne on merkittdva tekija suden esiintymisen kannalta. Koska tuulivoimarakentamisen ei
arvioida heikentavan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden lisdantymismenestykseen liitty-
vat (ravinto) vaikutukset pelkdstdan tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten vuoksi ole
merkittavyydeltadn suuria. Oleellista on tuulivoimarakentamisen myo6ta lisdantyvan tieston (pysyva
héirio) rakentuminen reviirille, mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita
kesalla pentueaikana. Lisdksi ympari vuoden aurattuina pidettava tiesto lisaa reviirin hairidvaikutuk-
sen lisdantymista my®s aiemmin rauhallisilla metsaseuduilla ja hirven talvilaidunalueilla. Suden suo-
tuisan suojelutason viitearvoa ollaan madrittelemassa (Luke) ja useiden reviirien olosuhteiden hei-
kentyessa saattaa myo6s esimerkiksi lantisen Suomen pitkdan kasvussa ollut susikanta kaantya las-
kuun. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentumisen myota lisdantyy epavarmuus elinymparistojen
laadun merkittavistd muutoksista.

Susilaumojen reviirit sijoittuvat sddannénmukaisesti erilleen toisistaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021), ja Kairinevan-Peranevan kokonaissuunnittelualue sijoittuu nykyisellddan laumojen viliselle
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alueelle. Etdisyytta [ahimpien, Toholammin ja satunnaisesti esiintyvan Perhon reviirien ulkolaidoille
on yli kahdeksan kilometria. Mikali useampi tuulivoimapuisto rakentuu saman reviirin alueelle tai
sen eri puolille, heikentavat laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset lopulta
tiettyja susireviireja Idhinna hairiovaikutuksen kautta. Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistu-
vat todennakaoisesti Toholammin reviirille. Kairinevan-Peranevan tuulivoimahankkeen vaikutukset
eivat kuitenkaan ulotu ldhimpien reviirien ydinalueille, eikd hanke vaikuta suoraan lahimpien susi-
reviirien elinkelpoisuuteen. Kokonaisuutena suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirien elinkel-
poisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myota enin-
taan kohtalaisiksi, mutta reviirien ulkopuolelle sijoittuvan Kairinevan-Peranevan hankkeen ei arvi-
oida lisadvan tata yhteisvaikutusta vahaista enempaa.

Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahdisessa maarin alueen normaalia ojaver-
kostoa ja sita kautta lahimpia vesist6ja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei
ole merkittava, eika se uhkaa niiden vedenlaatua tai niissa elavaa lajistoa.

Metsdpeurat vaeltavat useita satoja kilometreja kesa- ja talvilaidunalueiden valillg, ja kokonaissuun-
nittelualue kuuluu Suomenseldan metsapeurapopulaation ydinalueille. Tuulivoimapuistojen yhteis-
vaikutukset metsdapeuran osalta liittyvat kuten sudenkin tapauksessa elinymparistdjen pirstoutumi-
seen ja hairidvaikutuksen lisadantymiseen, mutta myds mahdollisesti lajin kevaisiin ja syksyisiin vael-
lusreitteihin. Kairineva-Peranevan metsapeuraselvityksen (liite 11A ja 11B) tulosten perusteella Kai-
rineva-Perdnevan hankkeesta ei muodostu sellaisia Natura-alueen suojeluperusteiseen metsdpeu-
raan kohdistuvia vaikutusmekanismeja, jotka voisivat aiheuttaa suojelualueella tai sen ulkopuolella
sijaitseville vasonta- ja vasanhoitoalueille merkittavia tilankayttoon tai lajin suojeluasemaan ja bio-
logiseen toiminnallisuuteen vaikuttavia seurauksia. Kokonaissuunnittelualuetta ympardivan 10 kilo-
metrin sateelle sijoittuu alueen valittdmassa laheisyydessa oleva Tuohimaa-Riutanmaan hanke seka
etdadmpana pohjoisessa osa Lansi-Toholammin tuulivoimahanketta. Yleisesti ottaen yhteisvaikutuk-
sen syntyminen voi olla mahdollista, mikali hankkeesta aiheutuu samaan luonnonarvoon liittyen
haitallisia vaikutuksia yhdessa muun olemassa olevan tai suunniteltavan maankayton kanssa. Kot-
kannevan ja Pikku-Koppelon metsat -Natura-alueen suojeluperusteista metsdpeuraa tarkastelta-
essa on vaikea hahmottaa sellaisia mahdollisia vaikutusmekanismeja, joiden kautta Kairinevan-Pe-
ranevan hanke voisi merkittdvasti vahvistaa Natura-alueella esiintyvan metsapeuran vasomis- ja va-
sanhoitoelinymparistoihin muista hankkeista kohdistuvia haitallisia vaikutuksia, kun otetaan huomi-
oon Kairineva-Peraneva hankkeen vahaisiksi arvioitu vasomis- ja vasanhoitoaluevaikutus sekd mui-
den tarkasteltavien hankkeiden sijainti.

Tuohimaa-Riutanmaan hankealueen ja Ullavanjarven valiin jaa kapeimmillaankin yli 3 kilometrin le-
vyinen talousmetsista ja peltoalueista etupdassa koostuva kaytava. Tuohimaa-Riutanmaan voimalat
leventavat voimalavyohykettd pohjoiseen, mutta myos alueiden pohjoispuolelle jaa kapeimmillaan
n. 2,5 km levea talousmetsista, pelloista ja nevoista muodostuva kaytava. Lisdksi Pilvinevan ja Kot-
kanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueen valinen kulkuyhteys sdilyy hankkeista huolimatta,
ja kyseiset Natura-alueet ovat edelleen riittavan hyvin kytkeytyneet kauempana sijaitseviin, metsa-
peuran kannalta tarkeisiin suojelualueisiin. Metsdpeurat voivat jatkossa liikkua myds toiminnassa
olevan tuulivoimapuiston alueen lapi, silla voimaloiden valialueet sdilyvat nykyisen kaltaisina talous-
metsdalueina.

Yleisesti kokonaissuunnittelualue sijoittuu seudulle, jossa ihmisen toiminta ndakyy maisemassa sel-
vasti: soita on laajasti ojitettu ja niitd on otettu turvetuotantoon, jokia on padottu tekojarviksi, pel-
toja on paljon erityisesti jokivarsissa ja metsat ovat tehokkaassa metsatalouskaytdssa. Alun perin
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seutua hallinneista laajoista suoalueista on jaljelld vain pieni osa, ja suokokonaisuuksien voidaan
ajatella muodostavan seudullisen ekologisen verkoston. Seuraavassa kuvassa on esitetty ote Keski-
Pohjanmaan liiton viherrakenneselvityksen karttakuvasta, jossa on esitetty maakunnan viherraken-
teen suuntaviivat (ydinalueet, ekologiset yhteydet, siniyhteydet, huomionarvoiset viheralueet).
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Kuva 76. Ote Keski-Pohjanmaan viherrakenneselvityksesta. Kokonaissuunnittelualueen likimaarainen sijainti osoitettun punaisella
katkoviivalla. (© Keski-Pohjanmaan liitto)

Kokonaissuunnittelualueen lIdhimpina luonnon ydinalueina voidaan pitda muiden Natura-alueiden
joukossa Pilvinevan, Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat ja Vionnevan Natura-alueita. Pinta-alal-
taan pienemmat soidensuojeluohjelman taydennysehdotuskohteet seka yksityiset ja valtion luon-
nonsuojelualueet toimivat askelkivind ndiden pinta-alaltaan laajojen luontoytimien vélilld. Kokonais-
suunnittelualueelta rajatut pasosin pienialaiset arvokkaat luontokohteet tukevat ekologisten yh-
teyksien sailymista seudullista tasoa pienemmassa mittakaavassa.

Vaikka tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen jonkin verran pirstoo talousmetsaalueita kokonaissuun-
nittelualueen sisalla, seudulliset ekologiset yhteydet sailyvat. Kairineva-Perdnevan seka Riutanmaa-
Tuohimaan hankealueiden muodostaman kokonaisuuden ulkopuolella sailyy edelleen riittavan le-
veitd metsaisid ja metsataloutta lukuun ottamatta vahaiselle ihmistoiminnalle altistuvia alueita.
Metsdapeuran vaellusten kannalta erityisesti koillinen-lounas-suuntaiset yhteydet ovat tarkeita. Li-
saksi alueen luontokohderajaukset tukevat lajien liikkkumismahdollisuuksia alueella ja sen poikki.
Suunniteltavalla tuulivoimapuistoalueella on edelleen talousmetsaalueita ja metsittyvia turvetuo-
tantoalueita voimaloiden ja huoltoteiden valissa hankkeen rakentamisen jalkeen, jolloin monet lajit
voivat edelleen hyddyntda tuulivoima-aluetta liikkkumiseen, lisédantymiseen ja ruokailuun.
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Kun tarkastellaan Kairinevan-Perdanevan hankkeen vaikutuksia alueen ekologisiin verkostoihin yh-
dessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, vaikutusten merkittavyys kuitenkin kasvaa. Seudulli-
sesti alue on jo nykyiselldaan suuresti ihmistoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan kaikki Iahi-
seudun tuulivoima ja voimajohtohankkeet lisdavat pirstoutumista. Useampi tuulipuistohanke pirs-
too yhdessa metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa, jolla on myos
arvonsa mm. virkistys- ja metsastysalueena. Useat talousmetsissakin elavat uhanalaiset lajit taantu-
vat entisestddn metsien kasittelyn korostuessa tuulipuistohankkeissa. Taima yhteisvaikutus kertau-
tuu aina uusien hankkeiden jdlkeen. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset taval-
liselle metsaluonnolle arvioidaan useiden hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltdan jo kohta-
laiseksi.

6.16.6 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kokonaissuunnittelualueen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoima-
hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentami-
nen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljete-
taan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin padosin ylem-
man luokan maanteille, kuten kantatielle 63 ja valtatielle 13, mutta yhteisvaikutuksia voi kohdistua
my0s esimerkiksi seututeille 751 ja 775. Laheisen Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen osalta
yhteisvaikutuksia voi kohdistua myds yhdystielle 7511.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentaa
maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kulkisi henkil6-
autoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin
vain hankkeen rakentamisvaiheeseen, jonka jdlkeen liikennemadrat palautuvat ennalleen.

6.16.7 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset yh-
teisvaikutukset ovat padasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden nakyminen, lentoestevalot) ja dani-
maisemassa (melu) tapahtuvia muutoksia.

Ldhin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on yli 20 kilometrin etdisyydella, joten siitd ei aiheudu
merkittavia yhteisvaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Léhimmat tuulivoimahankkeet
ovat kokonaissuunnittelualueeseen rajautuva Tuohimaa-Riutanmaa, alueen pohjoispuolella sijaitse-
vat Lansi-Toholampi ja Akkalankangas seka eteldpuolella sijaitsevat Halsuan Kannisto ja Honkakan-
gas. Asukkaiden kannalta yhteisvaikutukset kohdistuvat erityisesti Kairineva-Perdnevan ja Tuohi-
maa-Riutanmaan hankkeiden seka Halsuan, Akkalankankaan ja Lansi-Toholammin hankkeiden valiin
jaavalle asutukselle seka Ullavanjarven, Halsuanjarven ja Venetjoen tekojarven rannoilla olevalle
loma-asutukselle ja jarvien virkistyskayttdjille. Alueelle kohdistuu maiseman muutoksesta aiheutu-
via haittavaikutuksia.

Virkistyskaytossa Kairinevan ja Perdnevan aluetta kdytetadan metsastykseen, marjastukseen ja sie-
nestykseen, luonnon tarkkailuun seka ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sdilyvat alueella jatkossakin
ja tiestdn parantumisen myotad alueen saavutettavuus paranee. Tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tukset heikentdvat kuitenkin virkistystoiminnan miellyttavyytta hankealueiden Iahiymparistdssa ja
erityisesti hankealueiden valiin jaavilla alueilla silloin, kun voimaloita nakyy usealla suunnalla.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja ylldapidon
kautta muodostuvista tyodllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
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seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan

arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisdta Kairinevan ja Pera-
nevan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia metsastystoimintaan. Kalvian Hirsimetsan Yhteismetsa
alueelle sijoittuu kaavoituksessa oleva Tuohimaan tuulivoimahanke, jolloin tuulivoima-alueet kat-
taisivat noin 22 % Yhteismetsdn alueista. Karhumaan Metsastysseuran alueille sijoittuu Riutanmaan
kaavoituksessa oleva tuulivoimahanke, jolloin seuran alueista noin 84 % sijoittuisi tuulivoima-alu-
eille. Nama alueet eivat olisi kokonaan metsastyskayton ulkopuolella, mutta toimintaympariston ja
maiseman voidaan arvioida merkittavasti muuttuvan Karhumaan Metsastysseuran nykyisilla met-

sastysalueilla.

b vala \'-.\ Vaarajokl
“‘“*\/ o -

Rautajalka ako: | — |
| {Toholampi-Lestijarv
1

"~ Akkalankangas /
sl Lénsi-Toholampi fﬁ ) \ r__.,-—\
K r / o ) ".___,\ \
Pers ittelual - /’ TR
m— Perdnevan suunnittelualue acka / ehiola \ \
\/ ' jhe) b

m— Kairinevan suunnittelualue
Karhumaan Metsastysseura ry
Kalvian Hirsimetsdn Yhteismetsa

Tuulivoimahankkeet Aahiarian
77 Kaavoitus/YVA kesken
[ Kaavoitus valmis/YVA-menettely
tehty/Luvitettu
Rakenteilla

@ MML Taustakartta WMTS (2/2026)

Jauhoneva
o 25 5 km 5 M
— : o Honkakangas

Kuva 77. Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet metsdstysalueisiin ndhden.

Riistalajistolle hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla hankkeet rakentuvat paaosin
olemassa olevien tiestéjen yhteyteen eika ihmistoiminnan arvioida merkittdavasti muuttuvan nykyi-
seen tilanteeseen verrattuna. Yhteisvaikutusten metsastystoimintaan arvioidaan kuitenkin Kairi-
nevan ja Perdnevan hanketta voimakkaammiksi, silla hankkeiden tuomat muutokset sijoittuvat la-
hes tdysin yhden seuran metsastysalueille ja seuralta poistuu hankkeiden myéta myds kokonaan
metsdstysalueita kdytostaan (aurinkovoima-alueet). Mikali molemmat hankkeet toteutuisivat ja nii-
den rakennustoimet ajoittuisivat samoihin aikoihin, voi Karhumaan Metsastysseuran metsastystoi-

minta estya kokonaan.

Rakennusaikaista haittaa voi hanketoimijoiden valiselld yhteisty6lla lieventaa sopimalla esimerkiksi
eriaikaisesta rakentamisesta tai rakentamisesta metsastysaikojen ulkopuolella, jotta seuralle jaa
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mahdollisuuksia toimintansa jatkamiselle. Mikali tama ei ole mahdollista ja seuran metsastystoi-
minta kokonaisuudessaan estyy rakentamisen aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksia
(maa-alueen vuokraa tai lupamaksuja) pyrkid korvaamaan. Metsdstyksen jatkumista alueella tuuli-
voimahankkeista huolimatta voi tukea yhteistyolla esimerkiksi riistanhoidollisissa asioissa seka otta-
malla huomioon seurojen rakenteita.

6.16.8 Muut hankkeet

Voimajohdot

Fingrid Oyj suunnittelee kokonaissuunnittelualueen lansipuolelle uutta voimajohtoyhteytta. Kala-
joen ja Alajarven vilille sijoittuvan Jylkkad-Alajarvi voimajohtoreitin YVA-menettelystd on saatu pe-
rusteltu paatelma 22.5.2023 ja hanke on siirtynyt rakennusvaiheeseen. Linjan osuuden Ullava-Hal-
sua voimajohdon lunastuslupa on jatetty valtioneuvoston kasiteltavaksi tammikuussa 2025. Puus-
ton poisto ja voimajohdon rakentaminen alkavat lunastusluvan saamisen jdlkeen arviolta syksylla
2026.

Hanketta lahimmat nykyiset vahintaan 110 kV voimajohdot sijaitsevat kokonaissuunnittelualueen
itdpuolella Idhimmilladn noin 16 kilometrin etdisyydelld, jossa sijaitsee kaksi Fingrid Oyj:n 400 kilo-
voltin kantaverkkolinjaa, joiden kulkemaa reittia kutsutaan Jokilinjaksi. Jokilinja kulkee Helsingista
Kangasalan ja Alajarven kautta Ouluun.
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Kuva 78. Sahkonsiirtoreitit ja -hankkeet kokonaissuunnittelualueen ymparistossa.

Turvetuotanto

Kairinevan ja Perdanevan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle sijoittuu Kairinevan tur-
vetuotantoalue. Eteld-Suomen aluehallintovirasto on 25.6.2010 antamallaan paatoksella (Nro
19/2010/3, Dnro ESAVI/126/04.08/2010) myontanyt Vapo Oy:lle (nyk. Vapo Terra Oy) toistaiseksi
voimassa olevan ymparist6luvan Kairinevan turvetuotantoon noin 633 hehtaarin tuotantoalueelle.

Kaivoslain mukaiset hakemukset ja luvat

Kokonaissuunnittelualueen ymparistossa on useita kaivoslain mukaisia hakemuksia ja voimassa ole-
via lupia. Keliber Oy:n Lantan louhosalue sijaitsee noin viisi kilometrid alueelta pohjoiseen. Kokkolan
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kaupunginvaltuusto hyvaksyi Lantdn kaivosalueen osayleiskaavan 25.3.2021 (§ 21). Lisaksi Kelibe-
rilld on vireillda myos malminetsintdlupahakemuksia alueen ldheisyydessa, sekd voimassa oleva mal-
minetsintdalue Haukkapykalikkd Lantan kaivospiirialueen ymparilld. Kalvinit Oy:n osittain kokonais-
suunnittelualueen lounaisosaan sijoittunut kaivospiirihakemus on rauennut.

Kokonaissuunnittelualueen koillispuolelle sijoittuu Titanor Oy:n voimassa oleva malminetsintédlupa
(Kalvian Titaani Itdinen ML2023:0014). Lisdksi kokonaissuunnittelualueelle sijoittuu Titanor Qy:n vi-
reilld oleva malminetsintdlupahakemus (Titanor Lantinen ML2025:0032).
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Kuva 79. Tukesin kaivosrekisterin kaivoslain mukaiset luvat ja hakemukset kokonaissuunnittelualueen ymparistossa.

7 TOTEUTUKSEN AJOITUS JA SEURANTA

Perdanevan tuulivoima-alueen osayleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n
mukaisesti kdyttaa tuulivoimaloiden rakentamisluvan perusteena.

Kaavan 2. luonnosaineisto asetetaan ndhtaville alkuvuodesta 2026. Lopullinen toteutusaikataulu ei
viela tiedossa.

7.1 TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT TAI MAHDOLLISESTI EDELLYTTAMAT LUVAT

7.1.1 Voimaloiden maa-alueiden vuokrasopimukset

Tuulivoimalan rakentamislupaa ei voida mydntda ilman maanomistajan ja hankeyhtion valista vuok-
rasopimusta, jos voimalat sijoittuvat sellaisille maa-alueille, joita hankkeesta vastaava ei omista. So-
pimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla.

Hankevastaava on tehnyt maanvuokrausesisopimuksia voimaloiden paikoista.
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7.1.2 Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda Rakentamislain (751/2023) mukaisen rakentamisluvan.
Tuulivoimaloiden rakentamisluvan myontamisen edellytys on, ettd alueelle laadittu yleiskaava on
lainvoimainen. Myos alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakentamisluvan. Rakentamislu-
vat hakee alueen haltija ja luvat myontaa kaupungin rakennusvalvontaviranomainen.

7.1.3 llmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkomarkkinalaki (588/2013) ja Valtioneuvoston asetus séahkomarkkinoista (65/2009) edellyttavat,
ettd sahkoteholtaan vahintddn megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten rakentamisesta,
kayttéonotosta tai muutoksista on ilmoitettava Energiavirastolle. Tuulivoimahankkeen ilmoituk-
sessa tulee esittdaa rakentamissuunnitelma ja tiedot kdyttédnottamisesta.

7.1.4 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Ennen voimajohtoalueen lunastuksen toimeenpanoa voidaan myontda tutkimuslupa lunastuksen
kohteeksi aiotun alueen tutkimiseen (Lunastuslaki (603/1977). Voimajohtoalueen tutkimusluvan
myontdaa Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen tutkimuslupa mahdollistaa voimajohtoreitin maas-
totutkimuksen. Maastossa merkitadan pylvaspaikat, tehdaan tarpeellisia lisdkartoituksia ja maapera-
tutkimuksia alustaville pylvaspaikoille. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimuksen aikaisten
vahinkojen korvausmenettely.

7.1.5 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-
alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian kasittelee tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto.

7.1.6 Sahkomarkkinalain mukainen lupa ja sdhkéverkkoon liittyminen
Nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sdhkéjohdon rakentamiseen on pyydettava hanke-
lupa Energiamarkkinavirastolta (Sahkomarkkinalaki (588/2013)).

Toimija tekee sopimuksen sdhkdverkkoon liittymisesta ja séhkonsiirrosta sen verkonhaltijan kanssa,
jonka alueelle tuulivoima-alue aiotaan rakentaa.

7.1.7 Erikoiskuljetuslupa

Lilkkenneministerion paatoksen erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92) mukai-
sesti erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien rakenteiden ylittdessa normaaliliikenteelle sal-
litut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myodntédja on Sisd-Suomen elinvoimakeskus. Raskaan liikenteen
kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatoksen elinvoimakeskuksesta.

7.1.8 Lentoestelupa

Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat Idhelld lentoasemia tai yli 60 metria korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Lentoesteluvan tarve maaritellaan tar-
kemmin ilmailulaissa (864/2014). Lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomista. Hakijan on liitettdvd hakemukseensa Suomessa toimivien lentomenetelmasuunnittelu-
palveluiden tarjoajien selvitykset suunnitellun lentoesteen vaikutuksista lentomenetelmiin seka sel-
vitykset lentoesteen vaikutuksista lentopaikan lentoesterajoituspintoihin niiden lentopaikkojen pi-
tajilta, joiden vaikutuspiirissa laite, rakennus, rakennelma tai merkki on.

7.1.9 Puolustusvoimien hyvaksynta
Tuulivoimahankkeet edellyttavat Puolustusvoimien Padesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksy-
van lausunnon.
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7.1.10 Muut mahdolliset luvat

Tuulivoimarakentaminen voi mahdollisesti edellyttdd myos vesilain mukaista lupaa, ojitusilmoitusta,
liittymalupaa maantiehen, ymparistolupaa, suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen, tyolu-
paa tiealueella tyoskentelyyn, lupaa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle,
maankaatopaikan ymparistélupaa, muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa, ilmoitusta Natura-
alueisiin vaikuttavista toimenpiteista, ilmoitusta ojituksesta ja/tai maa-aineslupaa.

7.2 TOTEUTUKSEN SEURANTA

7.2.1 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittdminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu mallinnuksiin (liite 9A ja 9B), joiden mukaisesti toteutet-
tuna ko. ohjearvotasot eivat ylity. Mikali rakentamislupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallin-
nuksiin kaytetyista voimalatyypeista teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten Iahtomelutasot, voimalan
napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai vdlkkeen leviami-
seen), tulee talloin harkittavaksi mallinnusten péivittdminen, ennen rakentamisluvan myontamista,
tositilannetta vastaavaksi.

7.2.2 Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus viimeistdan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys
alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

7.2.3 Muinaisjaanndsten huomioon ottaminen
Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

7.2.4 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys kaava-alueella on hyvin pieni. Pohjatutki-
musten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteami-
nen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanadytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-
arvoa.

7.2.5 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttaa huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttdaa mainituilta tahoilta my6s omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista. Hankkeen edetessa rakentamislupavaiheessa pelastus-
viranomainen antaa erillisen lausunnon rakentamislupaviranomaiselle.

7.2.6 Ehdotus ymparistdvaikutuksen seurantaohjelmaksi

Ympadristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimin-
tansa ymparistovaikutuksista. Ymparistdvaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ymparistdon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheu-
tuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen
lupapaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvdksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetddan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ym-
paristdvaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistovai-
kutusten seurantaohjelmasta.

Linnusto

Koska Kairinevan suunnittelualue sijaitsee uhanalaisen petolintulajin reviirilla ja hankkeesta arvioi-
daan aiheutuvan vaikutuksia reviirin yksilihin ja reviirin elinkelpoisuuteen, tuulivoimapuiston vai-
kutuksia reviirin yksil6ihin ja niiden reviirin kdyttoon suhteessa rakennettuihin voimaloihin suositel-
laan seurattavan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Seuranta voidaan toteuttaa satelliit-
tilahettimelld ja/tai ihmisen toimesta suoritettavalla maastoseurannalla. Tarkempi linnustovaiku-
tusten seurantasuunnitelma laaditaan viimeistaan ennen rakentamislupavaihetta.

Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etdisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairit-
sevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritetaan ymparistéministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaa-
minen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia tehdaan melun laajuudesta riippuen enintaan
kolme kertaa vuodessa.

Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyritddn mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voidaan tarpeen mukaan
toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut
toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan myos seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.

Kokkolassa 18.3.2026
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